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Conjuntos Numéricos 


1. Considere as afirmativas onde Q=R — Q: 


)J6eN 06. ( 
)v3€0 07. ( 
)5EZ 08. ( 
\)2nEQ 09. ( 
)—2 EQ 10. ( 


Atribuindo a cada uma delas o valor lógico de VERDADEIRA ou FALSA pode- 


se concluir que o número daquelas que são FALSAS é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2. Considere as afirmativas onde Q = R — Q: 


01. 
02. 


4,999... É Z 06. 
v2,25€ Q 07. 


) 1,31999...€ Q 
) 

)v5eQ 08. 

) 

) 


) 

| DER 

) 0, 1010010001 ¢ Q 
V-2€ER 09. ( ) 
—5¢ Z 10. ( ) 


3, 1414926535 € Q 
V-5ER 


O número de afirmativas VERDADEIRAS é igual a: 


© 

SU) 
A A A A E a 
a PRN A cs, 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


3. Assinale o maior dos números: 


(A) 9,12344 (B) 9,1234 (C) 9,1234 
(D) 9,1234 (E) 9,1234 


4. Dados os números: 


A =0,2738495], B = 0,2738495, C=0,2738495], D = 0,27384951 
E = 0, 27384951, F-=0,273849512989712888... 
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Problemas Selecionados de Matemática Conjuntos Numéricos & Operações 


Podemos afirma que: 


(A)A>F>E>C>D>B (D)B>C>A>F>E>D 
(B)A>F>B>D>C>E (B)E>A>C>D>F>B 
(C)F>C>D>B>ADE 


5. Se p = 0,293949 , q = 293949 e r = 0, 2939495969798999 ... então 


(A) p>q>r (D)r>p>q 
(B)q>p>r (E)q>r>p 
(C)r>q>p 


6. Atribuindo a cada enunciado abaixo o valor lógico de VERDADEIRO ou 
FALSO 
01. ( 
02 


) Todo número irracional é um número decimal ilimitado. 
e] 
03. ( ) Todo número decimal ilimitado é um número real. 
a 
() 


Todo número racional é um número decimal limitado. 


04 
05 


Todo número decimal limitado é um número racional. 


Todo número decimal ilimitado aperiódico é um número irracional. 


Conclua que: 

(A) O segundo é verdadeiro e o quinto é falso. 
(B) Os três últimos são verdadeiros. 

(C) Somente o quinto é verdadeiro. 

(D) O segundo e o terceiro são verdadeiros. 
(E) 


E) Somente o terceiro e o quinto são verdadeiros. 


T. O número máximo de algarismos no período de uma dízima periódica obtida 


a partir do número racional E onde q é um número primo é igual a : 
(A) q (B) q+1 (C) 2q 
(D) q- 1 Œ)p+q 


7 . a o ; ; ; 
8. “O número racional — onde a e b são primos entre si possui uma repre- 


sentação decimal finita” 


01. ( ) Se, e somente se, b não for divisível por outro primo além de 2. 


02. ( ) Se b não for divisível por outro primo além de 2. 
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Problemas Selecionados de Matemática Conjuntos Numéricos & Operações 3 


03. ( ) Se, e somente se, b não for divisível por 3. 


04. ( ) Se b não tiver outros fatores primos além de 2 e 5. 
Conclua que o número de afirmativas FALSAS é igual a : 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
9. Sobre o número a podemos afirmar que é: 
8192 
A) uma dízima periódica simples 


B) uma dízima periódica composta 


D 
E 


(A) 

(B) 

(C) um decimal exato com 12 casas decimais 
(D) um decimal exato com 13 casas decimais 
(E) 


um decimal exato com 14 casas decimais 


10. A raiz quadrada de 0,444444... é iguala: 


(A) 0,2020202... (B) 0,222222... (C) 0,4040404... 
(D) 0, 6060606... (E) 0,666666... 
© 6,8888 ss | 
11. O quociente DM é é iguala: 
(A) 3,2 (B) 3,2222 (C) 3 
17 31 
D) É OE 


12. SeP éa fração irredutível equivalente ao número decimal ilimitado periódico 
2, 486486486... então o valor de p é igual a : 


(A) 90 (B) 91 (C) 92 
(D) 93 (E) 94 


13. Seja F = 0,4818181. um número decimal ilimitado periódico no qual os 


dígitos 8 e 1 repetem-se indefinidamente nesta ordem. Quando F é escrito como 


uma fração irredutível, o denominador excede o numerador de: 


(A) 13 (B) 14 (C) 29 
(D) 57 (E) 126 
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14. Se a fração irredutível > é equivalente ao inverso do número 0, 58333... 
então a—b é iguala: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


15. SeŽ éa fração irredutível equivalente ao número decimal ilimitado 0,5370 
então y excede x de: 

(A) 25 (B) 27 (C) 29 

(D) 37 (E) 54 


16. Se o número decimal ilimitado periódico N = 0, 24568568568.... for escrito 


sob a forma da fração irredutível a então a soma dos algarismos de p + q é 


igual a : 
(A) 7 (B) 8 (C) 9 
(D) 10 (E) 11 


17. Se 5 é a fração irredutível equivalente a 0, 845151 onde a e b são inteiros 


positivos, o valor de a + b é igual a : 


(A) 6081 (B) 6083 (C) 6085 
(D) 6087 (E) 6089 


18. Se o número decimal ilimitado periódico N = 0,011363636... for escrito 


Soaik 7 m a Eae 
sob a forma da fração irredutível — então m +n é igual a : 
n 


(A) 88 (B) 89 (C) 90 
(D) 91 (E) 92 


m ad a P E 5 ; 
19. Sabendo que — é a fração irredutível equivalente ao número decimal 
n 


0,097222..., o valor de m — n é iguala: 


(A) 61 (B) 62 (C) 63 
(D) 64 (E) 65 


20. Se o número decimal ilimitado periódico N = 0, 59285714 for escrito sob a 


Agi i 7 m o fã 
forma da fração irredutível — então n — m é igual a : 
n 
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(A) 51 (B) 53 (C) 55 
(D) 57 (E) 59 


a EE 
21. Se — é o número racional irredutível equivalente a 1 — 0,772x0, 36 então 


a+ b é iguala : 


(A) 101 (B) 103 (C) 105 
(D) 107 (E) 109 


22. O número de algarismos no período de 0, 19x0, 199 é igual a : 


(A) 5 (B) 6 (C) 9 
(D) 15 (E) 54 


1 
23. 2002º algarismo da representação decimal de 2 é igual a: 


(A) 0 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 9 
24. O 2002º algarismo após a vírgula da representação decimal de 5 é: 
(A) O (B) 2 (C) 4 
(D) 5 (E) 9 


1 
25. Se 7000 é escrito sob a forma de uma fração decimal, o 19992 escrito após 


a virgula é igual a : 


(A) 2 (B) 4 (C) 5 
(D) 7 (E) 8 


5 
26. O 206788º algarismo da representação decimal de 3 é igual a : 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 5 (E) 8 


10 
27. O 20042 algarismo da representação decimal de 17 é igual a: 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 8 (E) 9 
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99 
28. O 1998º algarismo após a vírgula da representação decimal de T é: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 5 (E) 6 


1 
29. O 19992 algarismo da representação decimal de £ é igual a: 


(A) 1 (B) 3 (C) 4 
(D) 7 (E) 9 


10 
30. O milionésimo algarismo da representação decimal de T é igual a: 


(A) 8 (B) 6 (C) 5 
(D) 2 (E) 1 


1 
31. O 20002 algarismo da representação decimal de £ é igual a: 


E 
> 


(C) 5 
(D) 6 (E) 8 


— 


1 
32. O 20012 algarismo da representação decimal de VE é igual a : 


Pe 
> 
— 
ae 
Ps 
[99 
— 
N 


(C) 3 


— 
J 
a 
q 
~ 
w 
“— 
Oo 


1 
33. Quando expandida sob a forma decimal, a fração 7 possui um período 
com 96 algarismos . Se os três últimos algarismos desse período são A67 , o 


valor de A é igual a: 


(A) 2 (B) 5 
(D) 9 (E) 0 


< 


(C) 8 


<~ 


1 1 
4. 1 =— —— a 
34. Seja x = Tosg É 19998 | 199998 | 
decimal, o 592 algarismo após a vírgula é : 


-«--, Se 2x é escrito como um número 


(A) 1 (B) 2 (6) 3 
(D) 4 (E) 5 
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35. João começou a calcular manualmente a expansão decimal de E Após 
ter chegado a 0, 021276595744880851063829787 percebendo que ainda não tinha 
chegado a uma expansão periódica, ele se cansou e chamou Antonio para ter- 
minar a expansão. Este, utilizando o resultado encontrado por João não teve 
dificuldade para encontrar o restante do período. A soma dos algarismos que 
estavam faltando no período é igual a: 

(A) 71 (B) 73 (C) 75 

(D) 77 (E) 79 
36. Considere as afirmativas sobre os números naturais : 
1. Um número ímpar pode sempre ser escrito sob a forma 4n + 1 ou 4n+3 
(mn EN). 
2. Todo número pode sempre ser escrito como 3n, 3n + 1 ou 3n +2 (n E N). 
3. O quadrado de um número ímpar pode sempre ser escrito sob a forma 8n +1 
(mn EN). 
4. Todo quadrado perfeito pode sempre ser escrito como 3n ou 3n +1 (n €N). 
O número de afirmativas verdadeiras é igual a : 

(A) 0 (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) 4 
37. Suprima CEM dígitos do número 12345678901112131415 - - -9899100 de 
modo a obter o maior número possível. À seguir, faça o mesmo para obter o 
menor número possível. A soma dos algarismos da diferença entre estes dois 
números é igual a : 

(A) 20 (B) 21 (C) 22 

(D) 23 (E) 24 
38. Um número N de 154 algarismos é obtido justapondo-se lado a lado os 
inteiros de 19 a 95, 

N = 19202122939495 


Se removermos 95 de seus algarismos de modo que o número resultante seja o 
maior possível, a soma dos 19 primeiros algarismos deste número de 59 algar- 
ismos é igual a 

(A) 113 (B) 115 (C) 117 

(D) 119 (E) 121 
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39. A soma dos algarismos do menor número n para o qual o produto 999n 


começa por 2002 (da esquerda para a direita) no sistema de numeração decimal 


é iguala : 
(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(D) 6 (E) 7 


40. Seja S o conjunto de todos os números racionais r, 0 < r < 1, que possuem 
uma representação decimal da forma 0, abcabcabc--. = 0, abc onde a, be c 
não são necessariamente distintos. Para escrevermos os elementos de S como 
frações irredutíveis o número de numeradores necessários é igual a : 

(A) 612 (B) 624 (C) 636 

(D) 648 (E) 660 
41. A soma de todos os números racionais irredutíveis menores do que 10 e 
que possuem denominador igual a 30 é igual a : 

(A) 100 (B) 200 (C) 300 

(D) 400 (E) 500 


1 
42. Eliminando-se o 20002 algarismo da expansão decimal da fração — (onde 


p é um número primo maior que 5) obtemos a fração irredutível = . Dentre os 
números abaixo, assinale aquele que é divisível por p: 

(A) a (B) b (C)a+b 

(D) 2a+b (E) 2a +3b 
43. A soma das frações irredutíveis cujo denominador é igual a 3 e contidas 


no intervalo [5,20] é igual a : 


(A) no (B) 250 (C) 375 
(D) 425 (E) 555 


44. Em cada uma das frações abaixo, a soma do numerador com o denomi- 
nador é igual a 3980. 

3979’ 3978" 3977? ? 1 
O número de frações próprias (numerador menor que o denominador) irre- 


dutíveis nesta seqüência é igual a : 
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(A) 587 (B) 597 (C) 792 
(D) 796 (E) 1989 


45. A soma de todas as frações positivas irredutíveis menores que um cujo 


denominador é 1991 é igual a : 


(A) 500 (B) 600 (C) 700 
(D) 800 (E) 900 


com a inteiro e 


46. A soma de todas as frações irredutíveis da forma J 55 J 
0 < — < 1991 é igual a : 


1991 
(A) 3567672100 (B) 3567672300 (C) 3567672500 
(D) 3567672700 (E) 3567672900 


4T. Suponha que n seja um inteiro positivo e que d seja um algarismo do sis- 
n 
tema de numeração decimal. Se 310 ~ 0, d25d25d25... a soma dos algarismos 


de n é igual a : 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 


48. Sabendo que a soma S = 0, 1+0, 01 +0, 002+0, 0003 +0, 00005 +0, 000008+ 


0,00000013+-- - - converge para uma dízima periódica cujo número de algarismos 


do período é igual a : 


(A) 22 (B) 42 (C) 44 
(D) 48 (E) 88 
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Operações 

49. O valor de 100x19,99x1, 999x1000 é igual a : 

(A) (1,999)2 (B) (19,992 (C) (199,92 

(D) (1999)2 (E) (19990)2 
50. Qual o maior dos números ? 

9 9 9 
Aye ad 
(A) 0.9 (B) 0,99 (C) (0,9)2 
9 9 
D E 
(D) 0,99 (E) (0, 99)? 
1 9 9 9 

1. lor de — + —— + — + éi ; 
St Ovalonde o trog To ooo S 

(A) 0,0027 (B) 0,0199 (C) 0,1999 

(D) 0,27 (E) 1,999 
92. Seja x o número 

0,000. - -0001 
< 
2003zeros 

onde existem 2003 zeros após a vírgula. Qual das expressões abaixo representa 
o maior número ? 

(A) 3 +x (B) 3—x (0) 3-x 

(D) 3/x (E) x/3 
53. O valor de 2000 — (1999 — (1998 — (- -- — (3 — (2— 1))--- ))) é igual a : 
(A) 998 (B) 999 (C) 1000 

(D) 1995 (E) 1996 
54. Se x8 y =xy e x*y =x-— y, 0 valor de [2 8 (8 x 12)] x [(38 2) 5] é: 
(A) -5 (B) —6 (C) —8 

(D) —9 (E) —12 

—s 
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55. Se xy = (x +y) + (xy) +y então (5 7) 93 é iguala: 


(A) 11 (B) 222 (C) 333 
(D) 444 (E) 555 


56. Definimos a operação x em R$ da seguinte maneira : 


axb = 
a+b 
Assinale o menor dos números : 
(A) 2*(3x1) (B) 2* (3x4) (C) 3x (1x2) 
(D) 3 (4x2) (E) 4x (2*3) 


57. Uma operação “A” é definida por 
a^b=1— 5, b0 


O valor de (142)A (344) é igual a : 


(D) -> (E) -3 


58. O número natural n pode ser substituído por a:b se a+b =n onde a e 
b são números naturais. Se começarmos por 22 o número de tais substituições 


segundo as quais podemos alcançar o número 2002 é igual a : 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


5932 x 6001 — 69 


59. O valor da expressao 5932 + 6001 x 5931 


é iguala : 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 
60. Se [x] representa o menor número inteiro que não é inferior a x então 
[25 + 34 +41 +54] é igual a : 


(A) 14 (B) 15 (C) 16 
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1 1 1 1 1 1 1 1 
1. O valor d ta t-t t ta ta to É iguala: 
GU- O'yalor daona oo e a ço Pato q A 
1 1 1 
A) = B) = Es 
(A œ) 4 (O) à 
1 1 
Djs E) - 
D) æ) l 
25 25 25 25 25 
62. O valor da soma: CA To m a 9900 é iguala : 
(A) 2,25 (B) 2,5 (C) 2,8125 
(D) 2,875 (E) 3,04499 
1 a l 1 o 
63. Quais os termos da soma — 5 Paa a H-4 To y que devem ser removidos 
para que a soma dos termos remanescen os seja a al? 
1 1 1 1 1 1 
Aagi KER 
brio dd ae 
1 1 1 1 
D ec Epa des 
DoS go T 


64. O número de maneiras distintas segundo as quais podemos escrever o 


número 1 sob a forma 


1 1 1 
==> Pest 
5 q an 
onde n, a1,42,..., An são inteiros positivos tais que 5 < ay < a2 < -+ < An, É: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 5 (E) infinito 
65. Quantos são os números inteiros que podem ser escritos sob a forma 
1 2 9 
q @2 ag 
onde a1, a2, ..., dy são algarismos não nulos que podem ser distintos ou não ? 
(A) 4 (B) 8 (C) 9 
(D) 40 (E) 41 
66. Dado que 
1 
[01,02,03...0n-1,0n = A1 + j 
a2 + 1 
a3 +. J 
dn + — 
TE 
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Podemos afirmar que [5, 4,4,3,2] quando colocado sob a forma da fração irre- 
dutível z, o valor de x + y é igual a : 
(A) 260 (B) 262 (C) 264 
(D) 266 (E) 268 
x ; : 13 E 
67. Com relação ao enunciado do problema anterior, se [a, b, c, d] = =, então 
(a, b,c, djé igual a : 
(A) (2,1,1,2) (B) (2,2,1,1) (C) (2,1,1,1) 
(D) (2,1,2,1) (E) (2,2,2,1) 
~ 37 . , 
68. A fração T3 pode ser escrita sob a forma 2 + 1 onde (x,y,z) é 
e 
V+— 
Z 
igual a: 
(A) (11,2,5) (B) (1,2,5) (C) (1,5,2) 
(D) (13,11,2) (Œ) (5,2,11) 
69. Sejam W, X,Y e Z quatro algarismos distintos selecionados do conjunto 
{1,2,3,4,5,6,7,8, 9}. 
Se a soma +> éa ível entã hp igual a : 
x tz éa menor possível então — + — deve ser igual a : 
2 3 17 
A) — B) = = 
(A) 5 (B) 5 (0) 5 
25 13 
D) = E) — 
(D) 5 (E) z 
1 12 1 2/3 1 
TO. A S=>+[5+5)+[54+5+4+5) ++ dd l 
POSEI G 5) (a 4 =) ( 0 z) a 
(A) 105 (B) 245 (C) 247 
(D) 3215 (E) 2635 
T1. Se a razão de w para x é 4: 3; de y para z é 3:2 e de z para x é 1:6, a 
razão de w para y é iguala : 
(A) 1:3 (B) 16:3 (C) 20:3 
(D) 27:4 (E) 12:1 
—s 


“main” 


2003/6/13 
page 14 


—e 


Problemas Selecionados de Matemática Conjuntos Numéricos & Operações 


x x 
72. Se > = E -Š para x#y z€ Z} então, É é iguala : 


x—z z 
1 3 2 
A) — B) = = 
(A) 5 (B) 5 ©) 5 
5 
D) 5 (E) 2 
73. Colocando-se em ordem crescente os números positivos a,b e c tais que 
c 
= 2 = b S 
Er Cica 3 obtemos 
(A)a<b<c (B)a<c<b (C)c<b<a 
(D)e<a<b (E)b<c<a 


74. Qual dos cinco números abaixo NÃO é igual a nenhum dos outros ? 


(A) 997997 19981997 (©) 1998997 
998998 19991998 1999998 
997 1997 
(D) 998 (E) 1998 
111110 222271 — 33333] 


75. Colocando-se os números x = 


ez 


ERRA Y T 222223 © T 333334 0™ 


ordem decrescente obtemos a seguinte seqüência : 
(A) Z,UY,X (B) X,2Z,U (C) Y, X, z 
(D) y,z,x (E) z, x,y 


76. Na adição abaixo, cada letra representa um dígito. A diferença entre o 


maior valor possível desta soma e o maior valor ímpar possível desta soma 


nesta ordem é 


(A) 3 AB 
(B) 5 CD 
(C) 7 EF 
(D) 9 GH 
(E) 11 +1 


TT. Se X,Y e Z são algarismos distintos , então o maior valor possível para a 
soma, indicada abaixo, cujo resultado é um número de três algarismos possui 


a forma : 
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(A) XXY XXX 

(B) XYZ YX 

(C) YYX +X 

(D) YYZ 

(E) ZZY 
78. Sejam M, A, T, H números reais positivos tais que MA = 3, AT = 6, MT 
72 e AH =2. O valor da soma M +A +T +H é igual a: 

(A) 20 (B) 20,5 (C) 21,5 

(D) 22,5 (E) 24 
79. Após substituirmos os números 1,9,8 e 3 pelas quatro letras da adição 

BAD + MAD + DAM 

a maior soma obtida é igual a: 

(A) 1916 (B) 2045 (C) 2056 

(D) 2065 (E) 204 
80. Sabendo que S,H e E são algarismos distintos tais que (HE)? = SHE, o 
valor de S-H-Eé: 

(A) 60 (B) 48 (C) 36 

(D) 24 (E) 18 
81. Na equação (YE) - (ME) = TT” cada uma das letras representa um algar- 
ismo diferente do sistema de numeração de base dez. A soma E+M+T+Yé 
igual a: 

(A) 19 (B) 20 (C) 21 

(D) 22 (E) 24 
82. Se cada letra distinta em /ARML = AL representa um algarismo distinto 
na base 10, o valor da soma A+R+M+Léiguala: 

(A) 12 (B) 14 (C) 15 

(D) 16 (E) 18 
83. Se quatro inteiros positivos distintos m, n, p e q satisfazem a equação: 

(7-m)(7-n)(7-p)7-q)=4 
então a soma m +n +p + q é igual a : 
—s 
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(A) 10 (B) 21 (C) 24 
(D) 26 (E) 38 


84. Um estudante em viagem de férias combinou com seu pai que se comuni- 
cariam em um código numérico no qual cada algarismo representaria uma letra 
distinta e como comprovação, o número representante da última palavra seria 


a soma dos anteriores. Sabendo que o estudante desejava enviar a mensagem 
SENDMOREMONEY 


podemos afirmar que a soma dos algarismos utilizados na mensagem codificada 
é: 

(A) 24 (B) 27 (C) 30 

(D) 33 (E) 38 


85. Nos círculos abaixo, devemos distribuir os números 1,2,3,4,5,6 e 7 de 
modo que a soma dos números em cada uma das linhas retas marcadas por 
três círculos deva ser a mesma. Qual dos números abaixo não pode estar no 
canto inferior esquerdo? 

(A) 1 (B) 4 (C) 5 

(D) 6 (E) 7 


86. Um grupo de pessoas dispõem-se em círculo, equiespaçadas e numeradas 
consecutivamente de 1 até n. Sabendo que a pessoa de número 19 está diame- 


tralmente oposta à pessoa de número 96, o valor de n é igual a : 


(A) 152 (B) 154 (C) 156 
(D) 158 (E) 160 
87. Fernanda comprou um caderno de anotações com 96 folhas e numerou as 


suas páginas sequencialmente de 1 a 192. Luiza arrancou aleatoriamente 25 


folhas. A soma desses 50 números não pode ser igual a: 
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(A) 1995 (B) 1996 (C) 1997 
(D) 1999 (E) 2001 


88. Dois homens acampados num local muito frio resolvem fazer uma fogueira 
para se aquecer durante a noite. Um deles contribuiu com cinco pedaços de 
lenha e o outro contribuiu com três pedaços. No instante em que se preparavam 
para acender a fogueira chega ao acampamento um terceiro homem que não 
possuía nenhum pedaço de lenha mas mesmo assim os outros dois permitiram 
que ele ali pernoitasse. Ao amanhecer, em sinal de agradecimento, este deixou 
8 moedas de ouro para que os outros dois as dividissem entre si. Se a divisão 


for feita de forma justa a razão entre as partes de cada um é : 


(A) 1:1 (B) 2:1 (C) 3:2 
(D) 5:3 (E) 7:1 


89. Duas cidades estão ligadas por uma linha férrea. De hora em hora parte 
um trem de uma cidade para outra. Se os trens andam todos à mesma veloci- 
dade e cada viagem, de uma cidade à outra, dura cinco horas, com quantos 


trens se cruza cada trem ? 


(A) 5 (B) 6 (C) 10 
(D) 11 (E)15 


90. r Os números de 1 a 37 são escritos em uma reta de modo que cada número 
divida a soma dos seus predecessores. Se o primeiro número é 37 e o segundo 


é 1, a soma do terceiro com o último números é igual a : 


91. João chega todo dia a Petrópolis às 17 : 00 e sua mulher, que dirige com 
velocidade constante, chega todo dia às 17 : 00 à rodoviária para levá-lo para 
casa. Num determinado dia, João chega às 16 : 00 e resolve ir andando para 
casa; encontra sua mulher no caminho e volta de carro com ela, chegando em 


casa 10 minutos mais cedo do que de costume. João andou a pé durante : 


(A) 40 minutos (B) 45 minutos (C) 50 minutos 
(D) 55 minutos (E) 60 minutos 
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92. Dispomos de cinco cadeados e 5 chaves para os mesmos. Qual o número 


máximo de tentativas que devem ser feitas para estabelecermos a correspondência 


correta entre os cadeados e as chaves ? 


(A) 5 (B) 10 (C) 13 
(D) 25 (E) 120 


93. Augusto caminha todos as manhãs até a sua escola. Certo dia quando já 
tinha percorrido 1/5 da distância entre sua casa e a escola, percebeu que tinha 
esquecido seu trabalho de casa. Se continuasse caminhando, chegaria à escola 
ôminutos antes da campainha tocar para o início das aulas. Se voltasse em 
casa para pegar o trabalho chegaria na escola um minuto atrasado. Quanto 


tempo ele costuma caminhar de casa até a escola ? 


(A) 10 minutos (B) 12 minutos (C) 15 minutos 
(D) 18 minutos (E) 20 minutos 


94. Renata e Fernanda seguiam o leito de uma ferrovia e começaram a atraves- 
sar uma ponte estreita na qual havia espaço apenas para o trem. No memento 
em que completavam 2/5 do percurso da ponte, ouviram o trem que se aprox- 
imava por trás delas, Renata começou correr de encontro ao trem. Saindo da 
ponte praticamente no instante em que o trem entrava. Fernanda correu no 
sentido oposto a Renata, conseguindo sair da ponte praticamente no instante 
em que o trem saía. Quando as irmãs se encontraram Renata observou que 
como ambas tinham corrido à velocidade de 15 km por hora ela podia afirmar 


que a velocidade do trem era : 


(A) 15km/h (B) 30km/h (C) 45km/h 
(D) 60km/h (E) 75kmy/h 


95. A distância entre a 52 ca 26º saídas de uma rodovia interestadual é 118km. 
Se a distância entre duas saídas é de pelo menos 5km , qual o maior número de 
quilômetros que pode haver entre duas saídas consecutivas que estejam entre a 
52 e 26º saídas ? 
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96. Faltando 25 dias para a prova da n-ésima OBM , Arthur resolveu estudar 
segundo a seguinte estratégia: Todos os dias ele resolvia no máximo 10 proble- 
mas, mas se em algum dia ele resolvesse mais de 7 problemas, então nos dois 
dias seguintes ele resolvia no máximo 5 problemas por dia. O número máximo 


de problemas que Arthur pode resolver até o dia da prova é igual a : 


(A) 172 (B) 174 (C) 176 
(D) 178 (E) 180 


97. Um torneio de judô é disputado por 10 atletas e deve ter apenas um 
campeão. Em cada luta não pode haver empate e aquele que perder três vezes 
deve ser eliminado da competição. O número máximo de lutas necessário para 


se conhecer o campeão é igual a ? 


(A) 27 (B) 28 (C) 29 
(D) 30 (E) 31 


98. Os armários dos alunos de uma Universidade são numerados consecuti- 
vamente começando pelo armário de número 1. As etiquetas plásticas usadas 
para identificar os armários são tais que o seu custo é de 20 centavos por cada 
algarismo nelas contidos, isto é a etiqueta para identificar o armário de número 
9 custa 20 centavos enquanto que a etiqueta que identifica o armário de número 
10 custa 40 centavos. Qual o número de armários da Universidade se foram 
gastos R$1379,40 para identificar todos eles ? 


(A) 2001 (B) 2010 (C) 2100 
(D) 2726 (E) 6897 
99. A quantidade de números de 2002 algarismos é igual a : 
(A) 102002 (B) 102001 (C) 9. (102001) 
(D) 9. (102002) (E) 102002 = 102001 —1 


100. Seja x = 0,12345678901112....99798999 onde os algarismos de x são 
obtidos escrevendo-se sucessivamente os inteiros de 1 a 999. O 2003º algarismo 


à direita da vírgula é igual a : 


(A) 0 (B) 1 (C) 3 
(D) 4 (E) 7 
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101. Suponha que todos os números inteiros positivos sejam escritos lado a 


lado da esquerda para a direita. O 2067882 algarismo escrito é : 
(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 
102. Para numerar as páginas de um livro necessitamos de N algarismos . 
Um valor que não é possível para N é iguala : 
(A) 109 (B) 999 (C) 1992 
(D) 1995 (E) 1996 
103. João possui uma grande quantidade de 0's,1's,3's, 4's,5's,6's,7's,8's, 


e 9's mas ele só dispõe de somente vinte e dois 2's. Até que página ele poderá 


numerar as páginas do seu novo livro ? 


(A) 22 (B) 99 (C) 112 
(D) 119 (E) 199 
104. Um livro possui n páginas numeradas consecutivamente de 1 an. Sabendo 


que o algarismo 1 aparece 213 vezes nestes números sobre o número n podemos 


afirmar : 
(A) é igual a 517 (B) é igual a 518 (C) 519 < n < 520 
(D) 521 < n < 530 (E) 531 < n < 540 
105. Escrevendo-se os números 1,2,3,4,... em ordem crescente, que número 


estaremos escrevendo quando o algarismo 9 aparecer pela 19992 vez ? 


(A) 6911 (B) 6913 (C) 6915 
(D) 6917 (E) 6919 


106. Considere a seqüência infinita de dígitos 
12345678910111213141596979899100101102. 


obtidos ao escrevermos os números inteiros consecutivamente. O 10000002 
dígito escrito é igual a : 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 7 (E) 9 
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107. Ao escrevermos os números naturais não nulos consecutivamente obte- 
mos a seguinte sequência de dígitos 1234567891011121314151.... O algarismo 
que ocupa o 200330022 lugar pertence a um número cuja soma de seus algar- 


ismos é igual a : 


(A) 19 (B) 20 (C) 21 
(D) 22 (E) 23 


108. Os números naturais não nulos são escritos consecutivamente até que 
entre todos os algarismos dos números escritos tehamos utilizado um milhão 


de uns. A soma dos algarismos do último número escrito é igual a : 


(A) 4 (B) 43 (C) 45 
(D) 47 (E) 49 


109. Antonio e Eduardo participam de jogo que consiste em escolher alter- 
nadamente um número do conjunto 1,2,3,...,1 e adicionar o número escolhido 
ao total acumulado. O ganhador é aquele que escolhe um número cujo total 
acumulado seja igual a 56. Sabendo que Antonio começou o jogo e foi o vence- 


dor, o primeiro número por ele escolhido foi : 


(A) 4 (B) 5 (C) 6 
(D) 8 (E) 9 
110. O número de maneiras segundo as quais podemos escolher três números 


distintos do conjunto 1,2,3,...,100 de modo que a soma destes três números 


seja igual a 100 e o menor deles seja igual a 25 é : 
(A) 11 (B) 12 (C) 13 
(D) 14 (E) 15 


111. Que número está imediatamente acima de 1996 na disposição de números 


dada abaixo ? 


> 


1906 


(A) 1 

(B) 1907 o de a 
(C) 1908 E oa o 
rA 10 11 12 

(E) 1910 
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112. Na seqüência de frações mostrada abaixo, o denominador da 20012 fração 


é iguala: 
(A) 24 
T? 
(B) 25 121 
Dido, ZU, EZY 
(ON 26 1 2 3 2 1 
332 3? 32 33 3 
(D) 27 1 2 3 4 3 2 1 
(E) 28 F?’ J? J?’ J?’ J?’ J?’ F?’ 


113. Se três meses consecutivos de um determinado ano possui cada um deles 


exatamente quatro Domingos, um destes meses é com certeza : 


(A) Fevereiro 
(D) Novembro 


(B) Março 
(E) Dezembro 


(C) Setembro 


114. Quantos segundos há em um milionésimo de século ? 


(A) 3151 
(D) 3157 


(B) 3153 
(E) 3159 


(C) 3155 


115. Quantos dias há em 1000.000 (um milhão) de segundos? 
(A) 11dias13h46min40seg. 
(B) 12dias14h46min40seg. 
(C) 11dias14h46min40seg. 
(D) 13dias13h46min40seg. 
(E) 12dias13h46min40seg. 


116. (i) O relógio de Bruno está 10 minutos adiantado mas ele pensa que 
está 5 minutos atrasado. (ii) O relógio de Renata está 5 minutos atrasado 
mas ela pensa que está 10 minutos adiantado. (iii) O relógio de Fernanda 
está 5 minutos adiantado mas ela pensa que está 10 minutos atrasado. (iv) O 
relógio de Pedro está 10 minutos atrasado mas ele pensa que está 10 minutos 
adiantado. Usando seus relógios, cada um deles sai de casa no que acha ser o 


tempo certo para pegar o trem das 18h. Quem perde o trem ? 


(A) Bruno e Pedro 
(D) Pedro e Renata 


(B) Bruno e Fernanda (C) Renata e Fernanda 


(E) Todos. 


117. Antonio e Eduardo acertam seus relógios simultaneamente ao meio dia. 


Entretanto, ambos os relógios estão com defeito de modo que o de Antonio 
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atrasa um minuto em cada hora enquanto que o de Eduardo adianta um minuto 
a cada hora. Sabendo que decorrido um certo tempo, eles verificam que ambos 
os relógios estão marcando seis horas, a quantidade mínima de horas decorridas 
entre as duas situações, levando-se em consideração que os relógios funcionaram 


ininterruptamente é igual a : 


(A) 6 (B) 60 (C) 120 
(D) 360 (E) 480 


118. Uma fita de vídeo pode gravar 2 horas na velocidade SP, 4 horas na 
velocidade LP ou 6 horas na velocidade EP. Após ter sido gravada durante 
32 minutos na velocidade SP e durante 44 minutos na velocidade LP, durante 


quantos minutos a fita poderá ser gravada na velocidade EP até terminar 


(A) 144 (B) 176 (C) 132 
(D) 198 (E) 200 


119. Augusto desejava desfazer-se de sua coleção de bolas de gude. Para 
tanto, resolveu distribuir 50 bolas de gude a cada um dos seus amigos “mais 
chegados” . Entretanto ele verificou que ele continha 5 bolas de gude a menos 
do que o necessário para desfazer-se de toda a coleção. Resolve então dar a 
cada um destes amigos 45 bolas de gude e ficou com as 95 que restaram. A 


quantidade de bolas que havia inicialmente na coleção de Augusto é igual a : 


(A) 945 (B) 950 (C) 955 
(D) 990 (E) 995 


120. Nas horas cheias, de hora em hora parte um ônibus do Rio de Janeiro 
para São Paulo e na hora e meia, de hora em hora parte um ônibus de São 
Paulo para o Rio de Janeiro. Se a viagem de uma cidade para outra dura 
cinco horas e admitindo que os ônibus viajam na mesma estrada e à mesma 
velocidade, um ônibus que vai para São Paulo cruza com quantos ônibus vindo 


para o Rio de Janeiro ? 


(A) 5 (B) 6 (C) 9 


121. A metade da água contida em um recipiente é retirada. A seguir, um 


terço da água remanescente é retirado. Continuando com este processo, isto é, 
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retirando-se um quarto do restante, um quinto do restante etc.. . Após quantas 


retiradas restará exatamente um décimo da quantidade original de água ? 


(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 10 


122. Duas jarras idênticas estão cheias com soluções de álcool e água, sendo 
p: 1 a razão entre os volumes de álcool e água , nesta ordem, numa das jarras 
e q: 1 na outra. Se o conteúdo das duas jarras é misturado numa única jarra, 


a razão do volume de álcool para o de água na mistura é igual a : 


p+q p? +q? 2pq 

ajaaa BP o < 

(AS (B) T ( Eor 
D) 2(p? +pq + q?) E) p +q +2pq 
3(p +q) p+q+2 


123. Para fazer um molho de saladas, Maria pegou duas jarras idênticas e 
encheu-as com misturas de vinagre e álcool nas razões de 2 para 1 e de 3 para 
1 respectivamente. Despejou o conteúdo dessas jarras em um recipiente maior, 


obtendo uma mistura de vinagre e água na razão de : 


(A) 5 para 1 (B) 12 para 5 (C) 6 para 5 
(D) 17 para 7 (E) 5 para 2 


124. Em uma adega, um tonel está cheio de uma mistura de vinhos Barbera, 
Merlot e Cabernet na proporção de 1:2: 3; enquanto que em outro tonel a 
proporção da mistura é de 3: 4: 5. Qual das proporções abaixo é possível obter 


misturando partes dos conteúdos dos dois tonéis? 


(A) 2:5:8 (B) 3:6:7 (C) 3:5:7 
(D) 7:9:11 (E) 4:5:6 


125. O conjunto 1,2,4,5,7,9,10,12,14,16,...é formado pelo primeiro número 
ímpar 1 depois os dois números pares que o seguem isto é, 2 e 4 a seguir, os três 
números ímpares depois do último número par colocado ou seja 5,7 e 9, logo 
após os quatro números pares que se seguem ao último número ímpar colocado 
e assim sucessivamente. A soma dos algarismos do número par mais próximo 
de 2004 é igual a : 
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(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 18 (E) 19 


126. Um grupo de 10 atletas é dividido em duas equipes, de 5 atletas cada, 
para disputarem uma corrida rústica. O atleta que terminar a corrida na 
n—ésima posição contribui com n pontos para a sua equipe. A equipe que 
tiver o menor número de pontos é a vencedora. Se não existem empates entre 
os atletas, quantos são os possíveis escores vencedores? 

(A) 10 (B) 13 (C) 27 

(D) 120 (E) 126 
127. Antonio, Eduardo e Gustavo jogam xadrez. Após cada jogo, o próximo é 
disputado pelo vencedor e o outro jogador. Ao final da série de jogos, Antonio 
jogou 15 vezes, Eduardo jogou 14 vezes e Gustavo jogou 9 vezes. Sabendo que 
nenhum jogo terminou empatado, o número de jogos que foram ganhos por 


Gustavo é ? 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
10 20 
128. Supondo que xi = x21—i, x9 = 20, e >) x = 80 então >) xı é igual a: 
iS] izi 
(A) 160 (B) 165 (C) 170 


(D) 175 (E) 180 


129. O número de inteiros positivos n para os quais o conjunto 


n,n+l,n+2,n+3,n+4,n+5 
pode ser particionado em dois subconjuntos tais que os produtos dos elementos 
de cada subconjunto sejam iguais é : 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


130. Suponha que E(n) represente a soma dos algarismos pares do número n. 
Por exemplo, E(5681) = 6 = +8 = 14. O valor de 


é iguala : 
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(A) 200 (B) 360 (C) 400 
(D) 900 (E) 2250 


131. Escreve-se consecutivamente os anos de 1900 a 1999 e então coloca-se 
sinais de +(mais )e-(menos) entre os algarismos alternadamente como mostrado 


abaixo 


O valor de k é iguala : 


(A) —98 (B) 98 (C) 1702 
(D) 802 (E) 998 


132. É possível substituir cada um dos sinais de (+) escritos abaixo por um 


sinal de (+) ou um sinal de (—) de modo que a igualdade : 


1+24+34+44+5+-:.+944+95+96-= 1996 


seja VERDADEIRO. O número máximo de sinais de (+) que devem ser subs- 


tituídos por um sinal de (+) é igual a : 


(A) 83 (B) 85 (C) 86 
(D) 87 (E) 88 


133. Se seis círculos concêntricos são intersectados por seis retas paralelas 
de modo que cada uma destas retas intersecte cada círculo em dois pontos, o 


número de regiões cercadas pelas retas e os círculos é igual a : 


(A) 36 (B) 39 (C) 46 
(D) 67 (E) 72 


134. As cidades A e B distam cinco quilômetros uma da outra. Deseja-se 
construir uma escola onde estudarão 1000 crianças da cidade A e 500 crianças 
da cidade B. A que distância, em quilômetros, da cidade A deve ser construída 
a escola de modo que a distância total percorrida por todas as 1500 crianças 


seja a menor possível ? 


(A) O (B) 1 (C) 1,5 
(D) 2 (E) 2,5 
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135. Os algarismos de 1998 são escritos do seguinte modo : 
199811999811199999888... 


Se m é número de algarismos que devem ser escritos para que a soma dos 
algarismos escritos seja igual a 33075 e n é o algarismo que ocupa o 19982 


lugar então m + é iguala: 


(A) 4900 (B) 4901 (C) 4908 
(D) 4909 (E) 4910 


136. Surpreendentemente, todos os 7 adultos de minha família fazem aniver- 
sário em datas muito próximas. Estas datas são 12 de Janeiro, 31 de Janeiro, 2 
de Fevereiro, 20 de Fevereiro, 21 de Fevereiro, 23 de fevereiro e 27 de Fevereiro. 
Por comodidade, a família decidiu comemorar todos os aniversários numa única 
data para a qual a soma dos dias existentes entre cada aniversário e a referida 


data seja mínima. Esta data é : 


(A) 31 de Janeiro (B) 1º de Fevereiro (C) 9 de Fevereiro 
(D) 11 de Fevereiro (E) 20 de Fevereiro 


137. Um prisioneiro ficará em liberdade se alcançar o topo de uma escada de 
100 degraus. Porém não pode fazê-lo ao seu modo, uma vez que ele é obrigado 
a subir somente 1 degrau a cada dia dos meses ímpares e descer 1 degrau a 
cada dia dos meses pares. Começando no dia 12 de Janeiro de 2001 , em que 


dia alcançará a liberdade ? 


(A) 30 de Janeiro de 2024 (D) 12 de Agosto de 2024 
(B) 31 de Março de 2025 (E) 12 de Janeiro de 2100 
(C) 1º de Janeiro de 2030 


138. Com relação ao enunciado do problema anterior, se a escada tivesse 99 


degraus em que dia o prisioneiro alcançaria a liberdade ? 


(A) 31 de Dezembro de 2023 (D) 31 de Dezembro de 2029 
(B) 31 de Março de 2025 (E) 31 de Dezembro de 2099 
(C) 31 de Julho de 2024 


139. Quantos são os números do conjunto 100, 101, 102, ...,999 tais que x? e 


(x + 100)? possuem o mesmo número de algarismos ? 
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(A) 500 (B) 550 (C) 600 
(D) 650 (E) 700 


140. Quantos números compreendidos entre 100 e 999 inclusive possuem um 


algarismo que é a média aritmética dos outros dois ? 


(A) 105 (B) 112 (C) 115 
(D) 117 (E) 121 
141. Quantos são os números do conjunto 1,2,3,4,5,:--, 10000 que contêm 


exatamente dois 9's lado a lado, como por exemplo 993,1992 e 9929 e NÃO 
como 9295 ou 1999? 

(A) 280 (B) 271 (C) 270 

(D) 261 (E) 123 
142. São escritos todos os números de 1 a 999 nos quais o algarismo 1 aparece 


exatamente 2 vezes (tais como 11,121,411,etc). A soma de todos estes números 


é iguala : 
(A) 6882 (B) 5994 (C) 4668 
(D) 7224 (E) 3448 


143. Seja N um número de seis algarismos distintos tal que quando mul- 
tiplicado por 2,3,4,5 e 6 obtemos números com os mesmos seis algarismos 


permutados ciclicamente. A soma dos algarismos de N é iguala : 


(A) 24 (B) 27 (C) 30 
(D) 33 (E) 36 


144. São dados 98 cartões. Em cada um deles está escrito um dos números 
1,2,3,...,98 (não existem números repetidos). O número de maneiras de se 
ordenar estes cartões de modo que, ao considerar dois cartões consecutivos, a 
diferença entre o número maior e o número menor neles escritos seja sempre 
maior que 48 é : 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) maior que 3 
145. O número de maneiras segundo as quais podemos escolher três números 


distintos do conjunto 1,2,3,...,100 de modo que a soma destes três números 


seja igual a 100 é igual a : 
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(A) 781 (B) 782 (C) 783 
(D) 784 (E) 785 


146. O encarregado de cuidar do farol de uma ilha recebeu um comunicado 
de que iria faltar energia elétrica e que deve fazer o farol funcionar por meio de 
um gerador alimentado com óleo diesel. Este gerador consome 6 litros de óleo a 
cada hora mais meio litro a cada vez que é ligado(inicialmente está desligado). 
Durante as 10 horas exatas que durará a noite, o farol não pode ficar desligado 
mais de 10 minutos seguidos e, quando for ligado deverá permanecer por pelo 
menos 15 minutos seguidos. Qual a quantidade mínima de óleo, em litros, 


necessária para fazer o farol funcionar normalmente ? 


(A) 49 (B) 48,5 (C) 48 
(D) 47,5 (E) 47 


147. O número r pode ser expresso com quatro casas decimais, a saber, 
0, abcd onde a,b,c e d representam algarismos e qualquer um deles pode ser 
igual a zero. Deseja-se aproximar de uma fração cujo numerador seja igual a 1 
ou a 2 e cujo denominador seja um número inteiro. Sabendo que a fração mais 


próxima de r é z o número de valores possíveis de r é igual a : 
(A) 411 (B) 413 (C) 415 
(D) 417 (E) 419 


148. A calculadora de Antonio possui duas teclas especiais que, quando pres- 


sionadas, modificam o número que aparece no visor. A tecla A, substitui o 


número x pelo número x + 1 e a tecla B substitui o número x por ET 

x 

Começando com o número 1 no visor, Antonio pressionou algumas vezes as 
9 

duas teclas até aparecer o número Th O número de vezes que ambas as teclas 


foram pressionadas é igual a : 


(A) 20 (B) 21 (C) 22 
(D) 23 (E) 24 


19 1 1 
149. Colocando-se a fração T. sob a forma = + F onde m e n são inteiros 
positivos, o valor de m + n é igual a : 
(A) 471 (B) 473 (C) 475 
(D) 477 (E) 479 
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150. Se —— < —— < —, o número de valores inteiros tais que — pode 
2001 a+b 2001 a 


assumir é igual a : 

(A) 90 (B) 10 (C) 110 

(D) 120 (E) 130 
151. As frações entre O e 1 com denominadores no máximo 99 são escritas 
em ordem crescente. Se = e < são as duas frações entre as quais T3 está 
compreendida então ad — bc é igual a : 

(A) 5 (B) 10 (C) 15 

(D) 20 (E) 25 
152. A soma do numerador com o denominador da fração com o menor de- 


nominador possível compreendida entre -—— é iguala: 


172 ° 175 
(A) 112 (B) 114 (C) 116 
(D) 118 (E) 120 


153. Dentre todas as frações da forma = com a,b inteiros; 0< a< be 


5 
a +b < 40, aquela mais próxima de 15 é tal que a + b vale : 


(A) 10 (B) 11 (C) 21 
(D) 31 (E) 32 
154. O número de pares de inteiros (r, s) tais que 
45 r 59 
O<s<200 e 7578 
é iguala : 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) maior que 3 


155. Suponhamos que todas as frações irredutíveis compreendidas entre 0 e 1 
com denominador no máximo igual a 99 sejam escritas em ordem crescente. A 


soma das duas frações adjacentes a 7 nesta lista é igual a : 


2542 2544 2546 
AN ES 2an D 
(A) 5695 B) 5695 (6) 5695 
2548 2552 
D) £ pts 
D) 5695 E) 5695 
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97 98 
156. Quantas frações maiores que gg € menores que q; possuem denominador 


maior ou igual a 2 e menor ou igual a 98? 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 6 (E) mais de 6 


A a à ; 
157. Dentre todas as frações da forma —, com a e b naturais que satisfazem 


1996 a 1997 . aq ; ; 
a fração — que possui o menor denominador 


a desiguldade 1997 < 5 < T998” b 
é tal que b — a é igual a : 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 


(D) 4 (E) 5 


a dra A ; o . m 
158. A soma dos dois únicos números de dois dígitos m e n tais que — = 
n 


0,2328767, isto é 0,2328767 < z < 0,2328768 é igual a : 


(A) 90 (B) 92 (C) 94 
(D) 96 (E) 98 


159. Um professor e seus 30 alunos da turma A escreveram, cada um, os 
números de 1 a 30 em uma ordem qualquer. A seguir, o professor com- 
parou as sequências. Um aluno ganha um ponto cada vez que que um mesmo 
número aparece na mesma posição na sua sequência a na do professor. Ao final, 
observou-se que todos os alunos obtiveram quantidades diferentes de pontos. O 
número mínimo de alunos cuja sequência coincidia com a sequência do professor 


é: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 
160. Escrevem-se os números 2,3,4,...,100 juntamente com seus produtos 


tomados dois a dois, três a três, quatro a quatro e assim sucessivamente até 
incluirmos o produto de todos os 99 números. A soma dos inversos de todos os 


números escritos é: 


(A) 49 (B) 49,5 (0) 5 
(D) 50,5 (E) 51 
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161. Um inteiro positivo é dito ascendente se, sua representação decimal, 
possui pelo menos dois algarismos e, cada um deles é menor do que todos os 


algarismos situados à sua direita. O número de inteiros positivos ascendente é 


igual a: 
(A) 500 (B) 502 (C) 510 
(D) 512 (E) 520 


162. O número de pares de inteiros consecutivos do conjunto 1000, 1001, 
1002,...,2000 que quando adicionados não levam unidades de uma ordem a 


outra de ordem imediatamente superior (o popular “vai um”) é: 


(A) 152 (B) 154 (C) 156 
(D) 158 (E) 160 


163. Numa auto estrada, o tráfego se move a uma velocidade constante de 
60km/h em ambas as direções. Um motorista que viaja numa das direções 
cruza com 20 veículos viajando na direção oposta em cada intervalo de tempo 
de 5 minutos. Supondo que os veículos que trafegam na direção oposta ao do 
motorista estejam equiespaçados, qual dos números abaixo é o mais próximo 


do número de veículos existentes num trecho de 100 quilômetros da estrada? 


(A) 100 (B) 120 (C) 200 
(D) 240 (E) 400 


164. Três grandes amigos cada um deles com algum dinheiro redistribuem o 
que possuem da seguinte maneira: Antonio dá a Bernardo e a Carlos dinheiro 
suficiente para duplicar a quantia que cada um possui. A seguir Bernardo dá 
a Antonio e a Carlos o suficiente para que cada um duplique a quantia que 
possui. Finalmente, Carlos faz o mesmo isto é, dá a Antonio e a Bernardo o 
suficiente para que cada um duplique a quantia que possui. Se Carlos possuía 
R$ 36,00 tanto no início quanto no final da distribuição, a quantia total que os 


três amigos juntos possuem é : 


(A) R$ 108,00 (B) R$ 180,00 (C) R$ 216,00 
(D) R$ 252,00 (E) R$ 288,00 


165. Quatro corredores, João, Pedro, André, e Fábio combinaram que, ao 


final de cada corrida, o que ficasse em último lugar dobraria o dinheiro que 
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cada um dos outros possuía. Competiram 4 vezes e ficaram em último lugar 
na 12 22 32 e 42 corridas respectivamente, João, Pedro, André, e Fábio. Se no 


final da 42 competição, cada um ficou com R$16,00, então, inicialmente João 


possuía : 
(A) R$5,00 (B) R$9,00 (C) R$16,00 
(D) R$17,00 (E) R$33,00 


166. Existem 1998 cadeiras desocupadas em fila. A cada instante, alguém 
senta em uma delas. No mesmo momento, um dos seus vizinhos (se existe 
algum) levanta-se e vai embora. O número máximo possível de pessoas que 


podem sentar nestas cadeiras simultaneamente é igual a : 


(A) 666 (B) 999 (C) 1332 
(D) 1997 (E) 1998 


167. Um professor organizou, para certa turma, uma caixa com fichas, cada 
uma delas com uma questão de matemática. A cada aula em que toods os 
alunos da turma estavam presentes, o professor dava uma ficha para cada 
aluno resolver como exercício de casa, nunca aceitando a devolução da mesma. 
Sabendo que num determinado dia, o professor observou que ainda restavam 
503 fichas na caixa e que nas aulas seguintes, o professor continuou com o 
mesmo critério de distribuição das fichas, até que num dia D ele encerrou a 
distribuição porque notou que o total restante na caixa não era suficiente para 
que cada aluno recebesse uma ficha. Se o número de alunos nesta turma era 


superior a 8, o número total de fichas na caixa no dia D era : 

(A) 0 (B) 1 (C) 2 

(D) 4 (E) 6 
168. Considere os números 2,4,6,...,1994,1996. Se desenharmos uma flecha 
de um número a a um número b se, e somente se,a < b, então o número de 
flechas desenhadas é igual a : 

(A) 997 (B) 998 (C) 1996 

(D) 497503 (E) 498501 


169. Com o intuito de aumentar o número de gols nos jogos do Campeonato 


Carioca, foi sugerido à Confederação Carioca de Futebol que cada time ganhe 
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por partida um número de pontos igual ao número de gols que marcou naquele 
jogo, por cada gol assinalado. Assim, se tivermos Flamengo 4x2 Fluminense, o 
Flamengo ganharia 16 pontos enquanto que o Fluminense ganharia 4 pontos. 
Supondo que a decisão do campeonato disputado segundo estas regras se dê 


entre Flamengo e Vasco que até o jogo final apresentavam a seguinte situação: 


(12) Vasco com 7 pontos 


(22) Flamengo com 54 pontos 


e sabendo que o Flamengo sagrou-se CAMPEÃO totalizando 79 pontos, quan- 


tos resultados são possíveis na decisão ? 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


170. O número de quádruplas ordenadas de números inteiros (a, b,c, d) tais 


que 0 < a < b < d< 500 satisfazendo aa+d=b+cebc—ad = 93 é iguala: 


(A) 810 (B) 830 (C) 850 
(D) 870 (E) 890 


171. Para escrever todos os números naturais consecutivos desde lab até 
ab2 inclusive, foram utilizados Tab1 algarismos. Para se escrever os números 


naturais até o aab inclusive, quantos algarismos serão precisos a mais ? 


(A) 40 (B) 42 (C) 44 
(D) 46 (E) 48 


172. Os algarismos 123456789101119941995 são escritos no quadro de giz for- 
mando o número Nı. Apaga-se então os algarismos de Ny que ocupam os 
lugares pares, originando o número N2. Agora, são apagados os algarismos de 
N2 que ocupam os lugares ímpares, originando o número N3. Os algarismos 
de N3 que ocupam os lugares pares são apagados originando o número N4 e 
assim sucessivamente continuamos com este processo até que reste apenas um 


algarismo no quadro. Este algarismo remanescente é igual a : 


(A) 4 (B) 5 (OZ 
(D) 8 (E) 9 
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173. Os números naturais são escritos lado a lado formando a seqüência de 


algarismos 

12345678910111213141516171819202122232425262728293031... 
O número de algarismos do número cujo algarismo ocupa a 102000 posição 
nesta sequência é igual a : 


(A) 1996 (B) 1997 (C) 1998 
(D) 1999 (E) 2000 


174. A sequência de algarismos 


12345678910111213141516171819202122232425... 


é obtida escrevendo-se os inteiros positivos ordenadamente. Se o 10"— ésimo 
algarismo desta sequência ocore na parte da mesma onde os números de m 
algarismos estão situados, definimos f(n) como sendo igual a m. Por exemplo, 
f(2) = 2 porque o 1002 algarismo aparece no lugar do inteiro de dois algarismos 
55. O valor de f(2002) é igual a : 


(A) 1997 (B) 1998 (C) 1999 
(D) 2000 (E) 2001 
175. Considere os subconjuntos do conjunto 1,2,3,...,N. Para cada subcon- 


junto do conjunto dado, formemos o produto dos recíprocos de cada um de seus 


elementos. A soma de todos tais produtos é igual a: 


(A) N (B) N? (C) 2N 
(D) 2N Œ) 5 
176. Os números da seqüência (1,3,6,10,---,tn4}1 = tn +n) são chama- 


dos “números triangulares”. Escrevendo 1998 como a soma de três números 


triangulares, a soma dos índices de tais números é igual a : 
(A) 80 (B) 81 (C) 82 
(D) 83 (E) 84 
177. Uma notação simplificada para grandes números pode ser desenvolvida 


denotando-se por dn a ocorrência consecutiva de n algarismos iguais a d onde 
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n é um inteiro positivo e d um algarismo fixado onde O < d < 9. Assim, por 
exemplo, 12439425 representa o número 221144499922222. Se 


2x3ydz + 320x2y = 5372835173 


o terno (x,y,z) é iguala: 


(A) (4,5,3) (B) (3,6,3) (C) (3,5,4) 


178. Os inteiros positivos a, b e c possuem respectivamente 2, 3 e 5 algarismos, 
todos menores do que 9. Sabe-se que todos os algarismos de c são distintos e 
que a-b =c. Além disso, a adição de uma unidade a cada algarismo de a, b e 


c não altera a veracidade da equação. O valor da soma a+b+cé: 


(A) 19091 (B) 19092 (C) 19093 
(D) 19094 (E) 19095 


179. Dez números inteiros, não necessariamente distintos, são tais que exce- 
tuando-se um deles, as somas de todos os outros nove, dependendo daquele que 
é omitido, são iguais a 90,91,93,94,95,96,97 e 98. A soma do menor com o 


maior desses números é igual a: 


(A) 20 (B) 21 (C) 22 
(D) 23 (E) 24 


180. Antes de Eduardo começar uma viagem de três horas, o odômetro do seu 
automóvel estava marcando o número palindrômico 29792, isto é, um número 
que não se altera quando lido da esquerda para a direita ou da direita para a 
esquerda. Quando chegou ao seu destino, o odômetro mostrava outro número 
palindrômico. Sabendo que Augusto em nenhum momento ultrapassou a ve- 


locidade máxima permitida de 75km/h, sua velocidade média máxima possível 


(A) 3; (B) 53- (C) 665 
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181. Um estudante estava praticando a sua aritmética adicionando os números 
das páginas do seu exemplar de Problemas Selecionados de Matemática quando 
alguém o interrompeu. Ao retomar o seu exercício, ele inadvertidamente in- 
cluiu o número de uma das páginas duas vezes na sua soma tendo encontrado 


1986 como resultado final. O número desta página é : 


(A) 36 (B) 35 (C) 34 
(D) 33 (E) 32 


182. Quarenta e nove um e cinquenta zeros são escritos aleatoriamente em 
um círculo. A seguir, efetuamos a seguinte operação: escrevemos o número 
“zero” entre quaisquer dois números iguais e escrevemos o número “um” entre 
quaisquer dois números distintos. Após isto ser feito, removemos os números 
que existiam anteriormente. Podemos afirmar que obteremos 99 zeros após um 


número de tais operações igual a : 


(A) 49 (B) 50 (C) 98 

(D) 99 (E) nunca 
183. Para todo conjunto finito A de números inteiros positivos, seja s(A) a 
soma dos elementos de A. A soma s(A) de todos os subconjuntos de (1,2,3,---,n) 
é igual a: 

1 
(A) n(n — 1)27 (B) n(n — 1)" (C) zun- 1)22 
1 1 

(D) zm- 1)2™7! (E) zm- 1)27+1 

184. Seja A um subconjunto qualquer de N = 1,2,3,...,n e arrumemos os 


elementos de A em ordem decrescente. A seguir, formemos a soma S obtida ao 
adicionarmos e subtrairmos alternadamente os elementos de A. Por exemplo, 


para n = 20, o subconjunto A = 11,6, 17, 19,18,13 produz a soma 


S=18-17+13-14+9-6+1=7 


Qual é a soma de todas as somas alternadas geradas pelo conjunto N = 


1,2,3,...,n? 
(A) 2" (B) 2º (C)n-2" 
(D) n: 2"! (E) n 
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185. Um conjunto de 500 números reais é tal que qualquer um de seus ele- 
mentos é maior do que um quinto da soma de todos os outros elementos do 


conjunto. O menor número de números negativos no conjunto é : 


(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 100 (E) 250 
186. Os números, ne 


2’ 3 `°? 2001 
seguir, apaga-se dois números arbitrários x e y entre eles e os substituímos 


são escritos em um quadro negro. A 


pelo número. Após 2000 de tais operações, o número que resta é igual a 


(A) 2001 (B) 2000 (C) 2002 
1 1 
D) — = 
(D) 2001 (E) 2000 
z : ; 48. o, 
187. Num quadro negro estão escritos os 97 números 48, 24, 16,..., 7 isto é 
48 
os números racionais da forma K para k = 1,2,...,97. Em cada movimento, 


escolhemos então 2 números a e b e os substituímos pelo número 2ab—a—b+1. 
Após 96 movimentos, resta somente um número no quadro. O último destes 


números é igual a : 


(B) 1 (C) 


>= 


(D) 2 (E) 4 


188. Um número é chamado “sortudo” se após efetuarmos repetidas vezes 
a soma dos quadrados dos algarismos de cada número que for sendo obtido, 


obtivermos ao final o número 1. Por exemplo, 1900 é “sortudo”, uma vez que 


19005 825685 10051 


O número de pares de inteiros consecutivos tais que ambos sejam “sortudos” 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


189. Se z é a fração irredutível que representa o desenvolvimento mostrado 
abaixo onde o algarismo 2 ocorre 2003 vezes, o valor de m +n é igual a : 
(A) 2003 (B) 2004 (C) 4006 
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(D) 4007 (E) 4008 


190. Qual o valor da soma abaixo ? 
(A) 1 (B) 2 (C) 2003 
(D) 2005 (E) 2006 


A 7008 A 7008 
191. Supondo que o processo infinito mostrado abaixo produza um número 


real positivo bem definido. Este número é igual a : 


isca 
+ 

le 
ESS 
TF 
EOR 
—5F 

TE. 
tA E 


sara 
En 


Ses 
Oda 


2 (B) 4v2 (C) 3v2 
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192. Nos últimos jogos intercolegiais, três colégios competiram em 10 modal- 
idades de esportes. Em cada esporte, se outorgou uma medalha de ouro, uma 
de prata e uma de bronze. A cada medalha de ouro se atribui 3 pontos, a 
cada uma de prata se atribui 2 pontos e a cada medalha de bronze, 1 ponto. 
Sabe-se que o colégio A ganhou mais medalhas de ouro que cada um dos seus 
adversários e ganhou também, no total, uma medalha a mais que o colégio B 
e duas medalhas a mais que o colégio C. Apesar disto, o colégio C venceu a 
competição com 1 ponto de vantagem sobre b e 2 pontos de vantagem sobre 


A. O número de medalhas de prata que o colégio C conquistou foi igual a: 


(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(D) 6 (E) 7 
193. Se cada um dos números x1,x2,...,Xn é igual +1 ou —1 e tais que : 


X1X2 +X2X3 + +Xn—1Xn + XnXxı =0 


um valor possível para n é : 
(A) 2002 (B) 2003 (C) 2004 
(D) 2005 (E) 2006 


194. Todos os pares ordenados de números naturais podem ser contados 


dispondo-os na ordem sugerida abaixo : 


(0,0) (0,1) (0,2) (0,3) (0,4) (0,5) 
(1,0) (1,1) (1,2) (1,3) ,4) . 
(2,0) (2,1) (2,2) (2,3) (2,4) ,5) 
(3,0) (3,1) (3,2) (3,3) 
(4,0) (4,1) (4,2) 
onde o primeiro par é (0,0), o segundo é (1,0), o terceiro é (0,1), o quarto é 


(2,0), o quinto é (1,1), o sexto é (0,2), o sétimo é (3,0), o oitavo é (2,1) o 
nono é (1,2) e assim sucessivamente. O 20022 par é igual a : 

(A) (12,44) (B) (12,46) (C) (12,48) 

(D) (14,46) (E) (14,48) 
195. Com relação ao problema anterior, se o n— ésimo par é (36,22), o valor 


den é iguala: 
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(A) 119 (B) 1193 (C) 1195 
(D) 1197 (E) 1199 


m 
196. Seja m* = m+3 para todo inteiro m ímpar e m* = 2 Para todo inteiro 


m par. A soma de todos os inteiros k tais que k“* = 1 é igual a : 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 


197. Com relação ao enunciado do problema, anterior o número de inteiros 


distintos k tais que k** = k onde k é um inteiro par é igual a : 


(A) O (B) 1 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


198. Carlos tentou escrever alguns números utilizando apenas o algarismo 1 
e o sinal de mais (+). Ele verificou que, por exemplo, existem somente dois 
inteiros positivos n(13 e 4) para os quais o número 13 pode ser escrito utilizando 
nun's e o sinal de mais (+). Com efeito, o número 13 pode ser escrito como 
a soma de 13un*s ou como 11 + 1+ 1 onde foram utilizados 4un's. O número 
de inteiros positivos n existentes tais que o número 125 é escrito utilizando-se 


nun's e o sinal de mais (+) é iguala : 


(A) 1 (B) 2 (C) 8 
(D) 12 (E) 14 


199. Os números racionais positivos ocupam um número infinito de posições 


na seguinte distribuição : 


por exemplo, o número 3 ocupa as posições 9,42,.... Considere então as 
afirmativas : 

; : nT aa 3 1 
(1) A soma dos números das cinco primeiras posições ocupadas pelo número z 
é igual a 216. 


2 . 1 
(2) A expressão que nos fornece a n— enésima ocorrência do número 3 é 


1 
dada por . (Mm? — 5n + 2). (3) A expressão que nos fornece a primeira 
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Ro nda 5 pP x . F 2 
ocorrência do número — onde p e q são primos entre si e p < q é dada por 
q 


— 


z q—2)(p+q-—1)+q. Assinale : 


Se somente as afirmativas (2) e (3) forem verdadeiras. 


(A) 
(B) 
(C) Se somente as afirmativas (1) e (3) forem verdadeiras. 
(D) Se todas as afirmativas forem verdadeiras. 

( 


E) Se nenhuma das afirmativas forem verdadeiras. 


200. Em um quadrado de lado n os números de contagem são dispostos em 
forma de uma “espiral voltada para dentro”. A figura abaixo mostra o resultado 
obtido quando n = 5. Se n = 27, a soma dos elementos da diagonal que vai do 
canto superior esquerdo ao canto inferior direito é igual a : 

(A) 12761 (B) 12763 (C) 12765 

(D) 12767 (E) 12769 


HEHEHE 
[is far fusos fe] 


HEBER 
MHAE 
HAMMAN 


201. Se n círculos concêntricos são intersectados por r retas paralelas que 
intersectam cada um dos círculos em 2 pontos, o número de regiões fechadas e 


não superpostas que ficam definidas é igual a : 
(A) r(2n— 1) (B) r(2n—1)+1 (C) r(2n— 1) +2 


(D) r(2n—- 1) +3 (E) r(2n— 1) +4 


202. Observando a disposição de números abaixo : 


5 


oO + mM 
VN pasa 
WU ANU 
o ww a N 


3 
4 1 
T 6 


Considere as afirmativas : 


Problemas Selecionados de Matemática Conjuntos Numéricos & Operações 


1. A soma dos números da nè linha é 2n2. 


2. A soma dos dois termos médios da nè linha é 2n. 
n—1 2n— 1 
—y pi 


4 
3. O nº termo da nê linha é dado por 


Assinale : 
(A) Se somente as afirmativas (1) e (2) forem verdadeiras. 
(B) Se somente as afirmativas (1) e (3) forem verdadeiras. 
(C) Se somente as afirmativas (2) e (3) forem verdadeiras. 
(D 
( 


E 


Se todas as afirmativas forem verdadeiras. 


Se todas as afirmativas forem falsas. 


) 
) 
) 
) 


203. Observando a disposição de números abaixo : 


1 2 
1 3 2 
1 4 5 2 
1 5 9 7 2 
1 6 14 16 9 
1 7 20 30 25 11 


Considere as afirmativas : 

1. O 192 número da 202 linha é 361 . 

2. O número 289 aparece primeiramente na 182. 
3. O 32 número da 20022 linha é 2005002 . 
Assinale : 

(A) Se somente as afirmativas (1) e (2) forem verdadeiras. 
(B) Se somente as afirmativas (1) e (3) forem verdadeiras. 
(C 
( 
( 


) 

) Se somente as afirmativas (2) e (3) forem verdadeiras. 
D) Se todas as afirmativas forem verdadeiras. 

) 


E) Se todas as afirmativas forem falsas. 


204. Observando a disposição de números abaixo : 
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1 2 
1 4 4 
1 6 12 8 
1 8 24 32 16 
1 10 40 80 80 32 


O terceiro número da 20022 linha é igual a : 


(A) 4012000 (B) 4012002 (C) 4012004 
(D) 4012006 (E) 4012008 


205. Observando a disposição de números abaixo : 


0 1 8 27 64 125. n? 


6 6 6 
O 20022 elemento da terceira linha é : 
(A) 12010 (B) 12012 (C) 12014 
(D) 12016 (E) 12018 


206. Observando a disposição de números abaixo : 


0 1 2 3 4 -1991 1992 
1 3 5 7 cer rr 3983 3985 
4 8 12 aid. a Ea, End <.. 7968 


O último número de tal disposição é um múltiplo de : 
(A) 1979 (B) 1993 (C) 2001 
(D) 2003 (E) 2007 
207. Definimos Fatorial de n como sendo “o produto dos números naturais 
desde 1 até n” isto é, n! = n(n — 1)(n — 2)...3-2.- 1. Números podem ser 


escritos em uma base fatorial de numeração da seguinte forma : 


an: Nn!+an-1:(n—1)!+---+a2-:2!+aı = (ananı -a201 )F 


onde a1, d2,..., an são inteiros tais que O < ap < k. Por exemplo, o número 
251 da base decimal pode ser escrito como 2.51 +0:41+1.314+2.2141.1 
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ou (21121)r. Considere as afirmativas : 1. O número 999 na base fatorial é 
escrito como (12121) . 2. O número (42001); na base decimal se escreve 529. 
3. O sucessor de (54321) é o número da (100000)r . Assinale : 

(A) Se somente as afirmativas (1) e (2) forem verdadeiras. 

B) Se somente as afirmativas (1) e (3) forem verdadeiras. 

C) Se somente as afirmativas (2) e (3) forem verdadeiras. 


D) Se todas as afirmativas forem verdadeiras. 


SR video Dim ias 


E) Se todas as afirmativas forem falsas. 


208. Considere sobre cada lado de um triângulo equilátero n — 1 pontos que, 
juntamente com os vértices, dividem cada lado em n segmentos de mesmo 
comprimento. Ligando-se todos estes pontos, dois a dois,por meio de segmen- 
tos paralelos aos lados, muitos triângulos equiláteros, de vários tamanhos, são 


obtidos. Qual é, em função de n, o número total de tais triângulos? 


n(n+2)(Qn+1 1=(—1)" 

E tin E. ne 

(©) nani Ene i 

D) nwan] e e 

(E) ad ie) 1- (Ér 
8 16 


209. A soma dos algarismos do maior inteiro positivo n para o qual n! pode 


ser expresso como o produto de n — 3 inteiros positivos consecutivos é igual a : 


(A) 5 (B) 6 (C) 7 
(D) 8 (E) 9 


210. Uma operação denotada por * define para cada par de números (x,y) 


um número x * y de modo que para todos x, y e z tem-se que : 
xxx=0 e x+x(ysz)=(x+uy)+z 


O valor de 2001 x 1948 é igual a: 


(A) 51 (B) 53 (C) 55 
(D) 57 (E) 59 
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211. Para quaisquer reais x e y, definamos x & y = ax + by + cxy onde a, b 
e c são constantes. Sabendo que 1 & 2 = 3,2 8 3 = 4 e que existe um número 


real não nulo d tal que x & d = x para todo real x, o valor de d é igual a : 
(A) 4 (B) 5 (C) 6 
(D) 7 (E) 8 


212. Sabendo que x 8 y = LFY 
1+x 


da expressão (---(((293)94)95)&-::)& 2000 é igual a : 


2003000 (B) 2003000 (©) 2003000 
2003001 2003002 2003003 


para todos x e y inteiros positivos, o valor 


(A) 


2003000 2003000 
(D) (E) 
2003004 2003005 


213. Qual o menor número natural que pode ser obtido ao colocarmos parêntesis 


na expressão abaixo? 
15:14:13:12:11:10:9:8:7:6:5:4:3:2 
(A) 1410 (B) 1430 (C) 1450 
(D) 1470 (E) 1490 
214. O menor número natural que pode ser obtido ao colocarmos parântesis 


em qualquer lugar no numerador, sendo permitido que eles seja colocados no 


mesmo lugar no denominador, da fração 


29:28:27:26:25:24:23:22:21:20:19:18:17:16 
15:14:13:12:11:10:9:8:7:6:5:4:3:2 


é igual a: 


(A) 1292640 (B) 1292642 (C) 1292644 
(D) 1292646 (E) 1292648 
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215. A soma dos algarismos de N = 210 +38 +46 +35 + 7° é igual a: 


(A) 20 (B) 21 (C) 22 
(D) 23 (E) 24 


216. O valor de (—3)? + (—6)4 + (—2)? + (-5)º + (—34) é igual a: 


(A) 16328 (B) 16247 (C) 16166 
(D) 16085 (E) 16084 


217. Aproximadamente (—5)7! +2000º +272 +47! +67? é igual a : 


E 


1,1 (B) 1,3 (C) 1,5 
(D) 1,7 (E) 1,9 


o valor de m +n é iguala : 


(A) 3021 (B) 3023 (C) 3025 
(D) 3027 (E) 3029 


AN? 313 155 543 NA l 
219. Se N = (5) ( 5) ( 5) | ( >) (5) for escrito 
m 


sob a forma —, a soma dos algarismos de m é igual a: 
n 


(A) 20 (B) 21 (C) 22 
(D) 23 (E) 24 


220. Dentre as afirmativas abaixo, assinale aquela que não é verdadeira para 


todo natural n : 
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221. A soma 29 + 12 + 23 é igual a : 
(A) 62 (B) 44 (C) 88 
(D) 64º (E):2° 
222. O valor de 84 +64 —-44 416: 
(A) 5137 (B) 13470 (C) 1819 
(D) 1734 (C) 3709 
DRA ay 
223. O valor de 2724273424 e igual a: 
(A) 6 (B) 8 (C) 24 
(D) 51 (8) 5 
2 
224. Seja & uma operação associativa definida por 
moen=(-)m+(-)".n 
O valor de 269 1 & 17 & 88 é igual a: 
(A) 93 (B) 94 (C) 95 
(D) 96 (E) 97 
225. Definamos a & b como aè, O valor de ZE ES ESTO é igual a 
(as B) 5 (0) 1 
256 4 
(D) 4 (E) 256 
226. O valor de 7? - 3™ é igual a : 
(A) (37)°7 (B) (3m) $t" (C) (3 + 7)°7 
(D) 1 (E) nada disso 
227. O valor de 2000 - (20002090) é igual a : 
(A) 20002001 (B) 40002000 (C) 20004000 
(D) 4.000.0002000 (E) 20004-000.000 
228. O valor de 66 +68 + 66 +66 +66 +66 é: 
—® 


Problemas Selecionados de Matemática Potenciação 
(A) 6 (B) 67 (C) 36º 
(D) 63º (E) 363º 


229. A quarta parte de 8!º é igual a : 


(A) 2'6 (B) 473 (C) 8 
(D) 224 (E) 48 


230. A terça parte de 63° é igual a: 


(A) 610 (B) 230 (C) 210 
29: 10 
(D)2x6 (E) 2x 6 


231. O valor de 88 -98 . 8? .9? é igual a: 


(A) 1717 (B) 1772 (Omar 
(D) 7272 (E) 518434 


232. Assinale a afirmativa VERDADEIRA: 
(A) 88 é o quadrado de 4º. 

(B) 88 é o cubo de 4º. 

(C) 88 é a quarta potência de 4º. 
(D) 8º é a oitava potência de 4º. 
( 


E) 8º é a décima sexta potência de 4º. 
233. Considere as afirmativas : 


(1) 210 +210 =J (ID 210—210 =0!0 
(RIR) 210 210050220 (IV) 21°; 210 = 10° 


O número de afirmativas VERDADEIRAS é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


234. Considere as afirmativas: 
1. A metade de —27? é iguala —1. 

2. O valor de (—1)5? + 1" é igual a 0. 
496 


3. À décima sexta parte de 27, 


Conclua que são VERDADEIRAS: 


é iguala 
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(A) Somente 1e 2. (B) Somente 1 e 3. (C) Somente 2 e 3. 
(D) Todas. (E) Nenhuma. 


4 . asia é c c 3 
235. Sendo a, b e c números reais positivos, a igualdade a?" = al?®) se verifica 


(A) Sempre (D) Somente quando bs—! = c 
(B) Nunca (E) Somente quando b = c = 1 
(C) Somente quando b = c 


236. A expressão a? + a?” sempre é igual a : 


(A) a (1 +c) (B) (ab)!+e (C) a? *" 
(D) 2a?” (E) a? (1 + ab) 

237. A espressão a? - a?” sempre é igual a : 
(A) a? +e) (B) (a?) (1 +c) (C) 2a?*: 
(D) quite (E) ap +b°7') 


238. Qual dos números abaixo é diferente dos demais ? 


(A) (2º)8 (B) (42)? (0) 2'6 -162 
(D) 216.216 (E) 48 -48 


239. Se 21228 — 21227 — 219?6 4 21??5 = k. 21??5_ o valor de k é iguala: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


; 2 2 2 2 - 
240. Os números da forma 48 +50 + qk +51 4 qk +52 4 4k +53 são sempre 


múltiplos de: 


(A) 17 (B) 19 (C) 23 

(D) 29 (E) 31 
241. Considere as afirmativas 

1) Podemos dizer que 2” +2” +27 42” é igual a 2742 para todo natural n. 
2) Sex > 0 então x* + x* é igual a (2x)2. 


xY ia 


( 
( 
(3) Se x > y > 0 então a é igual a (x 
( 
( 


xx 
4) O algarismo das unidades de 2!??3 — 1992 é igual a 0. 

5) Se x = 2 e y = —2 então x — y*%Y é igual a 256. O número de afirmações 
FALSAS é iguala : 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


242. Coloque (F) Falsa ou (V) Verdadeira nas afirmativas e assinale a opção 


correta. 

( )JSex?=4 então x? = 64 

( )Sexº = 64 então x = 2 

(no ao 

( )Se10%=0,2 então 102* = 0,04 

( jm =5.2" 
A) (E), (V); V), (V), Œ (D) (V); V), Œ), (V), (V) 
B) (V), Œ), (V), (V), (V) (E) (V), Œ), (V), (Œ), (V) 
(©) (V), Œ), (V), (V), (F). 

243. O quociente de 505° por 257º é igual a: 
(A) 2573 (B) 10% (C) 10028 
(D) 23 (E) 2.252 


1530 
244. O valor de 2515 é igual a: 


1 1 


(a) d's BG 01 
(D) 315 (E) 515 

245. A razão é iguala: 
A l B l C) 1 
at œ) 5 ©) 
(D) 2 (E) 8 


246. A seqüência (1,4,9,16,25,36,...) é a seqüência dos quadrados perfeitos, 
isto é, a seqüência dos números inteiros que são quadrados de números inteiros, 
a saber, (12,22,32,42,52,62,...). Com base nisto, qual dos números abaixo é 


um quadrado perfeito? 


(A) 44.55.66 (B) 44.56.65 (C) 45 -54.66 
(D) 46.54.65 (E) 48.55.64 
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247. O número de maneiras de dispormos os número inteiros de 1 a 16 em 
linha de modo que a soma de dois números adjacentes quaisquer seja um 


quadrado perfeito é igual a : 


(D) 3 (E) 4 


248. O número de quadrados perfeitos compreendidos entre 74 e 47 é igual a: 


~ 


A) 76 (B) 78 (C) 80 
(D) 82 (E) 84 


249. Analogamente, de acordo com o texto do exercício que define um quadrado 
perfeito, se N = (7P+4)(54)(23) é um cubo perfeito, onde p e q são inteiros pos- 


itivos, o valor mínimo de p + q é iguala: 


(A) 5 (B) 2 (C) 8 
(D) 6 (E) 12 


250. O número de cubos perfeitos compreendidos entre 9º e 6º é igual a: 


(A) 134 (B) 135 (C) 136 
(D) 137 (E) 138 


251. Quantos ternos ordenados de inteiros positivos (x,y,z) satisfazem a 


equação (xY) = 64? 


(A) 3 (B) 6 (C) 7 
(D) 8 (E) 9 


252. A metade do número 2!º +41 é igual a: 


(A) 221 +46 (B) 212 +45 (C) 221 +4 
(D) 11º + 220 (E) 212 +47 


253. O triplo do número 3? +9!! é iguala : 


(A) 94 +336 ( ) 931 335 (C) 310 +913 
(D) 31° +910 (E) 9º +37 


w 


254. A metade do número 2!! + 48 é igual a: 
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(A) 25 +44 (B) 2º +28 (C) 11° +28 
(D) 2'5 +45 (E) 2? +47 


255. Seja x = m +n onde m e n são inteiros positivos que satisfazem a 
equação 
26 J m” = 27 
a soma dos valores possíveis de x é igual a : 
(A) 15 (B) 25 (C) 75 
(D) 80 (E) 90 


256. O número de naturais de 1 a 1000 que podem ser escritos como uma 


potência da forma a? com a,b € N e a,b > 1 é igual a: 
(A) 25 (B) 39 (C) 40 
(D) 49 (E) 50 


257. Existem inteiros positivos que possuem as seguintes propriedades: 

I. A soma dos quadrados de seus algarismos é igual a 50. 

II. Cada um de seus algarismos é maior do que o algarismo situado à sua 
esquerda. 


O produto dos algarismos do maior inteiro com estas propriedades é igual a: 
(A) 7 (B) 25 (C) 36 
(D) 48 (E) 60 


258. Sabendo que um Gugol é o número 1 seguido de 100 zeros, podemos 
afirmar que um Gugol elevado a um Gugol consiste do número 1 seguido de 
um número de zeros igual a: 
(A) 100 Gugois (B) 102 Gugois (C) Um Gugol 
(D) 110Gugois (E) Um Gugol ao quadrado 


259. A soma dos algarismos do número 1078 — 98 é igual a: 


(A) 860 (B) 862 (C) 864 
(D) 866 (E) 868 


260. O resto da divisão da soma dos algarismos de 100!” — 10019 por 83 é 


igual a: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


261. Ao multiplicarmos os números 123456789 e 999999999, o número de al- 


garismos iguais a 9 no resultado final é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 17 


262. A soma dos algarismos do número 999 ...99 x 888...88 é iguala: 
—— O 


98noves 98o0itos 


(A) 828 (B) 882 (C) 822 
(D) 888 (E) 282 


263. Seja m = 777.::777 o número que consiste de 99 algarismos igual a 7 e 
n = 999...999 o número que consiste de 77 algarismos iguais a 9. O número 


de dígitos distintos que aparecem no produto m -n é iguala : 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E)5 


264. Seja o produto do número 3.659.893.456.789.325.678 pelo número 
342.973.489.379.256. O número de algarismos de P é igual a: 


(A) 36 (B) 35 (C) 34 
(D) 33 (E) 32 


265. Se a = 3.643.712.546.890.623.517 e b = 179.563.128, o número de algar- 


ismos do produto ab será: 

(A) 24 (B) 25 (C) 26 

(D) 27 (E) 28 
266. A representação decimal do inteiro positivo X possui 11 algarismos e o 
inteiro positivo Y possui k algarismos. Sabendo que o produto XY é um número 
com 24 algarismos, o valor máximo possível de k é igual a : 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 
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267. A fração F = TESE EA pode ser simplificada por : 
(A) 2 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 11 


268. Qual o valor do inteiro positivo n para o qual se tem ? 


45 +45 +45 +43 6566 H6 HH 


EE 272 d 
(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 


269. Resolvendo-se a expressão 


(em) = 


x 


833 + 833 + 833 + 833 + 833 2302 
encontra-se : 
(A) 4 (B) 3 (C) 2 
(D) 1 (E) O 
(0,125)? -“ 


270. Na expressão TE 


inteiros e positivos,a + b vale : 
(A) 15 (B) 14 (C) 13 
(D) 12 (E) 11 


0 
b 
+21 (2) + a? = 191,a e b são números 


271. O número real positivo N tal que 
(0, 000.000.000.4)? - (8.100.000.000) 


N? = 
(0, 000.000.12)4 
é igual a: 
(A) 50.000 (B) 25.000 (C) 5.000 
(D) 1.000 (E) 1 


272. O valor numérico da expressão 
Es ab? . (a`! b?)4 : (ab”! a 
“— a2b-(a2b1)3.alb 


para a = 107? e b = —107°? é iguala: 
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(A) —100 (B) —10 (C) 1 
(D) 10 (E) 100 
(3-220 +7.2!1?).52 
273. O valor de ERE é igual a: 
1 1 
A) 1 o; (0) 5 
1 
D) — EA 
D) 5 Œ) È 
[(—12)78]72 . 7574 . (—4)7? 

274. íme RR SR Oo E a 
T4. O valor do número N 25 21186107 é igual a 
(A) —1 (B) —10 (C) —100 
(D) —1.000 (E) 10.00010000 

E DOSE af e 
275. Simplificando-se a expressão E zA ar) - le obtemos: 
a2” . [(a3)2?]3? 

(A) 1 (B) a202 (C) —q202 

(D) a!0! (E) —aqa!0! 
276. Simplificando-se a expressão 

(6x 12x 18x--:x 300) 
(2x6x10x14x--.x98)x(4x8x12x16x---x 100) 

obtém-se : 

(A) 35 (B)5 (o È)” 

(D) (E) 23 

4 

277. Para quantos pares ordenados (a,b) de elementos do conjunto 

fla,b) | abeN com b=a+1^b<6} 

a desigualdade a? < bº é verdadeira ? 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
—e 
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278. Considere as afirmativas: 

(1) Se 5* = 2 então 5**2 é igual a 50. 
(2) Se a = 2*+2 então 8* é igual a 640º. 

(3) Se a?? — 5 então 2a®? — 4 é igual a 246. 
(4) 


O número daquelas que são VERDADEIRAS é igual a : 


A soma dos algarismos do número 10023 — 25 é igual a 444. 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


279. Qual dos números abaixo é o maior? 


(A) 2514 (B) 4258 (C) 8171 
(D) 16!28 (E) 32103 


280. Assinale o maior dentre os números : 


(A) 3% (B) 920 (C) 2714 
(D) 243º (E) 8112 


281. Assinale o maior dos números abaixo : 


(A) 333 (B) 333 (C) (32 
(D) 36° (E) 333 
282. Assinale o maior dos números abaixo, lembrando que a?” = al?®); 
(A) 3333 (B) 3333 (C) 3333 
(D) 33” (E) 3” 
283. Se p = 3° . q = 548 -r = 63° es=7? então: 
(A)s>r>p>q (B)g>r>p>s (D)s>p>r>q 


(O g>p>r>s (E)r>s>p>q 


284. Colocando os números a = 36°, b = 448, c = 796, d = 18%% ce=300!2 


em ordem crescente obtemos : 


(A)a<b<c<d<e (D)a<b<d<e<c 
(B)a<b<e<d<c (B)b<a<e<d<c 
(C)b<a<e<ce<d 
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285. Colocando-se os números 2800, 3600 5400 e 6200 em ordem crescente obte- 


mos a seguinte ordem : 


(A) 2800, 3600. 5400, 6200 (D) 2800. 5400, 3600, 6200 
(B) 6200, 2800. 3600. 5400 (E) 3600. 6200, 2800. 5400 
(C) 6200 2800 5400 3600 


286. Com relação aos números a = 27? .35 b = 3? . 53, c = 5°? e d = 11º 


podemos afirmar que : 


(A)a<b<c<d (B)d<a<c<b (C)a<d<b<c 
(D)d<b<c<a (B)a<e<b<d 


287. Assinale a desigualdade verdadeira: 
A) 23 < 25° <37 <37 «33 
B) 32 <37 <25 23 <33 
C) 32 <3 <23? <33? < 237 
D) 37 < 235° <37 <23 <33 
E) 32 < 23° <37 «3% 2% 


( 
( 
( 
( 
( 


288. Se m = 8168 n = 6384 p = 1267? e q = 1297? então: 
(A\m<n<p<q (B)g<m<p<n (C q<p<m<n 
D)n<p<m<aq (E)m<n<q<p 


289. A soma dos algarismos da representação decimal do número 2!??? . 52001 


é igual a: 
(A) 2 (B) 4 (C) 5 
(D) 7 (E) 10 


290. A soma dos algarismos do número 22002 . 52004 é igual a: 


(A) 8 (B) 9 (C) 11 
(D) 13 (E) 14 


291. Seja < (a,x) definida por x = a<(®*), Se < (3,17) = 2,58, o valor de 
< (9,17) é igual a: 
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(A) 7,74 (B) 3,87 (C) 2,58 
(D) 1,6641 (E) 1,29 


292. O número de zeros com que termina o número 2300 . 5600 . 4400 6; 


(A) 300 (B) 400 (C) 500 
(D) 600 (E) 700 


293. Com quantos zeros termina o número 15º x 28º x 557? 


(A) 10 (B) 18 (C) 26 
(D) 13 (E) 5 


294. Considere as afirmativas: 


(1) O número de algarismos do número 2101 .5?7 é igual a 101. 


31001 . 71002 , 131003 é iguala 9. 


(2) O algarismo das unidades do número 
(3) O resto da divisão de7!°?® por 100 é igual a 1. 


São verdadeiras : 


(A) Somente (1) e (2) (B) Somente (1) e (3) (C) Somente (2) e (3) 
(D) Todas (E) Somente (1) 


295. O algarismo das unidades 2177? + 32000 é igual a: 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 

296. O algarismo das unidades 92ººº + 92001 & igual a: 
(A) 9 (B) 8 (C) 2 
(D) 1 (E) O 


297. O algarismo das unidades de (2002)?ºº2 é: 


(A) 4 (B) 2 (C) 8 
(D) 0 (E) 6 
298. O último algarismo de 32001 — 22001 é igual a: 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 
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299. Os dois últimos algarismos de 2222 são: 
(A) 84 (B) 24 (C) 64 
(D) 04 (E) 44 


300. Se substituirmos a, b e c na expressão (a?)“ por três elementos distintos 
do conjunto (0, 1,2, 3} obtemos um número de valores diferentes igual a : 

(A) 2 (B) 3 (C) 4 

(D) 5 (E) 6 
301. Excetuando-se aqueles que terminam em zero, multiplicam-se todos os 


números pares desde 2 até 98 inclusive. O algarismo das unidades deste produto 


é igual a: 
(A) O (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 


302. Sejam m,n e p inteiros não negativos não superiores a 10 tais que 


Pp 2 . at 
(m)P =m” . O número de ternos (m, n, p) que satisfazem a estas condições 


é igual a: 
(A) 300 (B) 310 (C) 320 
(D) 330 (E) 340 


303. Para os inteiros a e b definimos a * b = a? + bº. Se 2+x = 100, o valor 


de x é iguala : 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


304. Gustavo escreveu em ordem crescente todos os inteiros positivos b tais 
que b e 2º terminam com o mesmo algarismo na base 10. O 19982 número 


escrito foi igual a: 


(A) 19974 (B) 19976 (C) 19994 
(D) 19996 (E) nenhum destes 


305. Seja x a operação definida no conjunto dos números naturais por a*b = 
a? se be Æ 0 e ax0 = a? = 1,Ya. Sabendo que a operação x NÃO é associativa, 


DES È X 33 
quantos valores distintos pode assumir a expressão 3º ? 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


306. Para determinar o valor de xê dado o valor de x, necessitamos de três 


operações aritméticas, a saber, x2=xx,x!=x2.x2,xº = x?.x?; para encontrar 


x!5, cinco operações são necessárias : as três primeiras são as mesmas e mais 


xº.xº = xl6e e x!º, O número mínimo de operações necessárias para 
x 
determinar x1000 é; 
(A) 10 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 14 


307. Utilizando o símbolo 7, podemos representar potências da seguinte forma: 
(i) AT B = AB como por exemplo, 273 = 8 

(ii) A TT B = AtAt AO, onde À aparece B vezes por exemplo, 2773 = 22º) = 
16. 

O menor número de 7 que devemos colocar na expressão 27 (2 T (21 (... T 


(2)))) a fim de obtermos um número maior do que 107 9 é igual a: 


(A) 3 (B) 4 (C) 3 
(D) 6 (E) 9 


308. Sejam a um número real positivo e n um inteiro positivo. Definamos 
a potência torre a Tn recursivamente com a f 1 =aeaf (i+1) =a% © 
para i = 1,2,3,... Por exemplo, 47 3 = 414°) = 4256, Se para cada inteiro 
positivo k,xk representar o único número real positivo solução da equação 


x7Tk= 107 (k+ 1), subtraindo x43 — x42 a diferença d satisfaz a: 


(A) d< -1 (B) d= —1 (C)-1I<d<1 

(D)d=1 (E)d>1 
309. Quantos números de 1 a 2001 podem ser escritos como soma de duas ou 
mais potências distintas de 3? 

(A) 58 (B) 63 (C) 64 

(D) 120 (E) 128 
310. O menor inteiro positivo n tal que indepentemente de como 10” seja 


expresso como o produto de dois inteiros positivos, pelo menos um destes dois 


números contem o algarismo O é: 
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(A) 5 (B) 6 (C) 7 
(D) 8 (E) 9 
Ê 2002! 
311. Sen!=1x2x--:x(n—1)xn o número de zeros no final de T001 é: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 200 (E) 400 


312. Suponha que x = 31778, O número de inteiros compreendidos entre 


vx2+Ix+4e v4x2 +2x + 1 é igual a: 


(A) 31998 -2 (B) 31998 =" (C) 31998 
(D) 318 +1 (E) 31778 +2 


313. A expansão decimal de um número natural a possui n algarismos en- 
quanto que a expansão decimal de a? consiste de m algarismos. Assinale, 


dentre as opções abaixo, aquela que apresenta um valor que m+n NÃO pode 


assumir: 
(A) 2002 (B) 2003 (C) 2004 
(D) 2005 (E) 2006 


22004 e 52004 


314. As representações decimais dos números são escritas lado 


a lado. O número de algarismos escritos é igual a: 


(A) 2004 (B) 2005 (C) 2006 
(D) 4008 (E) 4009 


315. Na seqüência (an) de inteiros ímpares (1,3,3,3,5,5,5,5,5,...) cada in- 
teiro positivo ímpar k aparece k vezes. Sabendo que existem inteiros b,c e d 
tais que para todos os inteiros positivos n, an = b|yn +c| +d onde |x| éo 


maior inteiro que não supera x, a soma b +c + d é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


316. Sabe-se que 144º = 27º + 84º + 1107 + 133º. Com base nisto, podemos 
afirmar que 277 + 847 +1107 + 1337 é: 
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(A) menor que 1447 — 1 (B) igual a 1447 — 1 (C) igual a 1447 
(D) iguala 1447 + 1 (E) maior que 1447 + 1 


317. Algumas quintas potências perfeitas possuem todos os algarismos dis- 
tintos por exemplo, 2º = 32 e 3º = 243 enquanto outras, possuem algarismos 
iguais como 10º = 100000. Se n é o número de quintas potências perfeitas que 


possuem todos os algarismos distintos então : 


(A) n <90 (B) 90<n<98 (C) n=99 
(D) n = 100 (E) n > 100 


318. A soma de três números inteiros positivos e consecutivos é igual a uma 
potência de 3 e a soma dos três números inteiros consecutivos seguintes é um 


múltiplo de 7. O menor valor da soma destes seis números consecutivos é : 


(A) 491 (B) 493 (C) 495 
(D) 497 (E) 499 


319. O maior valor possível de k para o qual 3!! pode ser expresso como a 


soma de k inteiros positivos consecutivos é igual a: 


(A) 480 (B) 482 (C) 484 
(D) 486 (E) 488 


320. Considere todos os pares (a,b) de números naturais tais que o produto 
a“ . b? quando escrito no sistema de numeração decimal termina com exata- 
mente 98 zeros. A soma dos elementos do par (a,b) para o qual o produto ab 


é o menor possível é igual a: 


(A) 171 (B) 173 (C) 175 
(D) 177 (E) 179 


321. A cada um dos vértices de um cubo, é atribuído um dos números +1 ou 
—1. A seguir, a cada face deste cubo, atribuiu-se o inteiro resultante do produto 
dos quatro inteiros que estão nos vértices desta face. Um valor possível para a 


soma destes 14 números é igual a : 


(A) 12 (B) 10 (C) 7 
(D) 4 (E) O 
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. Quantas potências de 2 menores ou iguais a ossuem primeiro 
322 tas pot de 2 21000 p p 


algarismo igual a 1? 
(A) 300 (B) 301 (C) 302 
(D) 303 (E) 304 


323. O número de pares de potências de 2 tais que uma pode ser obtida a 


partir da outra através de uma permutação de seus algarismos é igual a : 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinitas 
324. O número de potências de 2 que terminam com 2002 é igual a : 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinitas 
325. As potências 2" e 5" começam com mesmo dígito d. Este é igual a : 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 6 


326. Seja T = [9* | k é um inteiro, 0 < k < 4000). Dado que 94ººº possui 3817 
algarismos e que seu primeiro algarismo (da esquerda para a direita) é igual a 


9, o número de elementos de T que possuem 9 como seu primeiro algarismo é 


igual a: 
(A) 180 (B) 182 (C) 184 
(D) 186 (E) 188 


327. Para um dado número inteiro positivo, são permitidas as seguintes operações: 
“duplicá-lo” ou “aumentá-lo de uma unidade”. Partindo do número zero, o 


menor número de operações necessárias para atingir o número 2003 é igual a: 


(A) 15 (B) 16 (C) 17 
(D) 18 (E) 19 


328. Uma máquina do tempo é controlada por um conjunto de chaves do tipo 
“liga-desliga” numeradas de 1 a 10 (da esquerda para a direita) e dispostas 


lado a lado. A n-ésima chave posicionada em “liga” viaja 2"-1 anos para o 
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futuro se n é ímpar e 2"! anos para o passado se n é par e se uma chave 
está na posição “desliga” ela não produz nenhum efeito. Sabendo que o efeito 
provocado por várias chaves posicionadas em “liga” é igual à soma dos seus 
efeitos individuais, se convencionarmos liga = 1 e desliga = 0 então a disposição 


que as 10 chaves devem apresentar para viajarmos 200 anos para o passado é : 


(A) 0001001011 (B) 0001001000 (C) 0010001100 
(D) 0001100010 (E) 0010001011 


329. Considere as afirmativas : 

(1) 888 (nove 8's ) é maior que 9º? (oito 9's). 
(2) 171665 é menor que 311332. 

(3) 500??? é maior que 1.2-3-..998.999. 
Conclua que : 

(A) Somente (1) e (2) são verdadeiras 

(B) Somente (1) e (3) são verdadaeiras 

(D) Somente (2) e (3) são verdadeiras 

(D) Todas são verdadeiras 

(E) Todas são falsas 


330. Subtraindo 2000200 de 22002 a diferença d satisfaz a: 


(A) d<—] (B) d=—1 (C)-I<d<T 
(D) d=1 (E) d>1 


331. No dia 12 de um determinado mês, uma loja apresentava 10 produtos 
distintos, para venda, porém todos com o mesmo preço. Sabendo que a cada 
dia que se passava o preço de cada produto era duplicado ou triplicado e que no 
dia 1º do mês seguinte os preços de todos os dez produtos estavam diferentes 


entre si, o valor mínimo da razão entre os preços dos produtos mais caro e mais 


barato era : 
(A) 27 (B) 28 (C) 29 
(D) 30 (E) 31 


332. O número de pares de números inteiros não negativos (a,b) que satis- 
fazem à equação 
2º3b = 29b + pb? 


é iguala : 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 6 


333. O algarismo das centenas de 2177? 4 22000 4 72001 «. 


(A) um quadrado perfeito (D) inteiro ímpar 
(B) um múltiplo de 3 (E) divisor de 9 


(C) um inteiro par 
334. O número de inteiros distintos no conjunto: 
1? 24 3 2000? 
2000 2000 2000 | >>>? | 2000 
(A) 1499 (B) 1500 (C) 1501 
(D) 1502 (E) 1503 
335. Sabendo que a soma 
1 2 22 23 21000 
ETE 


onde, como usual, |x| é o maior inteiro que não supera x pode ser colocada 
a 


sob a forma , O valor de a + b é igual a : 


(A) 2501 (B) 2503 (C) 2505 
(D) 2507 (E) 2509 
| 

336. Quantos pares (n,q) satisfazem a igualdade (q?) = [os com n 
inteiro positivo e q um número racional não inteiro tal que O < q < 2000, onde 
{x} =x- |x]? 

(A) 2000 (B) 2200 (C) 2400 

(D) 2600 (E) 2800 
337. O número de inteiros positivos a para os quais existem inteiros não 
negativos Xo, X1,X2,...,X2001 satisfazendo a 

2001 


qo = X Fo ads 
k=1 


é iguala : 
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(A) O (B) 1 (C) 12 
(D) 16 (E) 20 


338. O número de pares de inteiros positivos (a, b) tais que (36a+b)(a = 36b) 


é uma potência de 2 é igual a : 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


339. O conjunto (1,2,4,5,7,9,10,12,14,16,...) foi formado da seguinte ma- 
neira: colocamos o primeiro número ímpar, a saber, 1 a seguir colocamos os dois 
números pares seguintes, isto é 2 e 4 depois foram colocados os três números 
seguintes ao último número par colocado 5,7 e 9 a seguir, os quatro números 
pares seguintes ao último número ímpar colocado e assim sucessivamente. O 


número par mais perto de 2002 pertencente a este conjunto é igual a : 


(A) 2020 (B) 2022 (C) 2024 
(D) 2026 (E) 2028 


340. Um estudante caminha ao longo de um corredor que contem 1024 armários 
fechados e numerados consecutivamente de 1 a 1024. O estudante resolve então 
abrir o armário número 1 e então, vai abrindo alternadamente cada um dos 
armários que ele encontra aberto até chegar ao final do corredor. O estudante 
então retorna e começa de trás para frente a fazer o mesmo isto é, ele abre o 
primeiro armário que encontra fechado e alternadamente vai abrindo cada um 
dos armários que ele encontra aberto. Ele continua caminhando desta forma 
retornando e abrindo os armários até que todos os armários estejam abertos. 


O número do último armário que ele abriu é igual a : 


(A) 340 (B) 341 (C) 342 
(D) 343 (E) 344 


341. Numa sala, 2002 cadeiras numeradas consecutivamente de 1 a 2001 estão 
dispostas em círculo. Em cada cadeira está sentado um estudante. Estes 
resolvem então começar o seguinte jogo : o estudante sentado na cadeira de 
número 1 diz “sim” e permanece no jogo. O estudante de número 2 diz “não” 
e deixa o jogo, e assim sucessivamente, isto é, cada estudante contradizendo 


o anterior. Aquele que diz “sim” permanece no jogo e aquele que diz “não” 
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sai do jogo. O jogo termina quando resta apenas um estudante. O número da 


cadeira na qual este estudante está sentado é igual a : 


(A) 1951 (B) 1953 (C) 1955 
(D) 1957 (E) 1959 


342. Nos extremos de um diâmetro de um círculo, escreve-se o número 1. 
A seguir, divide-se cada semicírculo ao meio e no seu ponto médio escreve-se 
a soma dos números que estão nos extremos do semicírculo. A seguir, cada 
quarto de círculo é dividido ao meio e em cada um dos seus pontos médios 
coloca-se a soma dos números que estão nos extremos de cada arco. Procede-se 
assim, sucessivamente sempre dividindo cada arco ao meio e em cada um dos 
seus pontos médios escreve-se a soma dos números que estão em seus extremos. 


A soma de todos os números escritos após 1998 passos é igual a: 


(A) 2.31??8 (B) 2.31997 (C) 3.21998 
(D) Su 21997 (E) a, 219299 
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343. A soma S = 49 + Y-27 — V16 + V125 + Y-64 é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D)3 (E) 4 
344. A soma S = V1024— /531.441— "32 — 686 + 4096 é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


345. Considere as afirmativas : 

(1) 3V3-5V48+ 4243 = 443 

(II) 2175 — 3/63 +5V28 = 117 

(III) 5/2 — 3/50 + 7288 = 74v2 

(Iv) 4128 + 512 — V16 = 1042 

(V) 7454 — 3 V16 + V432=2142 

O número daquelas que são VERDADEIRAS é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


346. O número v 12!2 é igual a: 


(A) 6º (B) (243)!2 (C) 6!2 
(D) 12273 (E) (243)6 


347. O valor de 3000” é igual a : 


(A) 10001900 (B) 10002000 (C) (20/5)2000 
(D) (2000)20/5 (E) 200000 


348. A raiz sétima de 77” é igual a: 


> 


77 (B) 777-0 (C) 760 
(D) 7078) (E) (7) 


349. A raiz nona de 9/9?) é igual a : 
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(A) 9? (Bj (0) 9” 
(D) 91º) (E) 3º 


350. Assinale o menor dos números : 


(A) 0,42 (B) 0,52 (C) 0,57! 
(D) 57! (E) v0, 25 

351. Assinale o menor dos números : 
(A) */30 (B) Y2 (©) 3 
(D) 3⁄3 Œ) "5 

352. Assinale o maior dos números : 
(A) 4/20 (B) VE (C) TD 
D) 45 (Œ) 47 

353. Sendo a = 4, b = V6 e c = "280 então: 
(A)a<b<c (B)b<a<c (C)c<a<b 
(D)e<b<a (E)b<c<a 


354. Colocando-se os números p = 8, q = 3 er = 4/25 em ordem crescente 


obtemos a sequência : 


(A) p,q,r (B) p,r,q (C) q, p,T 
(D) q,r,p (E) r,q,p 


355. Colocando-se os números x = V10, y = V2 e z = 'V35 em ordem 


decrescente obtem-se : 


(A) x>y>z (B)x>z>y (C)z>y>x 
(D)z>x>y (E)y>x>2z 


356. O valor de v 2549° é igual a : 


(A) 2524 (B) 252lal (C) 2529 
(D) 52a! (E) 52º 


357. O valor de v4936aĉ é igual a: 


“main” 


2003/6/13 
page 70 


—e 


Problemas Selecionados de Matemática 


(A) 718a? 
(D) 49189 


(B) 718a* 
(E) 493607 


(C) 49789 


358. Dentre os números 272, (V2)2, 4/2, (V2)8 e v3 a quantidade de nú- 


meros distintos é igual a : 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


359. O número v20002000 termina com uma grande quantidade de . O 


primeiro algarismo não nulo da direita para a esquerda é : 


(A) 2 (B) 4 (C) 6 
(D) 8 (E) ímpar 


(A) va (B) ya (C) Na 
(D) 


361. O produto de V4 por 8 é igual a: 


(A) 412 (B) 2/12 (C) 4/32 
(E) 2 4/32 
362. O valor de po vor é: 
511 
(A) 5 (B) V5 (C) V5 
(D) 35 (E) 1 


363. Considere as afirmativas : 
(I) va: Va? Va =a Val 
(I) Va?b. Vasb? = Val3.623/2 
(LI) v2. V8- V16 = 2 4/27 
(IV) VTO. 4/25 - V32 = 8 5º 


O número de afirmativas FALSAS é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


Radiciação 71 


“main” 


2003/6/13 
page 71 


—e 


“main” 


2003/6/13 
page 72 


—® 
72 Problemas Selecionados de Matemática Radiciação 
364. O valor (v3+ 9 — vB1) - 4/27 de é igual a: 
(A) 43 (B) 243 (C) 343 
(D) 443 (E) 5V3 
365. Assinale a única igualdade errada: 
(A) ay ava = 4a 
(B) b Vb- Vo= = Yb 
(C) e Ve Ve = Vc 
(D) 1/x4/xvx = VX 
Œ) Vaa? = Ya 
366. Se N > 1 então /NYVNYN é iguala: 
(A) N? (B) N? (C) N3 
(D) NŽ (E 
367. Assinale o maior dentre os números abaixo : 
(A) VY5-6 (B) V65 (C) V536 
(D) 5v6 (E) V6v5 
368. O valor de 6- (43,375 + UTT ek rh, é igual a: 
(A) W3+v2 (B) 20 (C) VZ+ v3 
48 
(D) 17+ v5 (E) 
369. O valor de V 168: 40,125 é : 
(A) 2/8 (B) 44/4 (C) 4/2 
(D) 232 (E) 447 
370. O valor da expressão E = 9a? — 3a, para 
1 
51.(32+32.(-2))))2 
DE D Ae cp T 
E (o E E ) 
é iguala : 
—® 
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5 
(A) v3 (B) vZ (ae 
(D) 0 (E) 1 


(0,5)? . 20,333... V16 


(0,125) 
base 2, tem como expoente igual a : 


371. A expressão quando escrita como potência de 


(a) -4 B) -$ (©) —6 
p -Ž (E) -8 


372. Simplificando a expressão 


a 
vVV2253. V V15 
obtemos 
(A) 1 (B) (C)5 
(D) 15 (E) 75 


373. Simplificando-se a expressão abaixo, obtemos : 


Bm yO em 
-v2 


E 3 


(18) «va 
(A) V8 (B) V2 (C) 1 
(D) 432 (E) 2 


374. Simplificando-se a expressão 


x x—3 
ES AANES ql UE 
Ea = y7! x! 
Vy 


obtemos : 
(A) VxSy” (B) yx~'y (C) Vx yt 
(D) xy (E) Vx? 
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375. Simplificando a expressão 
E b2 
e= E a 
4jJa /a-—3 b 
DV b5 
obtemos : 
(A) Va-2b3 (B) VaZb”? (C) Va3b? 
(D) Va3b?2 (E) Vasp? 
376. Considere as afirmativas: 
(1) Se xº3 = 10 então x? é igual a 12. 
(2) Se Yp = 32 e q = 243 então $/pq = 72 
(3) Se Vabe = 4 e Vabcd = 2,10 então d = 25. 
e 
(4) O valor de 3 x 83 x E é8 
O número de afirmativas VERDADEIRAS é iguala : 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
377. Se x? = 987, y” = 988 e z? = 981º então (xyz)? é iguala: 
(A) 9845 (B) 98% (C) 98125 
(D) 98227 (E) 98250 
378. Sabendo que Vx2 = 19996, Vy = 19994, 7º = 19998, (x >0,y > 0e 
z > 0); o valor de (x-y «23 é: 
(A) 19999 (B) 19995 (C) 1999% 
(D) 1999-6 (E) 19997? 
379. Assinale dentre os números abaixo aquele que NÃO é racional : 
(A) —2003 (B) 82⁄3 (C) v0, 49 
(D) 10095 (E) 1000%! 
380. O valor de 0,5% é igual a : 
mE 
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(A) 1 (B) 0,25 (C) 0,191 
(D) 55 (E) 0, 250-25 
1 
4 


381. O valor de (a) é iguala : 


(A) —16 (B) -v2 (©) -4 
1 
(D) 55 (E) v2 
o 
382. O valor de (-5) 3 é: 
A) À Bea C) 25 
(A) 5 E (C) 
(D) —25 (E) 25y -T 
383. O valor de (81)-(2 °) é igual a : 
1 
(A) —9 (B) 5 (C) 3 
1 1 
(D) 3 (E) = 
384. O valorde 227” é iguala : 
(A) 2% (6) 25 (O) 
(D) 2716 (E) 277 
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385. O valor do número real M = 100073 + (4) * — (625075 6: 


(A) Seg (B) “88 O = 
1 
(D) -288 (Œ) & 


386. O valor de 2163 43430333. + (1024)03 + (Jys) ” 


(A) 00 (B) %55 (C) 1 
D) E Œ) 288 
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387. A soma 
1 
= 
S = 16%75 + (—64)3 + 0,04715 + (Z) + 10245 — 243%6 + 92 
quando colocada sob a forma da fração irredutível ` verificamos que x + y é: 
(A) 461 (B) 463 (C) 465 
(D) 467 (E) 469 
1 v2 
388. A potência ( a) é iguala: 
(A) 24 B) 4 (22 
(D) 22º (E) 22º 
389. Assinale a igualdade que NÃO é verdadeira: 
(A) 160+9-47 = 178 (D) (160 +9- 4)? = 14 
(B) 160+ (9-4)? =166 (E) [(160 +9) -4]7 = 24 
(C) (160 +9) -47 = 338 
390. O valor da expressão : 
5 jaa 
Gr (e 242773 +8174 3) (2-32 —3- 23 +643) | 
é iguala : 
(A) —4 (B) —2 (C) — 
(D) 0 (Œ) 1 
-0,75 4 5/0 007243 
391. O valor mais aproximado de 10 lt voor é: 
>+4,333... 
3 
(A) 0,045 (B) 0,125 (C) 0,315 
(D) 0,085 (E) 0,25 
—s 
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392. Resolvendo-se a expressão 


80,666... + 43/2 — 2/9 + 90,5 
1 —1/2 
(5) 


(C) 3 


encontra-se 


ci 
E a 
CE 
q 


393. O valor de 


(e) G 


2 


é iguala : 
(A) 139 (B) 120 (C) 92 
(D) 121 (E) 100 


394. Considere as sentenças abaixo. 

1) 48° — 91024 

I) V64 = V512 < V128 

II) v25 + v56 = 9 

IV) VAT + B7 = A? + B2, para todo A e B reais 
Pode-se concluir que: 

(A) Todas são Verdadeiras 

(B) (III) é a única falsa 

(C) Somente (I) e (II) são verdadeiras. 

(D) (TV) é a única falsa. 

(E) Existe somente uma sentença verdadeira. 


395. Considere as sentenças dadas abaixo: 
(1) 35 =1 
(11) 23” = 
(II) 3-2 = 3 
(IV) 817 = +9 


Pode-se afirmar que o número de sentenças verdadeiras é 


TT 
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(A) 4 (B) 3 (C) 2 
(D) 1 (E) 0 
396. O valor da expressão 
é iguala: 
(A) 4/—3 (B) 4/5 (C) 0 
(D) 1 (E) —1 
397. O valor da expressão 
E) 
faço Fest 1 
| G) Gado dia G) = -< 
é iguala : 
v2 
(A) EA (B) v (C) y3 
5v2 2V5 
PE ms 
398. O valor da expressão 
PANS =] 
TN? cos, OSAA pr RE 
16 15 
é iguala : 
(A) 10 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 14 
399. Qual o valor da expressão abaixo: 
—1/2 — 
1+2+3+...50 NTE 
5+10+15+...250 
5 
(a ms 0f 
3 
5 
(D) E (E) V5 
—e 
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V0,25- 42 
400. A expressão Moda é equivalente a: 
v2 
3 
2 

(A) = (B) z C 
(D) —1/2 (E) 40,5 


401. A notação |x] significa o maior inteiro não superior a x. Por exemplo, 
3,5] =3 e |5] =5. O número de inteiros positivos pertencentes ao intervalo 


aberto (|-v 2000] | 3000) É: 


(A) 91 (B) 93 (C) 95 
(D) 97 (E) 99 


402. A notação |x] significa o maior inteiro não superior a x. Por exemplo, 
3,5] =3 e [5] =5. O número de inteiros positivos x para os quais [x] + 
[x = 10 é iguala: 

(A) 11 (B) 12 (C) 13 

(D) 14 (E) 15 


403. Se a e b são números positivos tais que a? = b® e b = 9a então o valor 


de é igual a : 


404. A solução (a,b) para as equações a?” = b! e b = ka para o inteiro 


positivo k £ 1 é dada por: 


(A) (K!/k=1 ,Kk/x=1) (B) (KM 1) (©) (KM/H kr/k) 
(D) (eek , K1/K+1) (E) (kk 1/61) 


405. O inteiro mais próximo do número 4/2004 + 42004 é igual a: 


(A) 44 (B) 45 (C) 46 
(D) 47 (E) 48 


406. Subtraindo 57 de 7*5, a diferença d satisfaz a: 
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(A) d<—1 (B) d=—1 (C)-I<d<l] 
(D) d=1 (E) d>1 
407. Sabendo que 604 = 3 e 60º =5 então 127755 é igual a: 


(A) v3 (B) 2 (C) v5 
(D) 3 (E) v12 


408. O maior natural n para o qual existe uma reordenação (a,b,c,d) de 
(3,6,9,12) tal que o número V346b9c12d é inteiro é igual a: 


(A) 24 (B) 27 (C) 30 
(D) 33 (E) 36 
409. O maior inteiro menor ou igual a Vn? — 10n + 29 onde n = 19941994 é 


(A) 19941989 (B) 19941990 (C) 19941991 
(D) 19941992 (E) 19941993 


410. Sea = "1998, o valor de aº““ onde temos uma torre com 1998 a's 


é igual a: 


1998 1 
(A) 1998 (B) "1998 (0) ze 


89981997 
Do T998 


19 998 
(D) 1998 m 


1 
(E) 1998 
411. O último algarismo não nulo da representação decimal de 57055 é : 


(A) 2 (B) 4 (C) 5 
(D) 6 (E) 8 


412. Sendo A e B os números: 

ess [usa ERA A) e = (1253 + 1024-080 — (0,53 — 169º. ras) T 
e 

B = Gi (i +5124)º -(1- gera) E + (7298 21 DRA o ] 

O valor do produto AB é igual a : 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


Produtos Notáveis 


413. Efetuando-se (23 — 3/2)? obtemos: 


(A) —6 (B) —6 — 126 (C) 30 
(D) 6—12v6 (E) 30 — 126 
Z 24 ? 
414. O valor de (y l +4/ 5) é igual a: 
64 1681 196 
(A) o (B) 55 (0) 55 
1849 1936 
25 E 
2 
415. Simplificando [47 — s) obtemos: 
3 v3 3v3 
(A) q (B) 5 ©) -7 
3 3v2 
(D) 2 (E) 5 


417. A quarta potência de /1+V1+v1 é: 


(A) VZ2+ 3 (B) 5 (7+3v5) GSA 
(D) 3 (E) 1 +2v3 

418. Sek=14+v4+ v4, então k é igual a: 
(A) 4+v6 (B) 4+2Vv6 (C) 22+4vV6 
(D) 22 + 8v6 (E) 24+ 16v6 
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419. A quarta potência de 4/9 + V9 + v9 possui a forma a + bv3. O valor 
de a— b é igual a: 
(A) 51 (B) 53 (C) 55 
(D) 57 (E) 59 
420. A raiz quadrada de (102° + 1)7 — 104° é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 1+101º42 
(D) (1010 +1) v2 (E) v2- 1020 +1 
(x+y)? 
421. Se xy =7 o valor de Ju é 
(A) 4 (B) 2º (C) 214 
(D) 228 (E) 2126 
422. Se x é um quadrado perfeito, o quadrado perfeito imediatamente superior 
a x é dado por: 
(A) vx+1 (B) x? +x (C) x? +1 
(D) x+2vx+1 (E) x2 +2x +1 
T 2 
423. O produto e, é igual a: 
(A) m+m (B) m+2mn (C) m? +n? 
(D) mê +n’ (E) m? +mn +n? 
424. Desenvolvendo a expressão: 
REUE Ey ye u 
obtemos: 
(A) (xy! — yx’)? (B) (xy! +y)? (C) (xy! — yx’)’ 
(D) (x +x’)? (y +y)? (E) (x =x’)? (y +y”)? 
—® 
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425. Desenvolvendo a expressão: 


(x? +y? +z?) +y? +z 


obtemos: 

(A) (xy' — yx’)? + (yz’ — zy’)? + (2x' — xz'2 
(B) (xy' — yx’)? + (yz' + zy’)? + (zx' + xz’)? 
(C) (xy' +ux'P + (yz' — zy’)? + (2x! + xz’)? 
(D) (xy' — yx’)? + (yz’ + zy’)? + (2x' — xz'2 
(E) (xy +yx’)? + (yz’ + zy’)? + (zx' — xz’) 


426. A soma dos 10 inteiros positivos consecutivos tais que a soma dos seus 


quadrados seja igual à soma dos quadrados dos 9 inteiros seguintes é igual a: 


(A) 1735 (B) 1745 (C) 1755 
(D) 1765 (E) 1775 


427. Se a? = a + 2 então, a” é igual a: 


(A) a+4 (B) 2a +8 (C) 3a +2 

(D) 4a +8 (E) 27a +8 
428. Seja a um número real tal que af = a + 1 e considere as seguintes 
afirmativas: 

(1) af =a? +a (3) af = aœ +a? — 1 

1 
2) af =a -1 4) af = 
O) at =a (4) a = 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


429. Sex? — x — 1 = 0 então x? — 2x + 1 é igual a: 


Esso B) 0 (©) LE 


430. Colocando-se a expressão (2n? +1)? sob a forma x? +y? +z?, o produto 


xyz é igual a: 
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(A) 4n (B) 4n? (C) 4n? 
(D) 4nº (E) nº 
431. Se m é um inteiro positivo qualquer e n um inteiro positivo tal que 
m+n+1 é um quadrado perfeitoe mn + 1 é um cubo perfeito então n pode 
ter a forma: 
(A) m? +m+3 (B) m? +2m +3 (C) m? +3m+3 
(D) m? +m+8 (E) m?+m+9 
432. Se (2004 +n)? = R, então (1904 +n) - (2104+ n) é igual a: 
(A) R + 1000 (B) R — 1000 (C) R + 10000 
(D) R — 10000 (E) R 
433. Sabendo que r e s são algarismos primos e distintos entre si tais que 
(40 + r) - (40 + s) — rs — 14 = 1986, então o produto rs é igual a: 
(A) 10 (B) 14 (C) 21 
(D) 35 (E) 45 
2 
434. A soma dos algarismos na base 10 de (10 + 3) , onde n é um número 
inteiro positivo é: 
(A) 16 (B) 13 (C) 13n 
(D) nº +3n (E) nº +2nº +1 
11 i = i 3 
A SAE a e bos poses Ea 
é igual a: 
n?-m 
(A) n? (B) n2-m (C) z 
2 
= 
(pj =n (E) n2? — 4mn 
m 
436. O natural n para o qual (1012 + 2500)” — (1012 — 2500)” = 10" é igual 
a: 
(A) 10 (B (C) 14 
(D) 16 (E 
—® 
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S Ladra 3 3 3 
437. A expressão pura l E hiie , é equivalente a: 
yY? +z 
(A) 4x3 (B) 4yx? (C) 42x? 
(D) 4yzx? (E) 4xyz 
438. O valor de (1999998) - (1999998) — (1999996) - (2000000) é igual a: 
(A) 104 (B) 24 (C) 14 
(D) 10 (E) 4 
439. O valor de 
N = 1999199819972 — 2 - 1999199819942 + 1999199819912 
é igual a: 
(A) 12 (B) 14 (C) 16 
(D) 18 (E) 20 
440. Se a = 100...001 o número de zeros na representação decimal de a? é: 
111 
(A) 111 (B) 112 (C) 22 
(D) 222 (E) 12321 
441. Se 2” +27 =5 então 4º +47" é igual a: 
(A) 23 (B) 25 (C) 32 
(D) 33 (E) 34 
1\7 1 
442. Se x é um número real positivo e (x + 2) = 7 então x? + = é igual a: 
x x 
(A) 47 (B) 7/7 (C) 547 
(D) 67 (E) 10V7 
1)? 1 
443. Se (x + ) =3, então x? + — é igual a: 
x x 
(A) 1 (B) 2 (C) 0 
(D) 3 (E) 6 
—e 
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Nº? 1 
444. Sabendo que (r + +) = 10, o valor de rf + ra é igual a: 
(A) 40 (B) 42 (C) 60 
(D) 62 (E) 100 
445. Se a =3— V7 e b = V7 — 1 então o valor de a + b? + 3a?b + 3ab? é: 
(A) 2 (B) 1 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 
446. Se a = 2 + V3 e b = 2V3 então à + b? + ab? é igual a: 
(A) 2343 (B) 29 (C) 45 
(D) 53 (E) 55 
anda EDE = 3xylx +y) +x +y? 
447. Se x = 1+ 4V2 e y = 1- 4⁄2, o valor da fração C T é 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
3 3 
448. Se o valor de (3 + v73) + (3 — VB) possui a forma k?, o valor de k 
é: 
(A) 9 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 14 
3 3 
449. Os valores reais de a e b para os quais (2 + v3) + (2 — v3) = a+bv3 
são tais que a + b é igual a: 
(A) 50 (B) 52 (C) 54 
(D) 56 (E) 58 
450. O valor de 1+2(1+2(1+2(1+2(1+2(1+2(1+2(1+2(1+2(1+2(1+2)))--- )) 
(A) 21° +1 (B) 21 —1 (C) 2141 
(D) 22 —1 (E) 212 +1 
451. Desenvolvendo o produto (x! +y™7!) (x + y) — xy (12 + yr?) 
obtemos: 
—® 
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(A) x” +y” (B) xot +y! (C) x2” 
(D) x" +y" +1 (EB) x" +y” +2 
1 1 as 1 
452. Desenvolvendo o produto | x” + — |) ({ x+- ]—-{ x"! + obte- 
x" x xn—1 
mos: 
A n+l 1 B n+l L 2 C n+1 1 2 
Wim Biart Ota 
D n+1 1 E n+1 1 
( ) x E xn ( ) X ar xn—1 
453. O desenvolvimento de (ax"! +y”+!) (x+y)— (ax”" + by”) xy é igual 
a: 
(A) axn+2 az by” t? (B) a2xn+2 a b?y™+t2 (C) a2x” Eu b2y” 
(D) ax2n+2 Ea by?n+2 (E) ax2n+2 ŽE 2ar+pn+] + by2n+2 
454. Se Rn = — 4 expressão que fornece (a + b)Rn é dada por: 
(A) (a + b)Rn+1 (B) Rn41 + abRn-1 (C) aRn41 + bRn-1 
(D) Rn+1 + Rn; (E) Rn+1 
455. Se x = 10, y = 10? e p = 2, o número de zeros com que termina o 
produto p = (x? +y?) - (x? — y?” ) é igual a: 
(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 
8 
456. Se ak = (2k + 1)?, para k = 1,2,...,8 o valor de > (yak — ax —1) 
k=1 
é: 
(A)2—- v2 (B) 2v2 (C) 2 
(D) 2v2- 1 (Œ) 1 
457. O produto P = (x? —1)- (x? +xvV2+1)- (x2 +1): (x2 —xv2 +71) quando 
simplificado se torna igual a: 
E 
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(A) xê —1 (B) x +1 (C) x +2x!—1 
(D) xê — 2x4 — 1 (E) xê 
458. Desenvolvendo-se o máximo possível o produto 


P= [x2 + (2+ v2) x+1 + v2]. [2 + (2 v2) x+1 v2] 


a soma dos seus coeficientes é igual a: 


(A) O (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 


459. Simplificando-se o produto P = (x? +xv3+ 1) (x2 + 1) (x —xv3 + 1) 
ao máximo possível obtemos: 


(A) x6 — 1 (B) xº+1 (C) xf — 2x) — 1 
(D) xf +2x3— 1 (E) xê 


460. A expressão 
A= (VE+ VT EVB (V3 -VT +V) (VERA VTV (V+ VT+ VA) 


onde x,y e z são variáveis positivas quando simplificada se reduz a: 


A) (x? +y? +22) +2(xy +yz + xz) 
B) — (x? +y? +z?) +2(xy +yz + xz) 
C) (x? +y? +22) — 2(xy + yz + xz) 
D) (x? +y? ) 
E) — (x? +y? +z?) 
461. O produto 


P=(vV5+v6+v7) (V5+v6-v7) (v5 v64 v7) ( V5+ v64 v7) 


é igual a: 


( 
( 
( 
( 
( 


(A) 100 (B) 101 (C) 102 
(D) 103 (E) 104 


462. O produto 


P = (V19 + V79 + V98) (V19 + V79 — v38) (VIP — V79 + V98) (=V17 + V79 + v38) 


é igual a: 
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(A) 6000 (B) 6002 (C) 6004 
(D) 6006 (E) 6008 
463. O número V34+2v2— 3 — 22 é igual a: 
(A) 2 (B) 243 (C) 442 
(D) v6 (E) 2v2 
464. O número V7 +4vV3 + V7 -— 4v3 é igual a: 
(A) 14 (B) 2v14 (C) 8v3 
(D) 4 (E) 2v3 
465. O número N = V7 +2v6-— v7 — 2v6 é igual a: 
(A) 14 (B) 4v6 (C) 2 
(D) 4 (E) 6 
466. O número V11+6v2+v 1 — 6v2 é igual a: 
(A) 7 (B) 6 (C) v22 
(D) 3 (E) 2 
467. Sendo A = 17 — 230 — 17 4230, o valor de (A +22) AR 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
468. O valor de 5 x ( 7—-V48+V5-v24+ 43 v8) é: 
(A) 5 (B) 10 (C) 15 
(D) 20 (E) 25 
469. O número N = y 54 + 14V5 + vV 12 — 2/35 + v 32 — 10v7 é igual a 
(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 


470. O número N = (ve + v2) (3-2) VV3+2 é igual a: 
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(A) 4 (B) 2 (C) 1 
(D) —1 (E) —2 
471. O número 
N =411— 6V2 + y28+10⁄V3 + y5- 2v6+2v2 
esta situado entre: 
(A) 10 em (B) 11e 12 (C) 12e 13 
(D) 13e 14 (E) 14 e 15 
472. O número /34+242/2- y3 — 2 \ 2V2, é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
473. O número N = V4+4\2+ V4—-/4-4424 V4 é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 
474. Colocando em ordem crescente os números: 
A=V4+v7-V4-V7-2B=V6+205-6-2V5-2 
e 
C=110+5V3-110-5v3-2 
obtemos: 
(A)A<B<C (B) A<C<B (C)B<A<C 
(D) B<C<A (E) C<A<B 
475. O número N = $/8 (7+4V3) . /2W6— 4V2 é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 
—4 
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476. Se Yn4+vn24+8+ VYn—-vn2+8 = 8, onde n é um número inteiro, 


então o valor de n é igual a: 


(A) 1 (B) —1 (C) 8 
(D) 232 (E) 280 


477. Se x= VV5-2- Vv5+2ey= Vv189-8- VV189+8, então 
x" +y"+ onde n € N, é igual a: 


(A) 2 (B) 1 (C) O 
(D) —1 (E) —2 


478. Dados dois números reais tais que sua soma seja menor que o seu produto, 


o valor inteiro mínimo da soma destes números é igual a: 


(A) 3 (B) 4 (C) 5 

(D) 6 (E) 8 
479. O resultado mais simples da expressão 1/ (va + a +4) (va8 — 7) 
é: 

(A) 2v3 (B) 43 (C) 4 

(D) 2v7 (E) V43 +7 + V 4v3 -7 
480. Subtraindo (v2 = 1) e TE E E E 
a: 

(A) d< -1 (B) d=—1 (C)-1<d<1 

(D) d=1 (E) d>1 


481. O valor de (v2+1) : 1 (42-1) é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) v2 
(D) Y2 (E) Y2 
482. O resultado mais simples de es: + 1) e — 1) é: 
(A) 928088 = (B) 24700? = 1 (C) PZ o 1 
(D) q2?ºº2 = (E) AZ =1 
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483. Seja n um inteiro positivo qualquer. Sabendo que o inteiro positivo a 
é tal que nº +3a é o cubo de um inteiro positivo então o número de valores 
possíveis de tais números a é: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) finito maior que 1 (E) infinito 


_ 1+v/2002 
= 


484. Se x , então 4x? — 2005x — 2003 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) —1 
(D) 2 (Œ) -2 


1 1 
485. Sejam a e b números reais positivos e distintos. Se P = (a + 5) (e + 5) ; 
a 


b 
2 2 
1 a+b 2 r 
Q = (v+) eR= (+ =] então: 


(A)P>Q>R (B)R>Q>P (C)Q>P>R 
(D) Q>R>P (E) depende de a eb 


486. Se (x E vx24 T) (y H 4/y2 4 T) = ] então x + y é igual a: 


B) 1 (C) 2 


487. Se (x E vx24 T) (y H /y2 4 T) = p então x + y é igual a: 


p-1 p-1 p-1 
(A) — (B) =— (os 


488. Sex = 184210425 +1/8- 2/10 +2v5 então x é igual a: 


(A) VIO + v2 (B) 2/5 +2 (C) 4 
(D) 2v5 -2 (E) 10 — v2 
489. Sabe-se que o penúltimo algarismo da representação decimal den?, onde 


n é um inteiro positivo, é 7. O último algarismo de n é igual a: 
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(A) 1 (B) 4 (C) 5 
(D) 6 (E) 9 


490. Se a e b são inteiros não negativos, então (2º + 2º)? pode ser escrito 
como uma soma de duas potências de 2 com expoentes distintos sempre que: 
(A) a 
(B)a=00ub=0 

(C) la-b|=1 

(D) a e b forem potências de 2 
(E 


) nunca 


491. Desenvolvendo (a? +b? + (a + b)2)? obtemos: 


(A) (a? + b! + (a +b)?) (D) 4 (af +b! +(a+b)!) 
(B) 2 (af +b + (a + b)?) (E) 4 (at + bt + (a+ b)t) 
(C) 4 (af + b4 + (a +b)?) 


492. Simplificando 


obtemos 
(A) xy (B) 2xy (C) x?y? 
(D) x? +y? (Œ) 1+x? +y? 


(A) racional não inteiro D) inteiro primo 


(B) irracional maior que 3 E) inteiro ímpar 


(C) irracional menor que 1 


2+3 2-3 i 
494. O valor de é igual a: 
[= E Ea) di 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 6 
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2 
495. O valor de ( GEA + Bravo é igual a: 


vZ+v6+4V2 v2-v6-4v2 


(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 


496. A parte inteira de um número é o maior inteiro que não excede este 
número enquanto que a parte fracionária de um número é a diferença entre 


Dr ay pelos 5 
este e a sua parte fracionária. Por exemplo, a parte inteira de 3 élea 


RAAD 
sua parte fracionária é E Supondo que o produto das partes inteiras de dois 
números racionais positivos seja 5 e o produto de suas partes fracionárias seja 


1 
7 seu produto pode ser: 


(A) 5 (8) Z (O) 7 
D Žž mF 


497. A população de uma cidade num determinado ano era um quadrado 
perfeito. Mais tarde, com um aumento de 100 habitantes, a população passou 
a ter uma unidade a mais que um quadrado perfeito. Agora, com um acréscimo 
adicional de 100 habitantes, a população se tornou novamente um quadrado 


perfeito. A população original era um múltiplo de: 


(A) 3 (B) 7 (C) 9 
(D) 11 (E) 17 


498. Se x e y são números reais tais que x? + xy +x = 14 e y? +xy +y = 28 
e x+y > 0, o valor de x + y é igual a: 


(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 11 


499. Se a+b = 1 e a? +b? = 2 então a? + b? é igual a: 


(C) 3 
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500. Sabendo que x +y = 1 e x? +y? = 221, o valor de x? + y? é igual a: 

(A) 330 (B) 331 (C) 332 

(D) 333 (E) 334 
501. Sejam x e y números reais tais que x+y = 26 e x? +y? = 5408. O valor 
de x? + y? é igual a: 

(A) 360 (B) 362 (C) 364 

(D) 366 (E) 368 
502. Dois números são tais que a soma de seus cubos é igual a 5 e a soma de 
seus quadrados é igual a 3. A soma destes números pode ser igual a: 

(A) —1+ v6 (B) —1 + v5 (C) —1 + v3 

(D) —1 + v2 (E) 1 
503. Quando (a +b+c+d+e+f+g+h+i)? é expandido e simplificada 
o número de termos distintos na expressão final é igual a: 

(A) 36 (B) 9 (C) 45 

(D) 81 (E) 72 
504. Se a,b e c são números reais tais que a? + b? +c? = 28, o valor mínimo 
de ab + ac + bc é: 

(A) 14 (B) 8 (C) O 

(D) —14 (E) —28 
505. Determine o menor inteiro n tal que 

(Pu) <n( ty zí) 

para os números reais x,y e€ Z 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 6 

Dodo sd 8 
506. Se EPE ps 2 -2 ex+y+z= 16, o produto x: y- Z é: 
XxX U Z Uz XZ xy 3 
(A) 192 (B) 48 (C) 32 
(D) 108 (E) 96 
—s 
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507. O número de pares (x,y), com x < y, de inteiros positivos tais que: 
(1) A soma de seus quadrados é L 


(2) A soma de seus cubos é K vezes a sua soma. 


(8) L-K =28 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


508. O número de ternos ordenados de números reais (x,y,z) para os quais, 
x+y +z > 2, x? +y? =4-2xy,x2 +z? = 9 —2xz e y? +z? = 16 — 2yz é igual 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


509. A soma dos algarismos do menor inteiro positivo cujo cubo termina em 


888 é igual a: 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 


510. Se a,b,c e d são números reais, o valor mínimo da expressão 


(1 +ab)? +(1+cd)? + (bd)? 


é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 


511. Seja N = 999...999 onde o dígito 9 ocorre 2000 vezes. A soma dos 


algarismos de N2 é igual a: 


(A) 18000 (B) 36000 (C) 54000 
(D) 180002 (E) 360002 


512. Sendo N = 999...999 o número de algarismos de Nº que são distintos 
E, mm 


k9ºs 
de 9 é igual a: 
(A) 0 (B) 2 (C) 3 
(D) k (E) k+1 


“main” 


2003/6/13 
page 97 


—e 


Problemas Selecionados de Matemática Produtos Notáveis 97 


1 
513. O valor do inteiro a tal que V/V2-1 = 


(1 — v2+ va) é igual a: 


Ya 
(A) 2 (B) 4 (C) 6 
(D) 8 (E) 9 
514. Se (a? +b2)) = (a? + b?)? e ab £0, o valor numérico de = + 2 é: 
1 
A) 1 (B) 2 (a 
2 3 
(D) 5 (1) 5 
915. Se a e b são reais não nulos, tais que ab = a — b então l4}2—abé: 
1 1 
(4) -2 (B) = (0) 5 
1 
(D) 5 (Œ) 2 


516. Sex? + E =Aex— a B, onde A e B são números positivos, o valor 
x x 
numérico mínimo de 3 é 
(A) v2 (B) 2v2 (C) v3 
(D) 2v3 (E) 3v2 


517. Seja N um inteiro positivo tal que o seu primeiro algarismo da esquerda 


seja 2 e os 1994 seguintes sejam iguais a 3. A soma dos algarismos de N? é: 


(A) 23930 (B) 23932 (C) 23934 
(D) 23936 (E) 23938 


518. Se (52 +92). (122 + 172) for escrito sob a forma a? + b? então a + b é: 


(A) 14 ou 29 (B) 95 ou 108 (C) 45 ou 204 
(D) 236 ou 286 (E) 60 ou 153 


519. Se x? + y? = 9797 onde x e y são inteiros positivos tais que x > y, 
existem exatamente dois pares ordenados de inteiros (x, y) que satisfazem a tal 


equação. A soma das coordenadas destes dois pares é igual a: 
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(A) 220 (B) 240 (C) 260 
(D) 280 (E) 300 


520. Seja N um inteiro positivo com 2n algarismos tais que os seus n — 1 
. . . . 1 . . . 
primeiros algarismos da esquerda sejam 1 s, os n algarismos seguintes sejam 


2's e o último algarismo da direita seja um 4. Nestas condições, N é igual a: 


(A) 22...22x66...62 (B)11...11x22...24 (0)33...33x44...42 
(D) 33...34 x 33...36 (E) 33...33 x 33...38 


521. Se 1666...67333...34 = k x 1666...67 x 333...34 o valor de k é 
Å S Ne rem” NxN 


n6's (n+1)3's n6's (n+1)3's 
igual a: 
(A) 3 (B) 13 (D) 23 
(D) 33 (E) 43 


922. Seja N um inteiro positivo cujo quadrado consiste de 100 algarismos 
iguais a 1 seguidos de 100 algarismos iguais a 2 e dois outros algarismos de- 


sconhecidos, isto é N2 = 111- -- 111222. --222AB. A soma dos algarismos de 
a aa 
100un's 100dois 


N é igual a: 
(A) 300 (B) 302 (C) 304 
(D) 306 (E) 308 


923. No sistema de numeração decimal, o inteiro a consiste de 1985 oitos e o 


número b consiste de 1985 cincos. A soma dos dígitos de 9ab é igual a: 


(A) 15880 (B) 17856 (C) 17865 
(D) 17874 (E) 19851 


524. A soma de todos os valores de x para os quais x?—19x+96 é um quadrado 
perfeito é igual a: 

(A) —11 (B) —13 (C) —15 

(D) —17 (E) —19 
525. No sistema de numeração decimal, o inteiro A se escreve com 666 três 


enquanto que o inteiro B se escreve com 666 seis. A soma dos algarismos do 


número AB + 1 é igual a: 
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(A) 5987 (B) 5989 (C) 5991 
(D) 5993 (E) 5995 


926. Seja n o menor inteiro positivo para o qual existem 1998 quadrados 


perfeitos compreendidos entre n e 2n. A soma dos algarismos de n é igual a: 
(A) 13 (B) 26 (C) 27 
(D) 32 (E) 33 


527. Entre os dígitos 4 e 9 são inseridos vários quatros e após eles o mesmo 
número de oitos são também inseridos. Sobre o número resultante podemos 
afirmar que: 


) pode ser um número primo 


A 
B) algumas vezes é um quadrado perfeito outras vezes não. 
C) é sempre um quadrado perfeito 

D 


) não pode ser um cubo perfeito 


( 
( 
( 
( 
(E) depende da quantidade de 4's e 8's 
928. O menor inteiro positivo n para o qual o número 

N = 100000 - 100002 - 100006 - 100008 +n 
é um quadrado perfeito é igual a: 


(A) 30 (B) 32 (C) 34 
(D) 36 (E) 38 


929. Se x,y e z são números reais positivos tais que xyz(x + y +z) = 1,0 


menor valor da expressão (x + y)(y + z) é igual a: 


(A) 5 (B) 5 (O) 5 
(D) 5 (Œ) 2 


530. Os números da forma x" +x" onde n é um natural e x é real são todos 


inteiros: 
(A) nunca (B) sempre (C) se xı é inteiro 
(D) se —2 < xı <2 (E) se -1 <x < 1 
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531. Se 4/x2 + 4/xiy2 + 4/y2 + 4/x2y! = a então x2/2 + y?/2 é igual a: 


3/2 (C) q3/4 
2 


(A) a?⁄3 (B) a 
(D) a3 (E) a 
532. Se x,y e z são inteiros positivos satisfazendo a: 


1 1 1 
x+- =4, y+-=lez+-=- 
y z x 


então o valor de xyz é igual a: 


2 4 
a$ (B) 1 (0) 5 
(D) 2 Œ) 4 


533. Supondo que x,y e z sejam três números positivos que satisfazem às 
equações 


1 1 
xyz=l, x+- =5ey+-=29 
Zz x 
l m SERA un : ao 
Sabendo que z+— = E onde m e n são inteiros positivos primos entre si então 
y 
m +n é igual a: 


(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(D) 6 (E) 7 


1 1 1 
534. Se — +—+— = 0 então, o produto de 
a b c 


abe bica c? — ab 
b+c c+a a+b 


or MFP Cka qro é igual a: 
É a2—-bc bt2-ca c2—-ab 8 f 
3 b3 pe 31 b3 4e 3 p3 e3 
(A) ga eds. (B) Ee ir ma = E 
abc abc abc 
D) að — b? — c? mo Ee 
abc abc 


535. Simplificando 


1:2? 2:2 3.24 4.2 o me QI 
(n+1)(n+2) 


obtemos: 
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qn+2 2n+2 2n+2 
A z EnS 
GLET, e o 
qn+2 2n+2 
D) — E) — -1 
rs OFTE 
536. Para todo natural n, a expressão: 
TA 1 | | 1 4 | 1 | | 1 j | | 1 + 1 i + 1l ; 
T 2 j lj n j 2 I 1 n T | n— 1 n n 
é igual a: 
(A) 2n de ps Bn UE + (CO) 2n(1+>+ p 
Í 2 lj 1 n 2 
1 1 1 1 
D) 4 1+-4 p= E 1+-4ṣ4 H= 
Dm-(145+ ti) no (145445) 
537. Sendo x um número real diferente de +1 a expressão: 
E e EE E E 
= x+1 x2 +1 x4+1 x$+l x2" 41 
quando simplificada se torna igual a 
1 qn 1 qn+1 qn+1 
A Ei E) pa pe 
A Rr DA EA (O) = 
1 2 1 2n+l 
D =ES- Es 
(D) x+1 Taea] E) x+1 x7] 
538. Sabendo que «º-«—1 = 0, o valor de V302 — 4a +a V22 +3% +2 é 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
539. Se N = VS +24 vv5—2 — y3 — 2V2 então N é igual a: 
v5+1 
5 
(A) 1 (B) 2v2- 1 (©) E 
5 
(D) E Œ)2- vZ 
a 
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V8 a 2-1 Ve=4 y2] 
540. Determinando o valor de a a obte- 
vV8-vv2+1 
mos: 
(A) 1 (B) 2 (C) v2 
(D) 2v2 (E) 3v2 
541. Sejam 
2003 2003 2003 2003 
(+73) +(2-v3) (2+v3) (2-3) 
x= ey= 
2 v3 
o valor de 4x? — 3y? é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
542. Se a e b são números reais positivos tais que a + b = 2, o valor mínimo 
de 
1 je 1 
I+ar 146" 
é igual a: 
1 2 3 
A) — B) = E 
(A) 5 (B) 5 (O 5 
(D) 1 (E) 2 
543. Se V42-—1 é escrito sob a forma Ya+ Vb + Yc onde a,b e c são 
números racionais, o valor da soma a + b + é igual a: 
1 2 1 
A) — B) = = 
(A) 5 (3) 5 OE 
4 5 
D) — E) — 
D) 5 Œ) 5 
544. Conders oa nie 
(1) V5- =3(%2+ V0- VB) 
0) VIB- VT =; (78 - VB- 1) 
E 
(3) 345205)". vo +] 
3-245 V5—1 
—s 
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3 
DCE ARO as Ea 
5 5 -V25 25 25 
O número de afirmativas FALSAS é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
545. Sendo x e y números reais positivos. Mostre que o número À = yx + 
VU+/xy pode ser escrito sob a forma B = yx+ vV y + xy + 2y yx e utilize este 
resultado para deduzir que a diferença entre os números L = V3+ 10 + 2v3 
e M = v5 + v22 + y 8 — v22 + 2V 15 — 322 é: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
546. A soma dos algarismos do inteiro n £ O para o qual 
E SRS Po 
2 Va V2 4 
é também inteiro é igual a: 
(A) 8 (B) 9 (C) 10 
(D) 11 (E) 12 
1 
547. Se a é um número real maior que z, O valor de 
a 18 Ra «2 E 
é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 4 
2 
(D) 8 (E) za 
3 
548. Se a é um número real maior que ou igual a —=, o valor de 
iss +t EA j= -243 pes 
é igual a: 
me 


“main” 


2003/6/13 
page 104 


—e 
104 Problemas Selecionados de Matemática Produtos Notáveis 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 6 
949. Simplificando BR aço RAP ud RR di obtemos: 
(x—u)lx—z) (yu-z)lyu—x) (z>x)(z—u) 
(A) 3 (B) O (C) 1 
(D) —1 (E) =3 
2 2 
550. Se — + E C 1 então + p é igual a: 
b4 c+a a+b tc c+a 
(A) (B) 1 (C) 2 
(D) (E) 4 
551. A soma dos algarismos do inteiro positivo cujo quadrado é exatamente 
igual ao número 
2001 
1+) (4-2) 
i=1 
é igual a: 
(A) 11 (B) 13 (C) 15 
(D) 17 (E) 19 
552. Sejam a,b e c números reais tais que a + b +c = 3, a? +b? +c? =9 e 
a? + b? +c? = 24. O valor de af + bf + c^ é igual a: 
(A) 61 (B) 63 (C) 65 
(D) 67 (E) 69 
553. Sejam a,b e c números reais tais que atb+c=3,02+b2 + c? = 
5, a? +b? +c? =7 e af +b +c = 9. O valor de a? +b? + c? é igual a: 
32 31 
A) 11 B) — C) — 
(a) (8) 5 (o) É 
29 
(D) 10 (E) — 
3 
2 
554. Os inteiros positivos a e b tais que (va+ Vb— 1) = 49 + 2046 são 
tais que a — b é igual a: 
—e 
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(A) 200 (B) 220 (C) 240 
(D) 260 (E) 280 


555. Se a+b+c+ d= 3 e a? +b? +c? +d? = 45 o valor de: 


a? b? c5 
(a-bla-cla-a) EEA TNE 
dº 
q (da—a)(d—b)(d— c) 
é igual a: 
(A) 42 (B) 39 (C) 36 
(D) 27 (E) 18 


556. Se A,B,C e D são reais positivos então o valor mínimo de 


Meka a NO 
A B C D 
é igual a: 

1 16 2 
Aer o = E. 
(À FB+CID É) TBF OID O A7B+CID 

64 4 
D) —————— E) ——— 

Maero Œ) AFB+CID 


557. Oito números reais não nulos cuja soma é igual a 1 são colocados nos 
vértices de um cubo. A cada aresta do cubo é atribuído o número resultante 
do produto dos números colocados em suas extremidades. O valor máximo da 


soma S destes 12 produtos é igual a: 


(A) 5 (B) $ O 
(D) 7 Œ) 


558. O número de pares ordenados (x,y) de números racionais tais que 


Naa == TE 
2 


(C) 


SE 
A O 
GE 
o = 
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559. Desenvolvendo-se e reduzindo-se os termos semelhantes da expressão: 


(àl 2)2-)? J) e 2) 


o coeficiente de x? é igual a: 


42n —4qn 42n +4m 42n —4qn 


a — B) = © S 
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960. Fatore as expressões: 

1. abix? — a?b?x? + ab?x? — a?bx? 

2. 9a2b?x? — 9a2bxé 

3. 60ab?x? — 90ab?x? + 40a?b?x — 60a2b?x? 

4. 90ºx — 180ºbx + 90ºb?x 

5. 15a3bx?y — 5a? bxy? — 15a2b2x2y + 5a?b?xy? 
A seguir numere a coluna abaixo de acordo com as fatorações obtidas: 
( ) 10ab?x(2b — 3x)(3x + 2a) 

( )abx?(b—a)(b +x) 

( ) 5a2bxy(3x— y) (a — b) 

( )9ax(a—b)? 

( )9a2bx2(b2 +x2)(b + x)(b — x) 

A 


ordem obtida de cima para baixo é : 


(A) 5,1,3,4,2 (B) 3,1,2,4,5 (C) 3,2,5,4,1 
(D) 3,1,5,4,2 (E) 3,1,5,2,4 


961. Fatore as expressões: 
1. af +a? +1 

2. af — a? +16 

3. af + 6a? +25 

4. 3(1 + a? + a4) — (1 + a + a?) 

5. 5af — 3a?b — 45a°b? + 27ab? 

A seguir numere a coluna abaixo de acordo com as fatorações obtidas: 
( )(a?+a+1)(a?—a+1) 

( ) (a2 +3a+4) (a? —-3a4 

( ) (a? +2a+5)(a?—2a+5) 
( Ja(la-3b)(a+3b)(5a — 3b) 
( )2(1 -a(l — a°) 
A 


ordem obtida de cima para baixo é : 


4) 


(A) 1,2,3,4,5 (B) 1,2,4,3,5 (C) 1,3,2,4,5 
(D) 1,2,5,4,3 (E) 1,2,5,3,4 
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562. Dentre as expressões x? +x +1, x? — 1, x? — 1, xt +x? +1, x!+xe 
x? — x, o número daquelas que são divisores de x” — x é igual a: 

(A) 2 (B) 3 (C) 4 

(D) 5 (E) 6 
963. Fatore as expressões: 
1.14+2xy—- x? — y? 
2. x? +y? — xy — xty 
3. x! +4y! 
4. xX? +y? — x — y — x?y — xy? 
5. (x2 +y? — 5)? — 4(xy + 2)2 
A seguir numere a coluna abaixo de acordo com as fatorações obtidas: 
( ) (x= y}(x +y)(x? +y?) 
() (x? + 2y? +2xy)(x? + 2y? — 2xy) 
(de= ul =x) 
( )œ&+y)(x-y+1)(x-y-1) 
( )(x-y-3)(x-y+3)(x+y-—1)(x+y +1) 
A ordem obtida de cima para baixo é : 

(A) 2,3,1,5,4 (B) 3,1,2,4,5 (C) 2,3,5,4,1 

(D) 2,3,1,4,5 (E) 3,2,1,5,4 
964. Fatore as expressões: 
1. a? +b? — c? + 2ab 
2. 4a?b? — (a? + b? — c2)? 
3. a? — 4ab + 4b? — 4c? 
4. af +b — ct — 2a? b? + 4abc? 
5. a?b? — (a +b)ab +a +b- 1 
A seguir numere a coluna abaixo de acordo com as fatorações obtidas: 
( )(a+b+c){a+b-c) 
( )(a—2b+2c)(a-— 2b- 2c) 
( ) (a? +b? +c? -— 2ab)(a? +b? +c? +2ab) 
( )(ab—-1)(a-1)(b-—1) 
( J(la+b+ola+b-c)la-b+c)(-a+b+c) 
A ordem obtida de cima para baixo é : 

+ 


“main” 


2003/6/13 
page 109 


—e 


Problemas Selecionados de Matemática Fatoração 109 
(A) 1,2,3,4,5 (B) 1,3,2,4,5 (C) 1,3,5,2,4 
(D) 1,3,5,4,2 (E) 1,3,4,5,2 


565. Dentre as expressões x? +4, x) +8, x+ 16 e x? +32 o número daquelas 
que podem ser fatoradas como um produto de duas expressões reais de graus 


estritamente menor é igual a : 


566. Fatore as expressões: 


1. x? — y? — z? +2yz+x+y-z 
2. x? +y? +z? —3xyz 
2 2) 4 


3. 3xyz + x(yé +z 
4. 1+y(1+x)?(1 + xy) 


5. yz(ly +z) + zx(z +x) +xy(x +y) + 2xyz 


A seguir numere a coluna abaixo de acordo com as fatorações obtidas: 
( )(x+y-z(x-y+z+1) 

( ) (x+y +z)(yz+zx+xy) 

( )(x+y)y +z)(z+x) 

(CO) (x+y +z)(x? +y? +z? — xy — xz — yz) 
( ) (+y +xy)(l + xy +x?y) 

A ordem obtida de cima para baixo é : 


(A) 1,3,5,2,4 (B) 3,1,4,2,5 (C) 1,3,5,4,2 
(D) 1,3,2,4,5 (E) 3,1,4,5,2 


567. O símbolo Rx representa um número inteiro cuja representação decimal 
consiste de k un 's. Por exemplo,R3 = 111, Rs = 11111, etc. Quando dividimos 


; R24 , ; a . E 
R24 por R4, o quociente C = R é um número inteiro cuja representação 


4 
. . t i ER 
decimal consiste de apenas un s e zeros. O número de zeros em C é igual a: 


(A) 10 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 15 


568. Um quadrado é cortado em 25 quadrados menores, dos quais exatamente 


24 são unitários. A área do quadrado original é igual a : 


110 Problemas Selecionados de Matemática Fatoração 
(A) 36 (B) 49 (C) 64 
(D) 81 (E) 100 


969. Um cubo é cortado em 99 cubos menores, dos quais exatamente 98 são 


unitários. O volume do cubo original é igual a : 


(A) 729 (B) 512 (C) 343 
(D) 216 (E) 125 
E 
570. Se r? = —1, então 3 r'éiguala: 
i=To 
(A) 1-1? (B) r? +27+41 (C) r?—2r +1 
(D) 2r— r? +1 (E) 2r — 1? 


571. A soma dos algarismos da raiz quadrada dos número da forma 


444444. --44 — 888---8 
— e” Å 
2n algarismos 4's n algarismos 8’s 
é iguala : 
(A) n +4 (B)n+5 (C) n+8 
(D) 2n +4 (E) 16n 


572. O número 111- --111—222. -222 é igual a: 
2002 1001 


(A) (333---3)2 (B)(333---3)2 (C) (333...3)2 


1000 vezes 1001 vezes 1002 vezes 


(D) (333---3) (E) (999---9) 

Ce Sm 

1001 vezes 1001 vezes 
573. Qual dos polinômios abaixo NÃO é um fator de (x— 1)? (x3 + x)? 
(A) x$ =x? 4+x—1 (B) 
(D) x? —x (E) 


2—2x+1 (C) x2 —x 
a 2x? (x 1)—2x+1 


x 
x 
574. Se a,b e c são números reais tais que a? +b? +c? = ac + bc + ab então 


b=c (B)b=a+c (C)a=b+c 
=a+b (E) a? = b? + c? 
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575. Fatorando-se (ac + bd)? + (ad — bc)? obtemos : 
(A) (a? + b?)(c? — d?) (D) (a? + b?)(c? + d?) 


( 
(B) (a2 —b2)(c2 — d2?) (E) (ac + bd)? 
(C) (a? — b?) (c? + d?) 


576. Seja D = a? + b? + c? onde a e b são inteiros consecutivos e c = ab. 
Então sobre a raiz quadrada de D podemos afirmar que: 


) E sempre um inteiro par. 


A 
B) Algumas vezes é um inteiro ímpar, outras vezes não. 
C) Algumas vezes é racional, outras vezes não. 

D 


( 
( 
( 2 

(D) E sempre um inteiro ímpar. 
(E) É sempre irracional. 


577. Se a+b+c = 0, onde a, be c são números reais diferentes de zero, qual 


a opção que é uma identidade ? 


(A) a? — b? + c? = 3abc (D) a? — b? — c? = 3abc 
(B) a? +b? + c? = —3abc (E) a? +b? + c? = —2abc 
(C) a? + b? + c? = 3abc 


a? ds bp? 
978. Se a =b +c, a fração EE é igual a: 
2b? c? 
(A) 1 > Og 
a+b b+c 
DS e 
a+c 


579. O quociente da divisão de 


é iguala : 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2 


580. Fatorando-se a expressão n (m 


mos: 


“main” 


2003/6/13 
page 112 


—e 


112 Problemas Selecionados de Matemática Fatoração 
(A) (n=1) (m? -n)? (B) (n=1) (m? +n)? (C) (n+1) (m? +n)? 
(D) (n +1) (m? - n)? (E) (m? - n)? 


581. Não é um fator de x! + yf + z4 — 2x2y? — 2y?z? — 2x?z? a expressão 


(A) x+y +zqquad (B)x—-y+z (C) x+y-z 
(D)x-y-z (E) xy +yz + xz 


582. Um dos fatores da expressão ab (c° + d?) + cd (a? + b?) é: 


(A) ab (B) c? + d? (C) ab+cd 
(D) ac +bd (E) ad + be 
583. Fatorando-se x! + yf + (x + y) obtemos: 
1. 
Wea, DSR ey) 
2 2)? LE 2 272 
(B) 2 (x? +xy — y?) Œ) 5 p? = y? + (x +y)?] 


(C) (x? +xy +y2)7 


584. A expressão a +3afb—5a°b? —15a?b? +4ab +12b quando fatorada 


completamente apresenta um número de fatores com coeficientes inteiros igual 


a 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 

585. Um dos fatores da expressão x? — y? + (x +y +1)? — 1 é: 
(A) x—uy (B)x—1 (C)x+y+T 
(D)x—y—l (E) x+1 


586. A expressão (a—b)? (a? — b2)*+8(a+b)2ab (a? + b?) quando fatorada 
completamente, apresenta número de fatores com coeficientes inteiros igual a : 
(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 
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587. Escrevendo-se a expressão xº4+xº++1 como um produto de quatro fatores, 


a soma destes quatro fatores é igual a : 


(A) 4x2 +1 (B) 4x? +2 (C) 4x? +3 
(D) 4x2 +4 (E) 4x? 


588. O número de fatores obtidos ao fatorarmos a expressão 


30 (a? + b? +c? + d?) + 68ab — 75ac — 156ad — 61bc — 100bd + 87cd 


em um produto de fatores com coeficientes inteiros é igual a : 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


589. A expressão a” + a? +1 quando fatorada completamente em polinômios 


e monômios com coeficientes inteiros apresenta um número de fatores igual a : 


(A) 7 (B) 5 (C) 4 
(D) 3 (E) 2 


590. A expressão x!º +xº +1 quando fatorada completamente em polinômios 


e monômios com coeficientes inteiros apresenta um número de fatores igual a : 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) mais de 5 


591. Escrevendo-se a expressão x2º0º0º + x400 +1 como um produto de dois 


fatores com coeficientes inteiros, a soma destes dois fatores é igual a : 


(A) x1200 L x400 +2 (B) x!200 do x800 +2 (C) x800 + x400 +2 
(D) x 1200 +2 (E) x 200 L 2x800 +2 


592. A expressão (x + y)” — x” — y” quando fatorada completamente em 
polinômios e monômios com coeficientes inteiros apresenta um número de fa- 


tores igual a : 


(A) 7 
(D) 4 


> 


(C) 5 


A, 
w 
Net 
(90) 
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593. O número de fatores que a expressão (x” — DD — x— 1 quando fatorada 


completamente apresenta é igual a: 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


994. Se a, be c são inteiros positivos tais que a = b+c então podemos afirmar 


que af + b + cf é igual a: 


(A) um quadrado perfeito (D) bê + cê 
(B) uma quarta potência. (E) 264 + 2c? 
(C) um cubo perfeito 


595. Os números inteiros a,b e c satisfazem à relação a + b +c = 0. Com 


relação ao número 2a? + 2b + 2c? podemos afirmar que : 


(A) é um quadrado perfeito (D) é o dobro de um quadrado perfeito 
(B) é um cubo perfeito (E) é o dobro de uma quarta potência 


(C) é uma quarta potência 


596. Se n é um inteiro maior que 1, o número de fatores distintos segundo os 


quais podemos escrever n!2 + 64 como produto de inteiros positivos maiores 


que 1 é: 
(A) (B) 3 (C) 4 
(D) 6 (E) 12 


597. Um dos fatores da expressão 3af — 4a? + bf é igual a: 


(AJa-b (B) ab+1 (C) a+b 
(D)a+b+1 (E) a? + b? 


598. Sendo x +x7! = a, ao escrevermos x!? + x713 como um polinômio em 


a verificamos que a soma dos coeficientes deste polinômio é igual a : 


(A) O (B) 1 (C) 13 
(D) 91 (E) 99 
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599. O polinômio do 6ºgrau com coeficientes inteiros que é um fator da ex- 
pressão x!5 + 1 é: 
2x5 — 3x + 3x3 — 3x? +2x — 1 


(A) xí 

(B) xf + 2x7 + 3x + 3x — 3x2 — 2x + 1 
(C) x8 — 2x — 3x! — 3x3 — 3x2 + 2x — 1 
(D) xê — 2x5 + 3x/ + 3x3 + 3x? — 2x — 1 
(E) xf — 2x7 + 3x4 — 3x? + 3x? — 2x + 1 


600. Fatorando-se a expressão x8 +98x +1 como um produto de dois fatores 


com coeficientes inteiros, um valor possível para a soma destes coeficientes é 


igual a : 
(A) 10 (B) 20 (C) 40 
(D) 80 (E) 100 


601. A soma dos algarismos do número N = 7778? — 2223? é igual a: 


(A) 38 (B) 40 (C) 42 


602. A soma dos algarismos do número 


777777 777 777 777° — 222 222 222 222 223° 


é iguala : 
(A) 148 (B) 84 (C) 74 
(D) 69 (E) 79 


603. O valor de (901)? — (914)? é igual a: 


(A) 4 (B) 5 (C) 6 
(D) 7 (E) 8 
2_ 02 
604. O valor numérico de Pia r é igual a: 
(A) 16 (B) 17 (C) 18 
(D) 19 (E) 20 
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605. Seja n o número que se deve acrescentar a 19991998? para obtermos 
199919992. A soma dos algarismos de n é igual a: 
(A) 51 (B) 53 (C) 55 
(D) 57 (E) 59 
4x 1012-108... 
606. O valor de 2x 106 4103 e igual a: 
(A) 1999000 (B) 2 x 10º (C) 2x 10º + 108 
(D) 2x 101º (E) 2x 108 
100000012 — 99999992 
: lor de ————— s é igual a: 
607. O valor de 10000012 9999997 é igual a 
(A) 1 (B) 10 (C) 20 
(D) 40 (E) 100 
608. A raiz quadrada de 20002 + 20002 - 20012 + 20012 é igual a: 
(A) 2001001 (B) 2002001 (C) 4000001 
(D) 4001001 (E) 4002001 
gio 410 
609. A raiz quadrada de AT é igual a: 
(A) 32 (B) 16 (C) 8 
(D) 4 (E) 1 
610. Sabendo que 7™ — 3?" = 1672 e 7"/2 — 37 = 22 então m” é igual a: 
(A) 16 (B) 64 (C) 128 
(D) 256 (E) 512 
40012 — 20012 — 2000? 
11. lor de —— > > >>> é igual a: 
Gtt Cd OO on ré 
(A) 1 (B) 3 (C) 2000 
(D) 2001 (E) 4001 
—e 
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612. O valor do número 
(20042 — 2010) (20042 + 4008 — 3)(2005) 
(2001)(2003)(2006) (2007) 
é iguala : 
(A) 2004 (B) 2005 (C) 2006 
(D) 2007 (E) 2008 
444445 . 888885 - 444442 + 444438 
613. A fração do rat é igual a: 
(A) 888881 (B) 888883 (C) 888885 
(D) 888887 (E) 888889 
614. Mostre que a afirmativa: “O produto de quatro inteiros consecutivos 
aumentado de uma unidade é um quadrado perfeito” é VERDADEIRA e, a 
seguir utilize-a para determinar que o valor de v99 . 98 - 97 -96 + 1 é iguala: 
(A) 9505 (B) 9506 (C) 9507 
(D) 9508 (E) 9509 
615. A soma dos algarismos da raiz quadrada de 
(111---111)- (1000---0005) +1 
— a 
2002 un’s 2001 zeros 
é iguala : 
(A) 6003 (B) 6004 (C) 6005 
(D) 6006 (E) 6007 
616. Sejam 
a, E E 
SR ROSE  ' 2001 
e 
bal DE a arte oi OO TE 
Re a 7'  ' 20083 
O inteiro mais próximo de a — b é: 
(A) 500 (B) 501 (C) 999 
(D) 1000 (E) 1001 
—s 
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617. O produto 
1 1 1 1 
j= E — === 
(=) 0-5) a 
é iguala : 
(A) 3001 (B) 3002 (C) 3003 
(D) 3004 (E) 3005 
618. Seja 
NTE Ra E A DS (pe pp 
32 42 52 20032 2003 
O valor de x é igual a: 
(A) 1338 (B) 1336 (C) 2001 
(D) 2002 (E) 2003 
3 3 
619. O valor de (52 + 633) ga (52 = 633) * é igual a: 
(A) 828 (B) 820 (C) 800 
(D) 780 (E) 708 
620. Seja A um conjunto de números reais tais que : 
()1€e A 
(i)xeA>x2€A 
(ii)x?-4x+4€ Axe À 
Assinale dentre os números abaixo aquele que NÃO pertence ao conjunto A: 
(A) 2000 + v 2001 (B) 2002 + v'2001 (C) 2002 + v 2003 
(D) 2002 + v2002 (E) 2000 + v 2003 
621. Se m +n = 4 e m? +n? = 10, o valor de |m? — n?| é igual a : 
(A) 20 (B) 22 (C) 24 
(D) 26 (E) 28 
1 PPE S 
622. Se x > 0e x+- =5,o valor de xº + — é igual a: 
x x 
—s 
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(A) 3125 (B) 5000 (C) 2525 
(D) 1250 (E) 550 
623 JA ão + Og 
. Sex>0ex += =7 então x?” + — é igual a: 
x x 
(A) 55 (B) 63 (C) 123 
(D) 140 (E) 145 
624. O valor do número natural x para o qual 
/ 1 1 / 1 1 / 1 1 999 
lata 6 Aa mena O no 
é iguala : 
(A) 1998 (B) 1999 (C) 2000 
(D) 2001 (E) 2002 
6 
eee) 
625. O valor mínimo de RREO RR E para x > 0 é iguala: 
CIE 
x x 
(A) 1 (B) 3 (C) 4 
(D) 6 (E) 9 
31 4 231 
626. O maior inteiro menor ou igual a 35 25 é: 
(A) 4 (B) 6 (0) 7 
(D) 8 (E) 9 
627. A soma de todos os valores inteiros de x para os quais a expressão 
1 92 1 
924 — = 
+m t Too TITO 
x+11 
é inteira é igual a : 
(A) —60 (B) —64 (C) —66 
(D) —68 (E) —70 
—s 
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PAR) ~ XEU O. 
628. Sex2+y” = 4xy e x > y > 0, o valor da razão E igual a: 
(A) 1 (B) 3 (C) v3 
(D) 2 (E) 3v3 
- a+b 2 2 nA 
629. O valor da fração a 2a + 2b^ = 5ab e a > b > 0 é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
630. Se a e b são números reais tais que 0 < a < b < e a? + b? =6ab então 
b 
o valor de £ 2 5 é igual a: 
(A) —v2 (B) —1 (C) O 
(D) v2 (E) v6 
631. Sejam a e b números reais tais que (a!/3 +b!⁄3)3/2. Se (a3/2 + p3/2)72 
onde p e q são primos entre si, o valor de p + q é igual a: 
(A) 11 (B) 13 (C) 15 
(D) 17 (E) 19 
kri zo g4 242 444 8 ? 
632. O valor numérico da expressão af — 2aºb? + b para a = T7* b = T 
é um número N tal que: 
(A)N<O0 (B) 10-4 <N<10 (C) 10 <N <10 
(D) 1072 <N<107! (E)10!<N<1 
1 + 5k+] .2K 
633. A fração F = TESE pode ser simplificada por: 
(A) 2 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 11 
634. Sabendo que 
Zoo del 8 
o e k [o 
XxX Y Z YZ X xy 3 
o produto x: y - Z é igual a: 
—e 
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(A) 192 (B) 48 (C) 32 
(D) 108 (E) 96 
635. A expressão 
(x3 i y? | z3)2 (x3 y? z3)2) 
y? + z? ’ 
é equivalente a: 
(A) 4x3 (B) 4yx? (C) 4zx3 
(D) 4yzx? (E) 4xyz 
636. A expressão 
(zx? + y?z + 2xyz)(x? — y?) 
x3 +3x2y + 3xy? + y3 
é equivalente a: 
(A) z(x+ y) (B) z(x— y) (C) zx +y 
(D) zx—y (E) z+y 
637. Se m+n +p = 6, mnp = 2 e mn + mp +np = 11, — + LL, P 
np mp mn 
(A) 1 (B) 3 (0) 7 
(D) 18 (E) 22 
638. Sabendo que xy = a, xz = be yz = c, e se nenhuma dessas quantidades 
é igual a zero então x? +y? + z? é igual a: 
ab + ac + be a? +b? +c? (a+b +c)? 
A) —— B) -———— — 
(A) abc (E) abc (6) abc 
D) (ab + ac + bc)? (E) (ab)? + (ac)? + (bc)? 
abc abc 
10b 
639. Sejam a e b números reais distintos tais que esp E = 2. O valor 
É b b+10a 
de ņ é iguala: 
(A) 0,4 (B) 0,5 (C) 0,6 
(D) 0,7 (E) 0, 
mE. 
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2x? — 4x + 8)(x? — 4 
640. Simplificando C La vamos encontrar: 
V2. x3 + v128 
(A) V2(x + 2) (B) vZ2(x— 2) (C) v2(x? —4) 
(D) vZ (Œ) 7/2 
641. Simplificando a expressão 
(a? — b? — c? — 2bc) - (a+b — c) 
(a+b +c)- (a2? + c2 -— 2ac — b?) 
para os valores de a, b,c que não anulam o denominador, obtêm-se: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D)a+b+c (E) a-b+c 
642. Simplificando 
af —b? — ab 
(a22+b2+2ab)(a2 + b2 —2ab) a2-b? 
para b £ +a obtém-se : 
a+b b 
A)1 B 2 
(A) BD oO? 
a—b a 
D) —— E) — 
u a+b (E) b 
643. Se a divisão 
(x3 — 6x? + 12x — 8) 16 + 2x? — 8x +1 +k 
x? —4x+4 
é exata, o valor de K é igual a : 
(A) 3 (B) 5 (C) 6 
(D) 7 (E) 8 
644. Fatorando e simplificando a expressão 
x(x! — 5x2 +4)—-2(x! — 5x2 + 4) 
(x3 — 6x2 + 12x — 8)(x2? — 1) 
obtemos : 
—s 
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x+2 x—2 
A B — 
(4) ES DID (Ox+Ix-2 

x—2 
D) —— E) 1 
D) 55 (E) 

a? b? 
645. Uma expressão equivalente a 2 5z + Z +2 para a,b > 0 é: 
(A) a+b (8) (a+b)? (©) a+b\? 
ab ab ab 
(D) (a+b)? (B)a+b+2 
20 


646. Sen £0, então a expressão 1 I PR é igual a: 


1 4 5 
A an n eA n pg 
Mo w o 
1 + lb 
D) - zi> 
(D) 3 Œ) 415 
647. Simplificando a expressão 7 a para n € N-—0,1, temos 
(A) 5 (B) 57! (C) 572 
(D) 5? (E) 5° 
x? +3xy 
648. Se 2x— 3y — z = 0 e x + 3y — 14z = 0 com z # 0, a expressão —— > 
y +z 
quando simplificada se torna igual a: 
(A) 7 (B) 2 (C) O 
(D) —2 (E) -7 


649. Sabendo que 3x — y — 10z = 0 e que x + 2y — z = 0, o valor simplificado 


de Soi sendo z Æ 0, é: 
(A) 18 (B) (C) 6 
(D) 1 (E) O 
E— —s 
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650. Se a,b, c são números reais tais que a? +2b = 7,b? +4c = —T ec? +6a = 
—14, o valor de a? + b? + c? é igual a : 
(A) 14 (B) 21 (C) 28 
(D) 35 (E) 49 
651. Simplificando a expressão 
14 x*—1 x? 
2x2 2 
para x € Rºst obtém-se 
1 RÃ = xt—x -1 
AJ 
(A) 5a B) —sa (0) —sa 
x2+1 x? 
D) —— E) —— 
o E) = 
652. Efetuando-se 
x 44t 2x 
2+y y?+4y+4 2+y 
encontra-se 
x x+2 2 
A) — B C) —— 
(E pro o (o 
2x 2—x 
(D) Cr 
v+2 v+2 
653. Simplificando 
bx(a?x? + 2a?y? + b?y?) + ay(a?x? + 2b?x? + b?y?) 
b* + ay 
obtemos: 
(A) a?x? + b2y? (B) (ax + by)? (C) (bx + ay)? 
(D) 2(a2x? + b?y?) (E) (ax + by) (bx + ay) 
654. Simplificando 
(RE VRUT E 
17 DT 47 
onde , obtemos : 
æ.. 
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xX Yy 2y 
A) — B) + as 
(A) Ž (B) É (O) 
VU—x V—x 
D E 
(D) + (E 
655. Simplificando 
a—b b-c c—a _ (a-—b)(b-— a) 
a+b b+c cta (a+b)(b+c)(c+a) 
obtemos 
1 
A) 1 B) —— b 
(A) B) 7 (C)a+b+e 
2(a— b)(b — c)(c— a) 
(D) 0 (E) 


(a+b)(b+c)(c+a) 


656. O número de maneiras distintas segundo as quais podemos escrever 2000 


como uma diferença de dois quadrados perfeitos é igual a : 


(A) O (B)1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


1 
657. Se 1 —y for usado como aproximação de Er ly| < 1, a razão do 
yY 


erro cometido para o valor exato é igual a: 


(A) y (B) v? (0 
D == (E) ar 
1+y 1+y 


658. Assinale dentre as expressões abaixo aquela que é a melhor aproximação 


de v1 =b para 0 < b < 1076: 


(A) 1—b B) 1-2 (C) 1— b? 
co (E) 1 


659. O número de maneiras distintas segundo as quais podemos escrever 


21??? + 1 como uma soma de dois números primos é igual a : 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 
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660. Se x,y e z são números reais positivos tais que xyz = 1, o valor de 
1 gs 1 z 1 
1+x+xy l+y+yz l+z+zx 
é iguala : 
(A)5 (B) 4 (C) 3 
(D) 2 (E) 1 
661. Se x,y e z são números reais positivos tais que xyz = 1, o valor de 
x+1 v+] z+1 
xy+x+1 yz+y+1 zx+z+1 
é iguala : 
1 2 
A) 1 B) = C) = 
(A) (B) 5 (O) 5 
(D) 2 (E) 3 
662. Se x+y +z = 0, simplificando 
x +y +27” 
xuz(x! + uy! + 2º) 
Sugestão: calcule (x +)? e (x + uy)? 
obtemos : 
1 3 
A) O B) = = 
(A) (B) 5 (o) 5 
5 7 
D) — E) > 
D) 5 Œ) 5 
yz=x? xz—y? 
663. Para x Æ 1,y #1 e x # y sabe-se que — SSI = k. O valor 
de k é iguala: 
(A)x—y—z (B)x—y+z (C)x+y—z 
(D)x+y+z (E) xy — yz- xz 
4+2V3—- v28+1 
664. O valor de A a é igual a : 
—s 
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1 v3 4 
Asc Br E 
a) -i (8) 4 (0) 5 
2 
Di (E) -v3 
15 
665. O número 1 + V4+ V16 está situado entre 
(A) 1e 1,5 (B) 1,5€ 2 (C) 2e 2,5 
(D) 2,5e3 (E) 3,564 
666. Sejam A,L e S inteiros não negativos tais que A + L+S = 12. O valor 
máximo de A-L-S+A-L+L-S+S-A é iguala: 
(A) 62 (B) 72 (C) 92 
(D) 102 (E) 112 
667. Se abc + ab +ac+bc+a+b +c = 100 com a,b,c € N então a+b+c 
é igual a: 
(A) 28 (B) 43 (C) 36 
(D) 42 (E) 24 
668. Sejam a,b e c números reais positivos tais que 
abc + ab + bc + ca + a+b +c = 2000 
então, o valor de a + b + c é igual a: 
(A) 50 (B) 52 (C) 54 
(D) 56 (E) 58 
3 5 7 9 41 
669. O valor do produto (1 + 3) ( + >) (1 + 5) (1 + Z) e ( + 5) 
onde o n-ésimo fator é 1 + a ! „é: 
n 
(A) 441 (B) 4041 (C) 4410 
(D) 4001 (E) 4010 
. n(n+1] di ; ; y 
670. Seja tn = 3 o n-ésimo número triangular. O valor do número 
| 1 | 1 | | 1 
tn tz ts | t2002 
é iguala : 
m 
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4003 2001 4004 
A) — B) — Rss 
(A) 2003 (B) 1001 (6) 2003 
4001 
D D? 
671. A soma 
S — 1 | 1 | 1 | | 1 
—1-4'4.7'7-10' 2998.3001 
quando escrita sob a forma da fração irredutível R o valor de p + q é: 
(A) 4001 (B) 5001 (C) 6001 
(D) 8001 (E) 9001 
672. A soma 
S= l + l greri l 
1-2.3 2.3.4 1996 - 1997 . 1998 
é iguala : 
2.1997 1 1 1 1 
A) — B) = — —— - — — 
(a) 3- 1996 . 1998 (B) 3 3-1998 (6) 4 19972 
1 1 1 1 
(D) 3- 31997-1998 (E) 7 21997-1998 
673. A soma 
TEETE e a a 
no 1.2.3.4 2.3.4.5 1998 - 1999 . 2000 - 2001 
é iguala : 
1 1 
(A) 383 - 1999 . 2000 - 2001 
1 1 
Boia 
(B) 18 3-1999. 2000 . 2001 
2.2001 
(6) 3- 1999. 2000 
1 1 
(D) Tg” 7-2000-200] 
1 1 
E) sE== + 
(E) 9 3-1999.2000- 2001 
—4 
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674. Sabendo-se que a seguinte identidade iso PE + a é verdadeira 
x-y Y x 
para quaisquer número reais a, b,x Æ 0 e y Æ 0, o valor de n + E 2 
13 
50.52 
é igual a : 
25 25 25 
A) E er SE, 
(A) É B) 5 (0) 5 
25 25 
D) É SE 
D) 5 Œ) 5 
675. Seja 
F ! e Ri E l 
n 1 1 que 1 
12—41 2-1 2-1 2-1 
Se S99 for escrito sob a forma da fração irredutível z o valor de m +n: 
(A) 591 (B) 593 (C) 595 
(D) 597 (E) 599 
3 
676. Se x+x7! = - então x? + x”? é igual a: 
A =EE XE 
(A) 5 B) 5 OS 
N2 V2 
D O 
DS e) Š 
677. Se P = 32000 4 372000 e Q = 32000 — 3-2000 então o valor de P? — Q? é 
igual a: 
(A) 34000 (B) 2x 3—4000 (C) 0 
(D) 2 x 34900 (E) 4 
678. A raiz quadrada de 10426 — 2/10 — 215 é da forma ya + vb — vc. 
O valor de a + b + c é iguala: 
(A) 6 (B) 10 (C) 12 
(D) 15 (E) 16 
—4 
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679. A soma dos algarismos de 


(9 - 102000) .111-:.111+(2:102909).111-::111+111.-:111 


2001 vezes 2001 vezes 2000 vezes 
é iguala : 
(A) 6000 (B) 6002 (C) 6004 
(D) 6006 (E) 6008 


680. Se 28 +2!!! 427 é um quadrado perfeito então o valor de n é : 


(A) primo (B) divisor de 6 (C) múltiplo de 3 
(D) múltiplo de 5 (E) ímpar 


681. O número de pares de inteiros positivos m e n para os quais m"+2 + 
mt +m” é um quadrado perfeito é igual a : 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 4 (E) infinito 


682. Os inteiros a,b,c,d e A são tais que a? + A = b? e c? + A = d? sobre 


o número 2(a + b)(c + d)(ac + bd — A) podemos afirmar que: 


(A) É um quadrado perfeito 

(B) É um cubo perfeito 

(C) É a quarta potência de um natural 
(D) Depende de A 

(E) Depende de a,b,c e d 


683. O número de pares ordenados de números inteiros (m, n) para os quais 


mn > 0 e m? +n? +99mn = 33º é igual a: 


(A) 2 (B) 3 (C) 33 
(D) 35 (E) 99 


684. Sejam x1,x2,x3,x4 números tais que —1 < xx < 1. O menor valor 
| | 
j j 


possível da expressão x1x2 + X1X3 + X1X4 + X2X3 + X2X4 + X3Xx4 É 
(A) —5 (B) —4 (C) —3 
(D) —2 (E) —1 
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685. A quantidade de inteiros entre 1 e 1000, inclusive, que podem ser ex- 
pressos como a diferença de dois interos não negativos é igual a : 


(A) 250 (B) 500 (C) 600 
(D) 750 (E) 800 


686. Se 10* é a maior potência de 10 que divide 111° — 1 então k é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


687. O algarismo das centenas do número 21??? + 22000 4 22001 6. 


(A) 0 (B) 2 (C) 4 

(D) 6 (E) 8 
688. Considere que xy=p,x+y=s,xº01 442001 = t e x2002 4442002 —y 
o valor de x2º03 + 2003 é dado por: 

(A) su— pt (B) st— pu (C) su + pt 

(D) st +pu (E) ps + tu 


689. Se x e y são números reais tais que x + y, x? + y?, x? +y? ex! +y! são 
inteiros então dentre os números da forma x” +y™, o número daqueles que não 
são inteiros é : 

(A) 0 (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) infinito 


690. Se k é um número inteiro com k| > 2 tal que x +x7! = k, então a 


quantidade de números reais x tais que x" + x" é inteiro para todo n é : 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinita 


691. O número de inteiros n para os quais nº — 4n? + 14n? — 20n + 10 é um 
quadrado perfeito é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de três 
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de 253 +263 +... +483 , f 
692. O valor numérico de Troe as É aproximadamente : 
(A) 65 (B) 64 (C) 63 
(D) 16 (E) 15 
693. Assinale o valor de n dentre os abaixo para o qual 1” +2” +31 +4" é 
divisível por 5: 
(A) 1980 (B) 1988 (C) 1990 
(D) 1992 (E) 2000 
694. Qual o valor máximo de n para o qual existe um conjunto de inteiros 
positivos distintos ky, kz, k3,-, Kn para os quais 
K+k+---+ki = 2002 
(A) 14 (B) 15 (C) 16 
(D) 17 (E) 18 
695. Para cada n £N,n > 1, o número (2n)?”" — 1 é divisível por: 
(A) 2 (B) 3 (C) n 
(D)n-1 (E) 2n +1 
696. Sabendo que x? +4x + 3 é um fator de E = (4x2 + 17x + 14)“ — 1 para 
todo inteiro k par. Outro fator de E pode ser dado por: 
(A) 16x? — 72x — 65 (B) 16x? +72x + 65 (C) 16x? — 72x + 65 
(D) 16x2 +72x— 65 (E) 16x2 — 65x + 72 
697. O valor de 4/3 + 4/5— V13 +4v3- vV 2-— v3 é iguala: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
698. Se V45+29/2=a+bv2,o valor de a — b é igual a: 
(A) 4 (B) 3 (C) 2 
(D) 1 (E) —1 
A 
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699. O valor de 7 — 50/50 é igual a: 
(A) V6+3v2 (B) 2— v2 (C) 2V3 — 4 
(D) 1- v2 (E) 1— v3 


700. Os números inteiros « e B para os quais V10 + 108 = « + Bv3 são 


tais que œ — B é igual a: 


(A) -2 (B) —1 (C) O 
(D) 1 (E) 2 
701. O valor de (10 + 6v3 é igual a: 
(A) 147 (B) 1+ 6 (C) 1+vV5 
(D) 143 (E) 1+v2 
702. O número N = 1 + V3 + v8 + v7 — v40 — v 6 + v20 é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
nes ato as O V4+2V3 -V3 l 
703. O valor inteiro mais próximo de N = E SA é iguala: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) maior do que 4 


704. A soma de todos os valores de n  N para os quais o número 


A=16+3V2-2/5,55+vn(vn+2)+3v2(vn+1) 


seja um natural é igual a : 


(A) 115 (B) 135 (C) 155 
(D) 175 (E) 195 


705. O valor de N = 134303 + 2V2 x igual a: 


(A) v2 aa op 
v3 vã 
(D) (8) 
p— — 
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706. O valor de 1 — x +y + y (1 — x)? +y? é igual a: 

(A)T+x—y (B) 2(1-x+y) (C) O 

(D) 1 (D) 2 
TOT. Sabendo que «º — & — 1 = 0, o valor de V302 — 4a + «vV202 +3% +2 
é igual a: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 
708. A expressão ¥68 +48/2— V25 + 222 é igual a: 

(A) v2- 1 (B) v2+1 (C) 1- v2 

(D) v2 (E) 0 

, e oe oor MES 

709. O número x = 34 +57 34 + é 

(A) inteiro positivo (D) racional decimal limitado 

(B) inteiro negativo (E) racional infinito aperiódico (C) complexo 
710. O valor de N = 4/20 + 142 + V20 — 142 é: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 
711. O valor real da soma 45 +2V13 + V5-—2v13 é: 

3 V65 
(A) 5 (B) 2 0% 
1+ %13 

(D) 1 E) SS 
712. O valor simplificado de N = V38 + 17/5 + V38 — 15v5 é igual a: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 

—4 
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713. O valor simplificado de N = V38+ 175 + V38-— 17v5 é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 


714. O número de valores inteiros de N tais que 


(VI - vi) = VN -vNTT 


é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


715. Seja x um número real tal que 
1/3 1/3 
v=(x4 x2 +41) + (x x2 +41) 


seja inteiro então : 


A) x é inteiro se, e somente se, y for par. 


B) x é inteiro se, e somente se, y for ímpar. 


D 


E) x é sempre irracional. 


( 
(B) 
(C) x é sempre inteiro. 
(D) x nunca é inteiro. 
(E) 
1 
716. Se O é uma constante tal que O < 0 < m e x + — = 2cos0, então para 
x 
cada inteiro positivo n, x” + E é igual a: 
x 
(A) 2cos0 (B) 27 cos6 (C) 2cos” O 
(D) 2cosnô (E) 2" cos” 0 
717. Sabendo que o valor da soma 


1 1 1 


ERR Fo o LA 


J 1 J f | 1 J 1 
32 "20002 ` 20012 


S=4/14 


He cd 


b 
pode ser colocado sob a forma a + E O valor de a + b + c é igual a: 


(A) 5998 (B) 5999 (C) 6001 
(D) 6002 (E) 6003 


“main” 


2003/6/13 
page 136 


—s 
136 Problemas Selecionados de Matemática Fatoração 
718. Se 
YVES ERA RT Tr 
o valor de |xn V2] para todo n € N* en > 3 é iguala: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
719. Sobre os números 
= §\/1— 124/652 +48 4/65 +4 e V1-4863+36V147 + 63 
podemos afirmar que a diferença A — B: 
(A) é negativa (B) está entre 0 e 1 (C) está entre 1 e2 
(D) está entre 2 e 3 (E) está entre 3 e 4 
720. Se 
= /974+32/944V729- V9 e B = V684+32V4+8V69- V4 
então A — B pertence ao intervalo : 
(D) 12,3[ (E) 13,4] 
3 3 
(V7+v3+ v7- v38) + (03-v5+vV5>V5) 
721. O valor de EE E 
7+v3+ 7— va) | (v2 V7- vm vma) 
é: 
3 4 5 
A) È 2 = 
(A) 5 (B) 5 (O) é 
6 7 
D) - É 
D) 5 Œ) $ 
722. A expressão V a? + Vab? + vb2? + Va2b! é igual a: 
—s 
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(A) (a3 +13) (B (a240? (O) (20 pr 
3/2 3/2  p3/2)\3/2 
(D) (a+b) (Œ) (a b ) 
:2.44+2:4.8+--.4+n:2n:4m 
23. A n é igual a: 
TAA dE eaDião (+ 3.942.618}. E Pn E 
1 2 
AN = a 
ws BS ol 
1 3 
D) — E) — 
D5 Bj 
724. Se P = (2? +1) (22' +1)...(27 +1) então P é igual a: 
qn+1 1 2" 2” 
(A) (3 -1) B) 5 (87 —1) (OQ =) 
1 1 n+1 
D) = — {32 = 
D) 5 (E) 5 (32701) 
725. Sejam a,b,c,p quatro números reais dados tais que a,b e c não sejam 
1 
simultaneamente iguais e a 4 5 b4 z c + — = p então abc +p é igual a: 
a 
(A) p (B) 2p (C) p? 
(D) p? +p (E) 0 
726. Se a,b e c são números reais não nulos tais que 
atb-c a-b+ce —a+b+c 
c © b = a 
Hb) -(b+c)-(c4 
Seja x < O tal que x = oi E nao então x é igual a 
abc 
(A) — (B) —2 (C) —4 
(D) —6 (E) —8 
727. Se a,b e c são reais tais que 
(be — a2)! + (ca — b?)7! + (ab — c2)! =0 
então 
a(bc — a?) 2 +b(ca-b?) 2 +c(ab—c?)? 
é iguala : 
—s 
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(A) —2 (B) —1 (C) O 
(D) 1 (E) 2 


= 1 então o 


728. Se a,b e c são três reais tais que 


b+c c+a a+b 


2 b2 c2 
valor de va ERAS | ataa EN 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 9 


729. Sejam a,b e c números reais distintos dois a dois e não nulos tais a + 


b b b 
b+c =0. O valor de EE 2 DA EE E 
a b c b-c c-a a-b 


(A) O (B) 1 (C) 3 
(D) 9 (E) 27 


730. Se a,b e c são três racionais distintos então 
1 2 1? 1? 


(ab) "bc “la 


(A) é sempre o quadrado de um racional. (D) é igual a (a + b + c)? 


1 


apb peZ (E) é sempre igual a 0. 


(B) é igual a 
(C) é igual a 
é iguala ———. 
E (a+b +c)? 
T31. Se a,b e c são números reais tais que a Æ b Æ c £ a, a igualdade: 
b—c 4 c—a de a—b 
(a-b)l(a-c) (b-c)(b-a) (c-a)(c—b) 


é igual a: 

1 1 1 

A D)0 

(A) a—-b b-c c-a (D) 
2 2 2 

B E) 1 

(E) a—b a c tz a (E) 
3 3 3 

(C) t 
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732. Se x,y e z são números reais distintos tais que 


x z 
então —Ss + ———s + —— é igual a: 
28 (z=x)? (x-y) 


(A) O (B)1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
733. Se x,y e z são números reais distintos dois a dois, o valor da expressão: 


x(y +z) A y(x +z) n z(x +y) 
(x—=y)(x=z) (u=2u=*) (z=x)(z—-y) 


é igual a: 
(A) —3 (B) —1 (C) 0 
(D) 1 (E) 3 

734. Se 


Sa e eo E 


então S é igual a: 


(A) (1 — 271/32)! (B) = (1 — 271/32) (©) (1-2-1732)! 


NI = 
NI = 


(E) (1 = 271/32) 


NI = 


(D) 


735. Se a,b,c e d são reais positivos tais que ad = bc então Vabcd e 


V(a+c)(b + d) são respectivamente iguais a : 


b 
(A) be + ad e Vab + ved pe ma 
Vab +v 
(B) be + ad e Vac + vbd (E) be + ad e ET - Es 
bc + ad 
(C) an evab+vcd 


736. Considere as afirmativas, onde n é um número natural : 
1. Sem é par então 2” — 1 é sempre divisível por 3. 
2. A soma de três potências consecutivas de 2 é sempre divisível por 7. 


3. O resto da divisão de um quadrado perfeito ímpar por 8 é igual a 1. 
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4. As expressões n? + 11n e 3n? + 8n são divisíveis por 6. Podemos afirmar 


que : 
(A) Somente (1), (2) e (3) são verdadeiras 
(B) Somente (1), (3) e (4) são verdadeiras 
(C) Somente (1), (2) e (4) são verdadeiras 
(D) Somente (2), (3) e (4) são verdadeiras 
(E) Todas são verdadeiras. 


737. O maior inteiro positivo n para o qual n? + 100 é divisível por n +10 é 
tal que a soma dos seus algarismos é igual a: 
(A) 17 (B) 18 (C) 20 
(D) 21 (E) 24 
738. Um fator entre 1000 e 5000 do número 233 — 217 — 217 — 1 é igual a: 
(A) 1999 (B) 1998 (C) 1993 
(D) 1988 (E) 1983 
739. O número de ternos de inteiros positivos (a, b, c) tais que a2+b—c = 100 
e a + b? — c = 124 é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 
740. O número de ternos de inteiros (a,b,c) tais que a? + 2b? — 2bc = 100 
e 2ac — c? = 100 é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 
741. Dentre as diferenças da forma 36™ — 5” onde m e n são naturais não 


nulos, a de menor valor absoluto é igual a: 


(A) 1 (B) 9 (C) 11 
(D) 19 (E) 21 


742. Seja xn o resto da divisão de x por n. Para x inteiro positivo a soma de 


todos os elementos do conjunto solução da equação 
Xº(x5)? —xº — (x5)? + x(x5) = 0 


é igual a: 
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(A) 1100 (B) 1300 (C) 1500 
(D) 1700 (E) 1900 


743. Os cinco primeiros termos de uma sequência são (1,2,3,4,5, dots). A 
partir do sexto, cada termo é inferior em uma unidade ao produto dos seus 
precedentes. Sobre o produto dos 70 primeiros termos desta sequência podemos 
afirmar que é igual à : 

) soma dos seus quadrados 


A 

B) soma dos seus cubos 

C) soma de suas quartas potências 
D 


( 
( 
( 
(D) soma de suas quintas potências 

(E) soma de suas sextas potências 

744. Considere as afirmativas : 

1. Se a, b,c e d são números positivos tais que cd = 1 então o intervalo fechado 


lab, (a + c)(b + d)] contém pelo menos um quadrado perfeito. 


2. Se a,b e c são números reais tais que abc = Te a+ b+c = t 
então pelo menos um deles é igual a 1. 
3. Se a,b,c e d são números naturais distintos então seu duplo produto é 
maior do que a soma de seus produtos tomados dois a dois. Conclua que são 


FALSAS : 


(A) Somente (1) e (2) (D) Todas 
(B) Somente (1) e (3) (E) Nenhuma 
(C) Somente (2) e (3) 


745. O número de pares de inteiros positivos (a, b) para os quais os números 


a? + 6ab + 1 e b? + 6ab + 1 são cubos de inteiros positivos é igual a : 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) mais de 4 


746. O número de pares de inteiros positivos (a,b) tais que tanto a? + 4b 
P P , q 


quanto b? + 4a são quadrados perfeitos é igual a : 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 
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TAT. Se a e b são números reais não nulos que satisfazem à equação 
a?b? (a?b? + 4) = 2(aº + bê) 


podemos afirmar que : 


(A) pelo menos um deles não é racional 

(B) os dois são racionais 

(C) os dois são racionais inteiros 

(D) pelo menos um deles é racional inteiro 
(E) ambos são positivos 

748. Se a? +b? + (a+b)? = c? + d? + (c + d)? então podemos afirmar que : 
(A) a? +b? + (a +b)’ = c? + d? + (c + d)’ 
(B) af +bf + (a +b) = c4 + df + (c + da)! 
(C) a? +b? + (a +b)? = c? + d? + (c + d)’ 
(D) af +b? + (a +b)? =c} +d! + (c+a) 
(E) a” +b” + (a+b) =c +d’ +(c+d) 


749. Sendo A e B números reais dados por : 


Ã=E (19.433) + (19-33) “41 


= (17+3v3) +(17-3v3) Co 


O valor do produto AB é igual a: 


(A) 9 (B) 17 (C) 19 
(D) 33 (E) 49 


750. A soma dos algarismos do menor natural n tal quen” + (n + 1)” seja 


divisível por 1999 é igual a: 


(A) 27 (B) 26 (C) 25 
(D) 24 (E) 23 


751. A soma dos algarismos da raiz quadrada de M1111...111111— 222...222 
q—— n A 


196 algarismos 98 algarismos 
é: 
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(A) 290 (B) 292 (C) 294 
(D) 296 (E) 298 
752. Todos os números da segiiência cujos números são formados por n 4's 
n—1 8's e um 9, isto é (49,4489, 444889, 44448889, ...) são quadrados perfeitos. 
A soma dos algarismos da raiz quadrada destes números é : 
(A) 6n+1 (B) 6n+3 (C) 6n +5 
(D) 6n+7 (E) n+? 
753. A soma dos algarismos da raiz quadrada do número 11---11122-..2225 
composto de n1 'se (n — 1)2's é igual a: 
(A) 3n+1 (B) 3n +2 (C) 3n+3 
(D) 3n +4 (E) 3n +5 
T54. Seja A o inteiro A = 111--:111 (onde o dígito 1 está repetido m vezes) 
e seja B o inteiro B = 1000. - -05 (onde existem m — 1 zeros entre o 1 e 05). A 
soma dos algarismos da raiz quadrada de AB + 1 é igual a: 
(A) 3m (B) 3m +1 (C) 3m+2 
(D) 3m +3 (E) 3m +4 
755. O valor de 
] Vo 1, 2 38 1 
2'3 4" “1999 2000 
é iguala : 
1 1 1 4 
re pe fd = D) 2 
(A) Tao + 1001 + + z000 a 
1 1 1 1 
Bj =m p dis: E) — 
(B) 3507 + 1002 1": + z000 (E) z500 
1 1 1 
Cds E 
(O) tooo + 1007 + t 7007 
756. O valor de 
1995 1994 1993 2 1 
2 30 4 1995 ' 1996 
é iguala : 
—s 


“main” 
2003/6/13 
page 144 


—e 


144 Problemas Selecionados de Matemática Fatoração 
(A) 555 + 7000 É + To (D) jog 
(B) 555 + Tomo + t Tae (E) EZ 
(0) tosa Toma É Tere 


T57. Seja N o inteiro positivo com 1998 algarismos iguais a 1, isto é N = 


1111---111. O milésimo algarismo após a vírgula de VN é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 6 (E) 9 


758. Sobre os números 

(B-C)-(BC-A?),(C-A).(CA-B?) e(A-B)-(AB-—C?) 
podemos afirmar que : 
) Não podem ser todos positivos 


A 

B) Dois são positivos e um é negativo 
C) Dois são negativos e um é positivo 
D 


( 
( 
( 
(D) São todos positivos 
(E) São todos negativos 


51985 


759. Decompondo-se o número — 1 em um produto de três fatores cada 


um deles maior que 510° vemos que um deles é igual a : 
(A) 5794 o 5996 598 53927 o 51929 +] 
(B) 5724 La 5976 Da 5377 DZ 5199 o 
(C) 5774 45596 4 3.5397 — 519? 4 
(D) 5794 5976 3. 5397 + 5199 Na 
(E) 


1 

1 

1 

1 
ss 

1+v5 1-v5 


2 2 
, para todos n > 1, tem-se que Fn4+1 é igual a: 


760. Se Fa = 


para todos os inteiros n > 0, então 


(A) Fa + Fam (B) Fn + 2Fn-1 (C) Fa + 3Fn-1 
(D) Fn +” 4Fn-1 (E) Fn no Fo 
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2n—1 2n-—1 
761. Sen é um inteiro positivo, a expressão (3 + 2v2) +(3 — 2v2) — 


2 é tal que: 
(A) Algumas vezes é racional, outras vezes não 


) 
B) É sempre um inteiro ímpar 
C) É sempre irracional 

) 


( 
( 2 
(D) E sempre um inteiro par 

(Œ) É sempre um quadrado perfeito 

762. Desenvolvendo-se (3 — 2v2) é onde n = 0, 1,2,3, dots de modo a obter- 
mos uma expressão da forma An + Bn V2, onde An e Bn são inteiros. Nestas 


condições podemos afirmar que A2 — 2B2 é igual a: 


2002 2002 
29 — 529 7 +29 29+4+5v29 7— v29 
763. O número =———— . (=) dis aa nei (=) 


58 2 58 2 
é: 
(A) inteiro par (B) racional não inteiro (C) irracional 
(D) inteiro ímpar (E) imaginário 


764. Seja S(n) a soma dos n primeiros inteiros positivos. Dizemos que um 
inteiro n é fantástico se tanto n quanto S(n) são quadrados perfeitos. Por 


exemplo, 49 é fantástico, porque 49 = 72 e 
S(49)=14+243+-::4+49=1225=35º 


Um inteiro n > 49 que é fantástico é : 


(A) 1600 (B) 1681 (C) 1764 
(D) 1849 (E) 1936 


765. Desenvolvendo-se a expressão 4/1+2//14+3,//1+4,1+5,7-. obte- 


mos : 
(A) 3 (B) 4 (C) 3 
(D) 6 (E) 9 
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(23 -1)- (35-11)... (1002 1) 
766. O valor de {2 F1). (33 +1)... (1003 +1) e igual a: 
3361 3363 3367 
(A) 5050 (B) 5050 = 5050 
3369 3371 
D) — E) =— 
(D) 5050 (B) 5050 
n? = 2 
767. O valor de Į [p2 A igual a : 
1 2 3 
A) — E Ee 
ws BD5 ©; 
4 5 
D) - E) - 
DE BD; 
768. O número 
(104 + 324) - (22º + 324) - (34º + 324) - (46! +324) - (58! + 324) 
(44 +324) - (164 + 324) - (284 + 324) - (404 + 324) - (524 + 324) 
é iguala : 
(A) 371 (B) 372 (C) 373 
(D) 374 (E) 375 
100 4k 
769. O valor da soma 5. 451 quando colocado sob a forma da fração 
k=1 
irredutível > a soma p + q é igual a : 
(A) 20201 (B) 20203 (C) 20205 
(D) 20207 (E) 20209 
p 2001 ķ2 — 1 
TTO. Se — é a fração irredutível equivalente à soma 5. 2 seu denomi- 
q a kt +t 
nador excede o numerador de : 
(A) 2001 (B) 2002 (C) 4002 
(D) 4003 (E) 4004 
771. O valor d Ta x t ei 
. O valor da soma S = > EE para xi = zop é igual a: 
—s 
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(A) 50 (B) 51 (C) 52 
(D) 101 (E) 102 


772. Colocando-se o número 


Et 


sob a forma da fração irredutível q o valor de p + q é igual a: 


(A) 312 (B) 314 (C) 316 
(D) 318 (E) 320 


773. Para todo natural n, o número Vv3+v2+ Vv3-v2: 


) Algumas vezes é racional, outras vezes não. 


A 
B) É sempre um inteiro ímpar. 
C) É sempre irracional 

D 


( 
( 
( 2 

(D) E sempre um inteiro par. 

(E) É sempre um quadrado perfeito 


TT4. Se x e y são números racionais tais que 


(2/3-3) =x4 y! 


o valor de x + y é iguala : 


Ds GF O 
DÉ Dj 


T75. Se x e y são números racionais tais que x? + y” = 2x2y? então 1 — xy 
(A) Algumas vezes é o quadrado de um racional, outras vezes não 
(B) 
(C) 
D) 
(E) 


E) E sempre um inteiro par 


Pode ser irracional 
E sempre um quadrado de um racional 


E sempre um inteiro ímpar 


147 
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T76. Se m,n e r são inteiros positivos tais que 
2r—1 
1+m+nv3= (2+ v3) 


então sobre m podemos afirmar que : 


) Algumas vezes é racional, outras vezes não 


A 

B) É sempre irracional 

C) É sempre um quadrado perfeito 
D 


( 
( 
( 2 

(D) E sempre um inteiro ímpar 
(E) É sempre um inteiro par 


TTT. Considere todos os produtos por 2,4,6,...,2000 dos elementos do con- 


111 1 1 
junto À = 5 FPP 70009001 | A soma de todos estes produtos é igual 
1 1000 1001 
(A) 4725 (B) 195001 (C) 195001 
1000 1001 
D) 500—— — 
(D) 05507 (E) 005007 


778. Para todo número natural n o produto 


DEDA 


A) E sempre um inteiro par. 


B) Algumas vezes é um inteiro ímpar, outras vezes não. 


D) E sempre um inteiro ímpar. 


(A) 
(B) 
(C) Algumas vezes é racional, outras vezes não. 
(D) 
(E) É sempre irracional. 


779. Dado que x +x = = E o valor de x200? + x72000 é igual a: 
1+ v5 
(A) 1 (B) 2 (C) 7 
1 5 
(D) ae (E) 2000 
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780. Racionalizando-se o denominador de = - obtemos: 
2v3 2V3 2V3 
(As (B) == (e 
75 7 21 
2v3 2v3 
pD == ENS 
(D) 5 E) 
781. Colocando-se a expressão V8+v6 — A sob a forma a + bv3, o 
v6 v3 
valor de a + b é igual a: 
2 4 
A) = B) — 2 
w? BS © 
8 10 
D) E) — 
Di DS 
782. O inteiro mais próximo de 100 (12 a 143) é: 
(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 
783. O número de pares ordenados (m, n) de inteiros tais que 1000 > m> n 
que satisfazem à equação 
n m 
miia ia 
mn + Eri Ja 
é igual a: 
(A) 30 (B) 31 (C) 32 
(D) 33 E) 34 
5 1 9 
784. O valor de ——- — — + —— é igual a: 
Ch Ey v5 5-5 É 
1 3 5 
A) = B) — = 
> B5 O 
7 9 
D) Ż E) É 
D W 
—® 


“main” 


2003/6/13 
page 150 


—e 
150 Problemas Selecionados de Matemática Racionalização 
785. O número E o está entre: 
v5-v3 42 
(A) 0e2 (B)2e4 (C)4e6 
(D) 6e8 (E) 8€e 10 
786. Os valores de x e y que satisfazem a 
a a E, 
v5-v2 v6+v2 v6-v5 
são tais que x + y é igual a: 
(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 
T87. Racionalizando o denominador, vemos que a razão E s é igual a: 
(A) v3- 1 (B) 2+ v3 (C) 1423 
(D) 2+2v3 (E) V3 + v2 
788. Racionalizando o denominador da fração Re obtemos: 
3v3 — 2V2 
(A) 6V3 +4v2 (B) 62-43 (C) 6/3 = 4v2 
(D) 2 (E) 62 +4v3 
789. Racionalizando o denominador da fração E obtemos 
3+2v2 
(A) 1— v2 (B) 2— v2 (C) 3— v2 
(D) 4— v2 (E) 2— 242 
v10+2 
790. Racionalizando o denominador da fração ———— obtemos: 
“5 +vZ 
(A) vio (B) v5 (C) v2 
(D) 2v5 (E) 5v2 
—e 
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791. Simplificando a expressão AMA avo obtemos: 
VA vê 
(A) A-9+AvV3 (B) A+3+3A (C)A-3+VA 
(D)3-A+v3 (B)9+vVA 
: ; . 7—5 
792. Racionalizando-se a fração obtemos: 
2v2— 


(A) v2—2 (B) v2+2 (C) v2 


(D) v2+1 (E) v2- 1 
5V2 — 4v3 


793. A expressão equivalente a 


denominador é : 


(A) v2 (B) v3 (C) 2 


D) ve (4 

794. Efetuando : 2 A + E E obtém-se : 
(A) 4 (B) v3 (©) vZ 
D5 1 

795. o + 1 é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) = +2 
(©) A (E) 5 

796. A fração a é igual a: 

p— a 
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1 
(A) VZ+ v3- v5 (B) 3 (v2+ v5- v3) (C)4-v2-v3 


(D) 5 (v3+ v5- v3) (Œ) VZ+ v3 + vē -5 


3 
797. Quando racionalizado, o denominador da fração ——=——- se torna: 


1+v2- v3 


4+2v3 


798. Racionalizando o denominador da fração ————— > obtemos: 


vV6-v3+v2-1 
(A) (3+1) (V2-1) (3) (3-1) (VZ+1) © (v3+7) (V2+1) 


D) (V3+2) (V2+1) Œ (V3-1) (v2-1) 
799. Quando racionalizado, o denominador da fração 


v18+v32-3V8 
(V2+V3+1) (v2+V3-1) 


se torna igual a : 


73 
18 + 9V3 — 6V2 — 3V6 


800. Quando racionalizado, o denominador da fração 


se torna: 


(A) 1 (B) v2 (C) v3 


3+v6 
57/3 — 2V12 — v32 + V50 


(A) 1 (B) v2 (C) v3 


801. A fração 


é igual a: 


(D) 2 (E) v6 
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802. Se t=- E zy então t é igual a 
(A) (142) (2- v2) B) (1+47) (1-v7) © (1+ 42) (1+v3) 
D) - (1+ 42) (+73) Œ (142) (1+v2) 
803. A fração e isida: 
3V2+v3 
WRC. bio AGE 
D) $ (E) 
804. A fração a está entre: 
805: Tacionalizando-sé o denomirodorde 5 óbtémos: 
(A) V2+ V2 (B) V2- v2 (C) venia 
(D) V6-4v2 (E) V6+4v2 
806. O número AAA EET 
(A) 2 (B) v2 (C) v2+2 
— e 
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3 3 
807. Racionalizando-se o denominador da fração geo obtemos : 
v3—- v2 
(A) 5— VIZ— V18 (B) 5— V12+ V18 (C) 5+ V12 + V18 
(D) 5+ +12 — 418 (E) 1 
6 
808. Racionalizando-se o denominador da fração —————= obtemos: 
CE V2- vV3+ v5 
1 1 
(A) 5 (v30- 3v2- 2v3) (D) z (V30-3v2+2v3) 
1 1 
(B) 5 (V30 +3v2- 2v3) (E) z (v6- vZ- v3) 
1 
(C) 5 (V30 +3V2+2v3) 
1 1 1 
809. O valor da expressão + + +: +V1/99+10 
| 1+vV2 4243 342 
é 
~-o 9 Oş 
(D) 9 (E) 10 
810. O valor da soma 
1 1 1 
o E EE E 
2V1 +1V2 3V2+2v⁄3 10099 + 99/100 
é igual a 
1 9 1 
A) — Es = 
Do Do O 
10 11 
D) — er 
DS wh 
1 
811. O número —>=== é igual a: 
V2N2+3 
(A) vv2-1 (B) vVv2+2 (C) vv2+1 
DvD DvD 
—e 
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812. Sex + vx? —1+ 
x 


1 
— = = 20 então x? + vxi — 1 + — 
— vx? -1 x? +vx!— 1 
é igual a: 
(A) 5,05 (B) 20 (C) 51,005 
(D) 61,25 (E) 400 


813. O valor numérico de E = zira 


i 
: EET a 
(A) 1 ei GP 

DŽ mo 


814. O conjunto de todos os números reais x para os quais a expressão 


1 
CEIA +I 
x+vx241 


é um número racional é o conjunto de todos os: 


(A) inteiros x (D) x tais que vx? + 1 é racional 


(B) racionais x 


(E) x tais que x + vx? + 1 é racional 
(C) reais x 
RARO IR S igual 
: alo érico de > é igual a: 
valor numéri Pz RENO igu 
1 1 
(A) 572 (B) v2 (C) 372 


816. Quando racionalizado, o denominador da fração 


1 f4 
-— m e: 
V2 + 2+ V4 


817. O denominador racionalizado de 


1 ; 
= 7 E: 
v3+ V12 +1 
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(A) 10 (B) 8 (C) 4 
(D) 3 (E) 2 
818. Quando racionalizado, o denominador da fração = se torna: 
(A) 1 (B) (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
819. Quando racionalizado, o denominador da fração vv ENA se torna: 
Vv5- v3 
(A) 1 (B) (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
2+v6 
820. Racionalizando-se o denominador de —=—=—————— obtemos: 
ionalizan nominador EE AT m 
(A) 1+2 (B)1-v2 (C) 1+v3 
(D) 1-3 (D)2+vZ2 
821. Racionalizando-se o denominador de 
3 (v2 +V3+v5— 2) 1 
>>>) SE 
2 |(vz -V3+v5-1) ] v2+v3+ v5 
obtemos : 
V3+4v2- v15 v2+v3+v5 243 — 3V2 — 30 
G Ba us, ag 
2V3 + 3V2 — 30 2V3 + 3V2 + 430 
EA mo 
24 24 
1 
822. d ionalizado, o d inador da fração ———————————— 
Quando racionalizado, o denominador da fração ADIA STO 
se torna igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
—e 
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1 
823. Quando racionalizado, o denominador da fração —>——>———>— se 
, Y2 + V4 + V8+2 
torna igual a : 
(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D) 8 (E) 16 
a V5—2V6 (5 +26) (49 — 20/6) 
. O valor de ———— > > —— é igual a: 
V27 — 318 + 3V12 — V8 i 
(A) 1 (B) 2 (C) 6 
(D) 7 (E) 8 
1 
825. Racionalizando-se o denominador da fração ——————— obtemos : 
A ERG NO 
(A) V3— 42 (B) V3+ V2 (C) V6— V2 
(D) V6 + V2 (E) V9— V6 
826. O denominador da fração irredutível, resultante da racionalização de 
1 
6v 50 — 575 — v 128 — 16/48 
é iguala : 
(A) 11 (B) 22 (C) 33 
(D) 44 (E) 66 
/ Z 
827. O valor de E = ga para x = l TE E é dado por : 
x+V1T+x2 2 b a 
a b 
A) — B) — 
E BL (ja 
(D) b (E) O 
1 
828. Racionalizando-se o denominador de ————— obtemos uma expressão 
VI - 7 E 
3 3 3 
da forma ae O valor de a +b + c + d é igual a: 
—e 
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(A) 381 (B) 383 (C) 385 
(D) 387 (E) 389 
829. O valor da expressão: 
1 1 
(VT + v2) (VT + 42) (255 + V256) ( 4/255 + 256) 
sabendo que existem 255 parcelas na qual a k-ésima parcela é da forma 
a. 
(Vk + vEET) (Vk+ VKT) 
é iguala : 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
830. O valor da soma: 
ess SE eme e dos 
VT+ V2+ V4 V262 + 26-27 + V272 
onde o k - ésimo termo possui a forma : 
sao e a, 
VZ + VKK + D+ VK+T? 
é iguala : 
(A) 1 (B) (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
831. Racionalizando-se o denominador de pedi, obtemos: 
vv2+ “3 
(A) pa Y3) (44294343) 
(B) -V VZ+ V2 (V24 43) (44294343) 
(C) -V VI+ YZ (v2 + 43) (4-2 +333) 
(D) -VVZ + V2 (v2 - 43) (4-247 +343) 
(E) -VVZ + V2 (v2 - 43) (4-237 -343) 
——+B 
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aa 2024 1 
. À soma — >> ww > quando colocada sob a forma da fração 
E EDV O S 

irredutível 5, a soma a + b é igual a: 

(A) 81 (B) 83 (C) 85 

(D) 87 (E) 89 

1 
833. Quando racionalizado, o denominador da fração ———=———— se torna: 
À IFFR 

(A) 20 (B) 21 (C) 22 

(D) 23 (E) 24 
834. Quando racionalizado, o denominador da fração l 

. Quando racionalizado, enominador r c 
DEEE 

se torna: 

(A) 161 (B) 163 (C) 165 

(D) 167 (E) 169 

ss a sy 2 
835. Simplificando a expressão L = ————— = obtemos: 
vV4-3V5+2v5-— V125 
(A) 1+ 45 (B) 2+ 45 (C) 3+ 45 
(D) 4+ v5 (E) 5 + 45 
—s 


Composição de Funções 


836. Seja f uma função de N em N que associa a cada natural par a sua 


metade e a cada natural ímpar o seu consecutivo. O valor de (fofo fofofof) 


é igual a: 
(A) 122 (B) 123 (C) 124 
(D) 125 (E) 126 


837. A notação 
pafe AS A e 7 g 2 
“6037421598 

é muito cômoda. Ela representa uma função f: 0,1,2,...9 5 0,1,2,...9 


definida por f(0) = 61) = 0, f(2) =3,...,f(9) = 8. Se f2 = fof, o 


número de elementos do conjunto solução da equação f2(x) = x é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 


838. Para cada k > 0 seja fo(k) a soma dos quadrados dos algarismos de k e, 
se n > 0 seja fn+1(k) = fo(fn(k)). O valor de fı5 (92463) é igual a: 


(A) 89 (B) 90 (C) 91 
(D) 92 (E) 93 


839. Para cada k > 0 seja fo(k) definida por : 


k 

— se k par 
folk) = 2 p 

3k+1 se kímpar 


Para n > 0, definamos fn+1(k) = fo(fn(k)) o valor de f1992(11) é igual a: 

(A) 16 (B) 8 (C) 4 

(D) 2 (E) 1 
840. Sejam f: R — R e g: R — R duas funções definidas por f(x) =x +1 e 
g(x) = |x] (maior inteiro que não supera x). O valor de (fog)(m) +(gof) (v5) 


é: 
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(A) 7 (B) 6 (0) 5 

(D) 4 (E) 3 
841. Se g(x) = 1 — 3x e flg(x)| = 9x? — 6x + 5, o valor de f(1) é igual a: 

(A) 1 (B) 3 (C) 5 

(D) 7 (E) 9 
842. A função f está definida no conjunto dos inteiros positivos por : 

n+3 sen ímpar 
fm)=4n 
5 se n par 

Supondo que k é ímpar e f(f(f(k))) = 27, a soma dos algarismos de k é: 

(A) 3 (B) 6 (C) 9 

(D) 12 (E) 15 
843. Dadas as funções f,g e h de R em R definidas por f(x) = x? — 3x + 
2, g(x) = 2x +3 e h(x) = 5x. O valor de 

(hog)of)(O)+(ho(fog))(1)+((foh)o g)(—2) 

é iguala : 

(A) 135 (B) 136 (C) 137 

(D) 138 (E) 139 

2 1—x2 2 W.. 
844. Se g(x) = 1 — x? e f(g(x)) = -= quando x Æ 0 então f 2) é igual 
a: 
3 
(a) 5 (B) 1 (0) 3 
2 

(D) SÉ (Œ) v2 
845. O valor de a para o qual as funções f, g: R — R definidas por f(x) = 
2x— 7 e g(x) = 3x + a satisfaçam a (f o g)(x) = (g o f)(x) é igual a: 

(A) —10 (B) -11 (C) -12 

(D) —13 (E) —14 

m 
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1 
846. Se f(x) = então f(f(x)) é igual a: 
1+x 
1 T+x 
Au 
(a) (1 +x)? (B) 2+x (a 
1 2+x 
D) — E 
(D) 2+x (E) 1+x 
847. Seja f uma função definida por f(x) = ax? — v2 para algum a positivo. 
Se f(f (v3) = —vV2 então o valor de a é igual a: 
2=2 1 v2 
A B) = — 
a) *5 Bai o% 
2+ v2 
oea Œ)2-v2 
848. Seja f: R — R uma função tal que f(f(x)) = x- f(x), para todo x real. O 
valor de f(0) é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
849. Se f(x) = x? — 2x, a soma de todos os valores de x para os quais f(x) = 
f [f(x)] é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
850. Se f(x) =3x? — 2x +5 e f [g(x)] = 12x! + 56x? + 70 os valores possíveis 
para a soma dos coeficientes de g(x) são: 
19 19 19 
(A) Son 5 (B) -z OU 7 (C) -z OU 9 
17 
(D) -7 0u 7 (E) -7 ou 5 
851. Supondo que f e g sejam funções de domínio R e com a propriedade 
f(0) = g(0) = 0, considere as seguintes afirmativas : 
G) f(a) =0 > g(f(a)) =0 
—e 
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(ii) g(f(a)) =0 > f(a) =0 
(ii) gla) = 0 > gl(f(a)) = 0 
(iv) g(f(a)) =0 > gla)=0 


Quantas destas afirmativas são verdadeiras ? 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
D) 3 (E) 4 

852. Se F é uma função tal que F (=) = x para todo x £ —1 então: 
(A) F(—2 — x) = —2 — F(x) (D) F(F(x)) = —x 
(B) Fog =" (E) 41 BTO o qa 


(C) F (=) = Ed 


853. Seja fi(x) = 1 — |x| e definamos Yn > 1, fn(x) = 1 — |fn-1 (x)|. O valor 
de f1999 (1999) é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) —1 
(D) 1999 (E) 1998 
854. Considere as funções f(x) = 1 — xe g(x) = 1 e todas as possíveis 
x 


composições destas duas funções (por exemplo f o f,fo g,gofof,...) O 
número total de todas as funções obtidas desta forma é : 


) não maior que cinco 


A 
B) maior que cinco mas não maior do que dez 
C) maior que dez mas não maior do que cem 
D 


( 
( 
( 
(D) um número finito maior que cem 
(E) infinito 


855. Se, para todo x real, f(2x + 3) = 3x + 2 então f [f(x)] é igual a: 


(A) x 9 o2 
(D) xa (E) 9x +4 


856. Se f(x) = |3x—1|, a soma de todos os valores de x para os quais f(f(x)) = x 


é igual a: 
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21 23 5 
A) — B) — = 
o BD ož 
27 29 
D) £ = 
(D) 59 (E) 59 
1 
857. Seja f(x) = Ls O número de soluções distintas da equação f(f(f(x))) = 
1 é iguala: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 6 (E) 8 
858. A função dada por f(x) = |1 —2x| é definida no intervalo [0, 1]. O número 
de soluções da equação f(f(f(x))) = > é igual a: 
(A) 2 (B) 3 (C) 6 
(D) 8 Œ)? 
—2 —5 
859. Se f é uma função real tal que f E = A a expressão de f(x+1) 
3x 2x+1 
é dada por: 
1+ 15x 15x— 1 15x + 16 
A B c 
(a) 5—3x (B) 5— 3x (6) 2—3x 
15x +1 15x + 16 
D EE 
P 3x+5 (E) 3x+2 
860. Sejam f e g duas funções reais tais que: 
2x+5 
g(x)) =2x +3 e (fo g)(x) = 2 
x+1 
a expressão de f(x) é dada por 
2x — 4 2x—4 2x+4 
A EE + 
(o) x—1 Girs T] 
2x +4 x+2 
D E 
D) -> (E) 5 
861. Sejam f e g duas funções reais tais que : 
x+1 x— 1 
f = E E: 
(gix) = = e fl) E 
a expressão de é dada por 
m 
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3x+1 3x- 1 3x+1 
A B 
(A) x+1 E) x+1 (o) x— 1 
3x— 1 x—3 
D E 
(D) x-1 (E) x+1 


862. Sejam f e g duas funções reais tais que: 


x+1 x— 1 
f = = === 
(g(x)) zy * 9) TE 
a expressão de f(x) é dada por 
(A) l (B) ! (C)x+1 
x+1 x— 1 K 
D) x-1 pan 
x— 1 


863. Se f(x) = 


1 
J então f(2x) é igual a: 


oi qm MLS 

864. Se f(2x) = z= para todo x > 0, então 2f(x) é igual a: 
is a E 
(D) z (E) -n 


865. Seja fo(x) =e l 


e fn(x) = folfn—1(x)), onde n é um inteiro positivo, 


o valor de f2000(2000) é igual a: 
1 


(A) 1999 (B) 2000 (©) -7355 
1999 2000 
(D) 5000 (E) 1999 
p— —s 
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866. Sejam f(x) = 


X e 
j e a um número real. Se xo = a, xı = f(xo), x2 = 
—x 


f(x1),...,x1996 = f(x1995) e x1996 = 1. O valor de a é igual a: 
1 1995 
(ag (B) 1997 (6) 1996 
(D) 1995 (E) 1996 


—7 
867. Supondo que fi (x) = o e que para todo n = 1,2,3,... tem-se que: 
x 


fara bo) = fı (fn(x)) 


a expressão de fog (x) é igual a: 


x—7 2x+7 x+7 
A 
( NR (B) 1-—-x (rms 
x+1 x— 1 
D) 5 E) 5 


Jy 
868. Supondo que fı (x) = E e que para todo n = 1,2,3,... tem-se que: 
x 


+1 
fn+1(x) = fi (fn (x)) 


a expressão de f2003 (x) é igual a: 


x— 1 x—2 1 
Ae (B) 5 OET 
x+1 x—1 
(D) 3 E) 5 
869. Supondo que f(x) = 1 L, seja gn(x) = f(f- -- (f(x))---) com f ocor- 


nx nx x 
(A) 1T—-x (BI 1— nx (o) 1— nx 
D— mL 
1—-x 1—-x 
870. Se f(x) = > o inteiro mais próximo do valor de f(- -- f(f(19)).--) 


98 vezes 
é igual a: 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 19 (E) 98 


871. Se S = 1,2,3,4,5, quantas são as funções f: S — S tais que 1º (x) = x, 
para todo x € S se f(x)=fofofo--.of(x)? 
<< 
50 f's 


(A) 1 (B) 5 (C) 25 
(D) 50 (E) 250 


872. Suponhamos a,b € R. A segiiência de funções f1, f2,...,fn,... é definida 
por 
fı(x) =ax+b e fn = fn- 0fı en>2 


Se, além disso, f1990 = f1992 £ f1991 para: 
A 


exatamente um valor de a e b 


) 

B) dois valores de a e um valor de b 
) três valores de a e um valor de b 
) 


( 
( 
(C 
(D) um valor de a e qualquer valor de b 
( 


E) dois valores de a e qualquer valor de b 


873. A função F: R > R é contínua e tal que F(x) - F(f(x)) = 1 para todo x 
real. Se F(2001) = 2000, o valor de F(1999) é igual a: 


(A) 1998 (B) 2000 (C) 1999 


1 1 
(R) 1999 (E) 2000 


874. Dadas as 1000 funções lineares 
felx) = pkx + qk,k = 1,2,...,1000 
deseja-se obter o valor da sua composta 
f(x) = fi (f2(f3 -+ f10o00 (x) =- )) 


no ponto xo. Sabendo que em cada passo podemos efetuar simultaneamente 
qualquer número de operações aritméticas com pares de números obtidos no 
passo anterior e que no primeiro passo podemos utilizar os números p1, P2,- , P1000, q1, q2; ** , q1000, XO; 
podemos afirmar que o número de passos necessários para obter o valor da com- 


posta no ponto xo não excede a: 
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(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 18 (E) 20 
875. As funções f e g são tais que para todos reais x e y tem-se que f(x + 
gly)) =2x +y +5. O valor de g(19 + f(99)) é igual a: 
(A) 111 (B) 118 (C) 142 
(D) 222 (E) 236 
876. O número de funções F: N — N tais que para todo natural x tem-se que 
FF(E F(x) e) =x +1 
onde F está aplicada F(x) vezes é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 
—s 
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877. Seja f: R — R uma função definida por f(x) = x? + 1. Sua inversa 
fI:R> R é dada por: 
1 
E PN SE: E A 1 -s 
(A) f'(x) x +1 (B) f e (C) f (x)= Vx— 1 
(D) f! (x) = ELAR (E) f(x) =x) —1 
yx? +1 
1 
878. Sejam f: (0, +00) > (0, +00) a função dada por f(x) = ae f(x) à 
sua inversa. O valor de f”! no ponto 4 é igual a: 
1 1 1 
Me Bi O 
(D) 2 (E) 16 
; z : 4x — 3 
879. Seja f: R—{2,}— R—{4, }a função definida por f(x) = ZIF O valor 
de f7! (3) é igual a: 
9 5 
A) =- B) — 
a) É B) (03 
(D) 5 (E) 9 
asso: sen r EL sp A sto dedo = o 
3 3 3x— 2 
ponto do domínio de f7! com imagem —4 é: 
6 7 8 
A) -= B) = C) = 
mé mi «gi 
9 10 
D) — E) — 
DD; OS 
3x— 7 ; ; Š Fh 
881. Se f(x) = ao g(x) é a sua inversa então g(2) é igual a: 
—e 
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(A) 1 (B) (C) 5 
(D) 7 (E) 
: 3 ; x+1 
882. Seja f:R —12,) > R —{1,} uma função definida por f(x) = ——. A 
expressão de f~! (x) é igual a: 
2x +1 2x+1 2x— 1 
A) =— B 
(A) x—1 o x+1 de fes 
2x — 1 x—2 
D SS 
(W) x— 1 E) x+1 
? x ; ; 2x+1 
883. Seja f uma função definida para todo x £ 3 pela fórmula f(x) = EE 
X= 
O valor de k para o qual f~! (x) = 2 H é igual a: 
E 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) —2 (E) —3 
884. Sejam f e g duas funções reais definidas respectivamente por 
2x— 1 
f(x) = Z LA 
(x) aTr 3 e g(x) =x^ -13 
O valor de g (E (1 )) é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
ax +b MENSEN 
885. Se f(x) = então f~! (x) = f(x), se e somente se : 
cx+d 
(A)a=bec=d (B)a=ceb=d (C)a=d 
(D)d=-aeb=c (E) c = —b 
Š . KED urh 
886. O valor de k de modo que a função definida por f(x) = Tk eia igual 
x 
à sua inversa é igual a: 
(A) —2 (B) —1 (C) 0 
(D) 1 (E) 2 
mE 
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E 2x +41 L q ; 
887. Dada a função f tal que f(x+1) = 3 . A expressão de f~! (x) é dada 
por 
3x— 1 3— 3x 1 
A ese 
(o) 2 (B) 2 (O 3 
3x— 1 3x+1 
D E 
(D) 5-3 (E) 43 
888. Seja f uma função real de variável real definida por f(x) =x + yx. A 
expressão de f~! (x) é dada por : 
(A) 4(1— VTF Ix) x> 0 (D) (1-vVTF ix) ,x>0 
(B)4(1-VT=%)",x>0 (E) VTF Ix, x> 0 
1 
© z0- FA) x> 0 
; 1 3 5 ; 2 
889. Seja f: z to > pT uma função definida por f(x) = x?—x+1 
A expressão de f7! (x) é igual a 
1 3 3 1 
A E EEA EE 2 E 
(A) FARI (D) atyXts 
1 3 1 
B) -+4/x+ 2 E) —— 
E q ORTE 
3 1 
OEE E o 
(C) 7 +4/x 3 
890. Seja f uma função definida por f(x) = 3 — 3 Para todo x £ S e c é uma 
x 
constante. Se f(f(x)) = x para todos os números reais x exceto então c valor 
de c é igual a: 
(A) —3 (B) 3 (C) 4 
3 3 
D-2 E) É 
(D) -5 OE 
. Z 4 x+1 2x E 
891. Seja f uma função tal que f pc ARE A expressão de f(x +1) 
é 
A 
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x+1 2x— 1 
A B 
(A) x mio g2 
1 
(D) x+ E) 2x+1 
2x x 
3 e í 2x+1 
892. Sejam f e g duas funções tais que f(x + 1) = ns g(x)=x—1. A 
expressão de f~! (g(x)) é igual a: 
3x + 4 3x +4 3x— 4 
A 
Do Dre B) 3445 = 
3x — 4 4x—3 
D E 
(D) 3545 E Sera 
2x-1 
893. Se fı (x) = ZET definamos fny1 (x) = fy(fn(x)) para n= 1,2,3,.... 
Sabendo que f35 = f5 então f28(x) é igual a: 
1 x—1 
A B) — 
(A) x (B) < (o) E 
1 x—1 
D) — E) —— 
dl ro 
2x — 
894. Supondo que fy(x) = E * que para todo k = 1,2,3,... tem-se que: 
x 
fer (x) = fı (fx(x)) 
Se f35(x) e fs5(x) são iguais, o valor de f3g (v2) é igual a: 
(A) 1+v2 (B) 1- v2 (C) —1 + v2 
(D) —1 — v2 (E) 2 
895. Sabendo que o gráfico de uma função real g é a reflexão do gráfico da 
função f(x) = (x + 1)? em relação à reta y =x, a lei que define g(x) é: 
1 
A)x—1 B) q 1 
(A) x B) AFT Op 
D) 3-1 (E) V+ 
—s 
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2 
896. Seja f uma função real definida, para todo x > 1, por f(x) = Z — 5 +2. 


O número de pontos de interseção dos gráficos de f e f7! é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 


897. A função cujo gráfico é a reflexão em torno da reta x +y = 0 da função 


inversa de uma função f(x) é igual a: 
(A) —f(x) (B) —f(=x) (C) f(x) 
(D) =f! (—x) (E) f! (—x) 
898. Seja f(x) = Vx +2 +c. O conjunto dos valores reais de c para os quais 


os gráficos de f(x) e sua inversa f~! (x) intersectam-se em dois pontos distintos 


é 


(A) -2,25<c<2 (B)-2<c<1,75 (C) —1,75 < c < 1,50 
(D) -1,50 <c < 1,25 (E) —1,25 < c < 1,00 

b 
899. A função f é definida por f(x) = T, onde a,b,c e d são reais não 


nulos é tal que f(19) = 19, f(97) = 97 e f(f(x)) = x para todos os valores de x 


exceto ——. O único número que não pertence à imagem de f é: 
c 


(A) 50 (B) 52 (C) 54 
(D) 56 (E) 58 


900. A função f é tal que para cada real x, tem-se que: 
x- f(x) +f(1—x) =x? +2 
O valor de f(0) + f(19) + f(99) é igual a: 


(A) 120 (B) 121 (C) 122 
(D) 123 (E) 124 


901. Dada uma função f de variável real que satisfaz à equação funcional 


para todo real x, a expressão de f(x) é dada por: 
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1 — 2x +3x? — x? 1 — 2x — 3x? — x? 
ARS SS EST SAT. 
(a) 1—x +x? 0) 1—x-— x2 
B Enee mo arree 
1+x+x? 1+x+x? 
1 +2x— 3x? +x? 
(6) 1—x +x? 
902. Seja f: R — R uma função tal que 2- f(x)+f(1—x) =1+x. A expressão 
de f(x) é: 
(A) 2x-1 (B) 2x+1 (C) x 
1 1 
D) 2x— > E) 2x+ = 
D) x-5  Œ)2x+3 
903. Seja f: R — R uma função tal que: 
2. f(x) + f(1 — x) x? =x? 
A expressão de f(x) é igual a: 
1 2 1 1 2 1 1 2 1 
A) =x? ed B) =x? += = C) 5x2 — 5 > 
qe Cora (o a 
1 2 1 
(D) Gir pe (E) x2+2x—1 
904. Uma função f: R — R satisfaz à equação funcional 
x- f(x) +(1—x)-f(—x)=1+x 
A expressão de f(x) é igual a: 
(A) 2x2 +x+1 (B) 2x? -x+ 1 (C) 2x2 —-x—1 
(D) 2x2? +x- 1 (E) 2x2 +1 
905. A função f: R — R que satisfaz à equação funcional 
x? - f(x) +f(1 — x) = 2x — x! 
possui expressão f(x) igual a: 
(A) x2 +1 (B) x2 — 1 (C) 1—x? 
(D) x! +1 (E) 1- xf 
—s 
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906. Seja f uma função que satisfaz à equação funcional: 
2x +29 
2f(x) +3r( xr ) = 100x + 80 
x—2 
O valor de f(3) é igual a: 
(A) 1996 (B) 1997 (C) 1998 
(D) 1999 (E) 2000 
907. Seja f uma função real definida em R — {0, 1, }e satisfazendo à equação 
funcional ; 
f(x) +f (== =1+x 
A expressão de f(x) é igual a: 
x? — 32 = x? +x? 45] x +x] 
Or AO (C) 
x(x— 1) x(x— 1) x(x + 1) 
x? p=] x(x + 2) 
pran 
(D) x(x— 1) (E) x— 1 
1 
908. Seja f: R — fo, —, > 1,2} — R uma função tal que: 
x 1 1 
(x) (1-5) T=% 
A expressão de f(x) é igual a: 
x(x +2) x(x— 2) x(x— 2) 
A B C 
(A) x+1 LB) x—1 (6) x+1 
x—2 x(x +2 
D E 
(D) -Z (E) 
909. A expressão da função f que satisfaz à equação funcional 
1 
tot(z) == 
1-=x 
para todo x £ 1 é igual a: 
x -—x—1 x +x—1 x +x+1 
(A) = DT O TER nO 
2x(x — 1) 2x(x + 1) 2x(x— 1) 
xe] x —-x+1 
D) -——— E) > — 
| ET) Es 
—s 
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910. Uma função f satisfaz à equação funcional 
—1 
flo) +f (=) =1+x 
x 
para todo x #0 e x #1. A expressão de f(x) é igual a: 
(A) x% — x? -1 x? +x? -1 ( x? +x? +1 
2x(x— 1) 2x(x+ 1) 2x(x— 1) 
x? — x+] x —-x2+1 
D) =r E) Rr 
2x(x + 1) 2x(x — 1) 
911. A função f que satisfaz à equação funcional 
—1 
(É FO TRE À iai 
x+1 x 1-x 
é igual a: 
2x4 +3x2 +41 2x! +3x2 — 1 2x4 +3x2 +41 
o RS B) Sn (Co 
3x(1 — x?) 3x(1 — x?) 3x(1 + x2) 
2x4 = 3x2 —1 2x 4 3 
o or UE (RT 
3x(1 — x2) 3x(1 +x?) 
2 
912. A função f: R — (5h — R que satisfaz à equação funcional 
1 2x 
498x — f(x) = =f | — 
PSS (= = 5) 
é tal que f(x) é igual a: 
(A) 1992x(x — 1) (B) 1992x(x + 1) ©) 1992x(x + 1) 
3x— 2 3x—2 3x— 2 
1992x(x — 1) 1992x(x — 1) 
D LDO o A it 
ED) 2x— 3 (E) 3x+2 
913. Para cada inteiro positivo n, seja 
1 
f(n) = 
l Yn? +2n+1+ Yn2?-—1+ Yn2?—-2n+1 
O valor de: 
f(1) + f(3) + f(5) +- -- + f(999999) 
é igual a: 
—s 
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99 101 

A) — B) 5 pr 

(A) 5 (B) 50 (OS 

(D) 10 (E) 100 
914. Se f(x) = ss. determine o valor da expressão 

1+x? 
1 2 2000 2000 2000 
f| f| — TENTES a o t| &— RR EA, i pe 
(z) E (50%) PESE (5) ji (55) o ( i ) 

(A) 1999 (B) 19994 (C) 2000 

(D) 20004 (E) 2001 
915. Seja f(x) iá O valor da soma 

E = . O valor ma: 
3 +3 
1 2 3 1995 
(rs) + (ie) + (ore) ++ (ie) 

é igual a: 

(A) 9914 (B) 9934 (C) 9954 

(D) 9975 (E) 9994 


916. Seja f: R{—1,1}— R uma função que satisfazem à equação : 


a expressão de f(x) é: 


4 4 

(A) ft) = B =z- Of- 
4t t t 

(D) f(t) = T277 (E) f(t) = = 


917. Uma função f satisfaz à equação funcional 


1 


LT, +f(-)=x 
x x 


para todo x £0. O valor de f(19) é igual a: 


177 
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(A) 14015 (B) 15048 (C) 16049 
(D) 17048 (E) 18045 
918. A expressão da função f: R — R que satisfaz à equação funcional 
1—-x 
f(x) -f = 64 
rege) = 64x 
é igual a: 
Gyara E Bap CEN lo 
1-x 1+x2 1+x 
1T+x 1—x 
D) 4| — E) 44/x? 
(B) VTZ Œ) TFE 
—4 
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919. Sejam A e B dois conjuntos com respectivamente 19 e 99 elementos. 
Então 
) existem sobrejeções de A em B. 


A 
B) toda função de A em B é uma injeção. 
C) não existem bijeções de A em B. 

D 


( 
( 
( 
(D) o conjunto imagem de qualquer função de A em B possui 19 elementos. 
(E) toda função de B em A é sobrejetora. 


920. Classificando em VERDADEIRA ou FALSA cada uma das afirmações 
abaixo: 

1. ( ) Toda função sobrejetora é injetora. 
2. ( ) Toda função bijetora é sobrejetora. 

3. ( ) Toda função bijetora não pode ser injetora. 

4. ( ) Uma função injetora não pode ser bijetora. 

5. ( ) Uma função ou é injetora, ou sobrejetora ou bijetora. 


Conclua que : 


2) é verdadeira. 
1 


somente 


A) somente (1) e (3) são verdadeiras. 
B) somente 
) ) e (5) são verdadeiras. 
) 


( 

( ( 
(C ( 
(D) somente (4) é falsa. 
( 


E) todas são falsas. 


921. Sejam A e B conjuntos não vazios. Considere uma função f: A — B e o 
conjunto: f(A) = {f(x)Ix € A}. Classificando em VERDADEIRA ou FALSA, 
cada uma das afirmações abaixo, 

1. ( ) Toda função de A em B é uma sobrejeção de A em f(A). 

2. ( ) Toda injeção de A em B é uma bijeção de A em f(A). 

3. ( ) Se A e f(A) possuem o mesmo número de elementos então f é bijetiva. 
4. ( )Se A e B são finitos com o mesmo número de elementos, toda injeção 
de A em B é uma sobrejeção. 

5. ( ) Se A e f(A) possuem o mesmo número de elementos então f é injetiva. 


Conclua que: 
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922. Seja f: (1,2,3,4,5,6] > (1,2,3,4,5, 6Juma função tal que f(1) = 3, f(2) = 
4,f(3) = 5,f(5) = 1 e f(6) = 2. Classificando em VERDADEIRA ou FALSA 
cada uma das afirmações abaixo : 

1. ( ) A equação f(x) = x não possui solução. 

. ( ) A função f pode ser injetiva mas não sobrejetiva. 

. ( ) A função f pode ser sobrejetiva mas não injetiva. 

. ( ) Se f for bijetiva então a equação f(x) = x possui solução. 
. ( ) A função f é necessariamente injetiva. 

Conclua que : 

A) Todas são falsas. 


) 

B) Todas são verdadeiras. 
) 
) 


D 


E) Duas são verdadeiras e três são falsas. 


( 
( 
(C) Quatro são verdadeiras e uma é falsa. 
(D) Três são verdadeiras e duas são falsas. 
( 
923. Seja f: R — R uma função e f(x) = c, onde c é um número real, uma 
equação com um número finito n de soluções então: 
(T) Se f é injetora então n = 1. 
(II) Se f é sobrejetora então n > 1. 
(HI) Se f é bijetora então n = 1. 
Conclua que : 
(A) Somente (I) e (HI) são verdadeiras. 
(B) Somente (I) é verdadeira. 
(C) Somente (II) é verdadeira. 
(D) Somente (III) é verdadeira. 
( 


E) Todas são verdadeiras. 


1 
924. Seja f: R* — R uma função definida por f(x) = x + > podemos então 
concluir que : 


(A) f é injetora mas não sobrejetora. 
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(B) f é sobrejetora mas não injetora. 
(C) f é bijetora. 

(D) f não é injetora nem sobrejetora. 
( 


E) a imagem de fé R. 


925. A função f: ]— 1, 1[> R definida por f(x) = = é 
(A) injetora mas não sobrejetora. 
(B) sobrejetora mas não injetora. 
(C) nem injetora nem sobrejetora. 
(D) bijetora. 
(E) definida para qualquer . 
926. Seja f: Z uma função definida por: 

x 

= se x par 

IS E , 
3 se x impar 


Então : 
(A) f é injetora mas não sobrejetora. 

(B) f é sobrejetora mas não injetora. 

(C) f é bijetora. 

(D) f não é injetora nem sobrejetora. 

(E) f(=x) = f(x). 

927. Seja E o conjunto dos elementos (a,b) de N* x N* formado por dois 


números primos entre si e seja f: E > N* — {1} a função definida por: 
fl(a,b)=a+b 


Considere então as afirmativas: 

(1) f é sobrejetiva mas não é injetiva. 

(2) O conjunto ((x, y)If(x,y) = 12) possui 4 elementos. 

(3) O conjunto ((x, y)If(x,y) = p, p primo) possui p — 1 elementos. 
Conclua que : 

(A) Todas são verdadeiras. 

(B) Todas são falsas. 

(C) Somente (1) e (2) são verdadeiras. 
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(D) Somente (1) e (3) são verdadeiras. 
(E) Somente (2) e (3) são verdadeiras. 


928. A função f: R+ > R é injetora e tal que f (x? — 5) = f(4x + 7) então: 


“main” 


2003/6/13 
page 183 


——+B 
Funções Reais 
R > ; (x+1)(x+2),. 
929. O domínio da função definida por f(x) = — “> é igual a: 
vIx—x 

(A) (-00, 2] U[-1, 0) (D) [-2,0) 

(C) (~, 2] Ul-1, +00] 
930. O domínio da função f definida por 

f(x) = mes parcos 
= y1=x— 2x 

quando x varia no conjunto dos números reais é igual a: 

(A)-1<x<1 (D)-1<x< z 

(B)-1<x<5 (E) -I<x<5 

(C)x<-—T oux >= 
931. O domínio da função definida por 

vV4=x 
f(x) = —— 
x—1|—1 

é igual a: 

(B) (00,0) U(2, 4] (E) (-00,0) U(O, 2) U(2, 4] 

(C) (0,2) U(2,4] 
932. O domínio da função definida por f(x) = 4/1 + yx — vx +5 é igual a: 

(A) O (B) R (C) [4, +00) 

(D) [-5,5] (E) (—oo, 2] 
933. O domínio da função definida por f(x) = 4/4 — «/x(x + 6) é igual a: 

——+B 
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(A) (—8, —6] UIO, 2] (D) (-00, —8) Ul-s, 0] U(2, +00) 
(B) (—œ, —8) U(—2, +00) (E) (—8, —2) 
(C) (-00, —6] UIO, +00) 
934. O domínio da função definida por f(x) = 4/1 — v2 — v3 — x é igual a: 
(A) [-1, 2] (B) [1,3] (C) [1,2] 
(D) [1,3] (E) [2,3] 
935. O domínio da função definida por 
f(x) =14/x+1— Vx(x— 1) 
é iguala : 
1 
(A) (UN o) (D) f- 
1 
æ) (=5.0[Ulttoo) Œ) m+) 
1 
(©) (-1,=3 ) Un +00) 
936. O domínio da função definida por f(x) = 4/34/ (x + 2)(3 — x) — 2(2x — 1) 
é igual a: 
(A) [-2,3) (B) [2,3) (C) [2,2 
D) 52) w fis 
2º X 
937. A função real de variável real definida por 
a+3x 
f a aa 
EES 
para todos os reais x £ +1. O conjunto dos valores de a para os quais a imagem 
de f(x) é o conjunto R dos números reais é igual a: 
(A)-I<a<l] (B) -2<a<2 (C)-3<a<3 
(D) -4<a<4 (E) -5<a<5 
æ.. 
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938. Simplificando a expressão da função definida por 


k-11 o x2— |x| 
= x21 x-2k|41 


f(x) 


no domínio em que é definida, obtemos : 


1 +x? x? +1 x? 
E et, 
EO (6) x2—1 (6) x2—1 
x—1 x2 +x 
D) | 
Pepi a 
939. Se f(x) = px + qx? + rx — 4 e f(-7) = 3, o valor de f(7) é igual a: 


(A) —11 (B) -3 (C) 10 
(D) 17 (E) 18 


940. Se f(x) = axt — bx? +x +5 e f(—3) = 2 então f(3) é igual a: 


(A) —3 (B) —2 (C) 1 


941. Seja f: R — R uma função tal que f(x +5) = f(x), —f(x) e f G) =1. 


1 
O valor da soma f (5) +f (2) + f(12) + f(—7) é igual a: 


(A) —2 (B) —1 (C) O 
(D) 1 (E) 2 


942. Uma função f definida no conjunto dos inteiros positivos possui a seguinte 


propriedade para todo n > 1: 
fín +2) =f(n+1)-— f(n) 


Qual o número máximo de diferentes valores de f(n) quando n assume todos 


os inteiros positivos? 


(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(D) 6 (E) 7 
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pode ser decomposta de maneira 


1 
943. A função real definida por f(x) = i TX 
única como uma soma da forma P(x) + I(x) onde P(x) é uma função par e I(x) 


é uma função ímpar. A expressão de I(x) é igual a: 


x 2x 3x 


a Bia Os 
Da Bia 


944. Considere as seguintes funções f, g e h, R > R definidas por: 
f(x) = =x), g(x) = 1 — [x| e h(x) = [1 — [xl 


Então, para cada x € R, temos: 


945. Seja f(x) = |x — p| + Ix — 15| + Ix — p — 15|, onde 0 < p < 15. O valor 


mínimo tomado por f(x) no intervalo p < x < 15 é igual a: 


(A)5 (B) 10 (C) 15 
(D) 20 E) 25 
946. Se G(x) = — + 5) - F(x) onde a é um número real positivo difer- 
ente de 1 e F(x) é uma função ímpar então : 
(A) G(x) é uma função ímpar 
(B) G(x) é uma função par 
(C) G(x) não é uma função par nem ímpar 
(D) G(x) pode ser uma função par ou ímpar dependendo do valor de a. 
(E) Nada se pode afirmar sobre a paridade de G(x). 


947. Sejam f uma função e c uma constante diferente de zero tais que 
f(x) é par g(x) = f(x — c) 


então podemos afirmar que : 


(A) f é periódica com período |c]. 
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B) f é periódica com período 2Icl. 
C) f é periódica com período 3lcl. 
) 


( 
( 
(D) f é periódica com período 4]cl. 
(E) f é periódica com período 5lcl. 
948. O número de funções f: R > R tais que 


X 


E 
(6) = —5 


De? + 7x: f(x) +16- (f(x)? 
é iguala : 


(A) O (B) 1 (C) 2 


949. Dada a função f definida por 


f(x) = V 4+ y 16x2 — 8x3 + x 


A área da região limitada pelo gráfico de f e as retas x = 0,x = 6 e y = 0 é: 


(A) 8 +27 (B) 6+27 (C) 4+2m 
(D) 2+27 (E) x 


950. O maior valor positivo atingido pela função definida por 


f(x) = v 8x — x2 — y 14x — x? — 48 


para valores reais de x é igual a: 


(A) v7 -1 (B) 3 (C) 2v3 
(D) 4 (E) v55- v5 


951. O valor mínimo da função definida por 


f(x) = v a2 + x2 + 4/ (b — x)2 + c? 


onde a, b e c são números reais positivos é igual a 


(A) Vla +b) +c? (B) Vla- b) Fc? (C) yla +c) +o? 


(D) v(a- c)? + b? (E) y (b +c)? + a? 
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952. Seja f: R — R uma função monótona crescente tal que 
f(f(x) +y) = f(x +y) + f(0) 


para todos os reais x e y. Se f(0) = c então podemos afirmar que: 


~ 


A) f(x) =x +e (B) f(x) =2x+c (C) f(x) =3x+c 
(D) f(x) =x? +c (E) f(x) =x) +c 


953. Para um inteiro positivo n dado, considere as funções F: N — R tais que 
F(x+y) = F(xy —n) 


para todos x,y € N com xy >n. Sobre a forma de tais funções F onde c é uma 


constante podemos afirmar que é igual a: 


+c (C) F(x) =x? +c 
2 


c x 
(D) F(x) = c* (E) F(x) =x 
954. Uma função contínua f: R > R satisfaz a igualdade: 
f(x + f(x)) = f(x) 
para todo x real. Então podemos afirmar que: 


) f é uma função constante. 


A 
B) f é uma função linear. 
C) f é uma função. 

D 


( 
( 
( 
(D) f é uma função exponencial. 
(E) não existe função que satisfaça a esta condição. 
955. Considere as funções f que satisfazem a 

f(x +4) + flx— 4) = f(x) 


para todo número real x. Todas as funções que satisfazem a esta condição são 
ditas periódicas isto é, existe um período comum mínimo p para todas elas. O 


valor de p é igual a: 
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956. Seja f uma função tal que f(x + 2) = f(x) e f(—x) = f(x) para todo real 
x. Sabendo que no intervalo [2,3] tem-se que f(x) =x, a expressão de f(x) no 


intervalo [2,0] é dada por: 


(A) x+4 (B)2-—x (C)3—-|x+1] 


(D) 2+|x+1| (E) 2 = |x +41] 
957. Se a função f satisfaz a f(10 +x) = f(10 — x) e f(20 — x) = —f(20 + x) 


então: 


) f é uma função par periódica. 


A 
B) f é uma função par não periódica. 
C) f é uma função ímpar periódica. 
D 


( 
( 
( 
(D) f é uma função ímpar não periódica. 

(E) f é uma periódica nem par nem ímpar. 

958. Seja f uma função definida no conjunto dos números reais e tomando 


valores no conjunto dos números reais não nulos tal que 

fix+ 2 = f(x — 1) - f(x +5) 
para todo real x. Sabendo que existe um número positivo F tal que f(x +p) = 
f(x) para todos os reais x, o valor de F é igual a: 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 


959. Uma função f é definida para todos os números reais e satisfaz às condições 
f(2 +x) = f(2— x) e f(7 +x) = f(7— x) 
para todo x real. Se x = 0 é uma raiz de f(x) = 0, o menor número de raízes 
da equação f(x) = 0 no intervalo —1000 < x < 1000 é igual a: 
(A) 401 (B) 402 (C) 403 
(D) 404 (E) 405 
960. Dada uma função f para a qual para todos os números reais x tem-se: 


f(x) = f(398 — x) = f(2158 — x) = f(3214 — x) 


O maior número de valores distintos que podem aparecer na lista f(0), f(1), f(2), 
cs f(999) é: 
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(A) 171 (B) 173 (C) 175 
(D) 177 (E) 179 


961. Uma função f, definida no conjunto dos números reais positivos é tal 


que: 
G) Hey) = f(x) -f (5) +t(y) 4 (=). Yx, y ER 


1 
(ii) f(1) = > O valor de f(99) é igual a: 


2 
99 
(A) 100 (B) 50 (C) z 
(D) 1 (Œ) 5 
2 
962. Seja f(x) = 4x — x?. Dado xo, considere a seqüência definida por 


Xn = f(xn-1) para todo n > 1. Para quantos números reais xo a sequência 


(x0, X1,X2,...) assume somente um número finito de valores distintos? 

(A) O (B) 10u2 (C) 3,4,5 ou 6 

(D) mais que 6 (E) infinitos 
963. Quantos dos 1000 primeiros inteiros positivos, podem ser colocados sob 
a forma 

[2x] + [4x] + [6x] + [8x] 
(A) 200 (B) 400 (C) 600 
(D) 800 (E) 1000 


964. O número de valores inteiros distintos tomados pela expressão 


lx] + [2x] 4 E + [3x] + [4] 


para todos os números reais x tais que, 0 < x < 100 é igual a: 


(A) 726 (B) 728 (C) 730 
(D) 732 (E) 734 
965. Seja 


F(x) = [lx] + 6x| + 15x] + 65x] + 143x| 


Sabendo que o domínio de F é o conjunto {x | 0 < x < 1} o número de elementos 


da imagem de F é igual a: 


“main” 


2003/6/13 
page 191 


—4 
Problemas Selecionados de Matemática Funções Reais 191 
(A) 230 (B) 231 (C) 221 
(D) 219 (E) 209 
—4 
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966. Seja E = {x € N;]<x<9)e a função f: E > E definida por f(x) =x se 
x é ímpar e f(x) =x— | se x é par. A imagem da função f é igual a: 

(A) E (B) {1,3,5,7,9} (C) {2,4,6,8} 

(D) {1,2,3,4,5} (E) {1,3,5,7} 
967. Dados P = {xx € Z:0 < x < 99} e Q = {y € Z;0 < y < 0}, definimos 
f: P 5 Q por f(x) = algarismo das unidades de x. O número de elementos do 
conjunto A = {x | f(x) = 5} é igual a: 

(A) 99 (B) 11 (C) 10 

(D) 9 (E) 8 
968. Seja E = (0,1,2,...,99) e consideremos a função f: E — E definida por 
f(x) = soma dos algarismos de x. O número de elementos do conjunto 

A=[x|f(x) = 12} 

é igual a: 

(A) 99 (B) 12 (C) 11 

(D) 10 (E) 7 
969. Seja D = (1,2,3,4,5) 0 domínio da função definida por 

f(x) =(x—2)(x—3) 

O número de elementos do conjunto imagem da função f é igual a: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 
970. Se A = {a,b,c,d,e}e B = {1,8,9}, o número de funções distintas que 
podem ser definidas no conjunto À e tendo imagens no conjunto B é: 

(A) 81 (B) 98 (C) 125 

(D) 212 (E) 243 

—s 
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971. Seja C um conjunto com 4 elementos e f: C — C uma função tal que 
a equação f(x) = x não tenha solução. O número máximo de tais funções f 


existentes é igual a: 


(A) 64 (B) 80 (C) 81 
(D) 128 (E) 256 


972. Seja f: {1,2,3,...,10}— {1,2,3,...,10} uma função tal que o conjunto 
solução da equação f(x) = x seja {2,4,6,8,10}. O número máximo de tais 


funções f existentes é igual a: 


(A) 10º (B) 5!º (C) 418 
(D) 3! (E) 21° 


973. A função f está definida no conjunto A = {1,2,3,...,10}e associa a cada 
elemento x € A, o número f(x) de subconjuntos de A, aos quais x pertence e 


que possuem x elementos. O valor máximo de f(x) é igual a: 


(A) 36 (B) 45 (C) 84 
(D) 12 (E) 126 


974. Para um subconjunto A de um conjunto S definimos a função carac- 


terística ką como segue: 


ka(x)=1 sexe À 
kalx) =0 sexesSA 


Considere as seguintes afirmativas sobre subconjuntos arbitrários AeB de S: 
I. ka - kg é a função característica de A f) B. 

Il. ka + kg é a função característica de A[ B. 

HI. ka — kans é a função característica de A\B . 


São corretas : 


(A) 1 (B)Iell (C) Ie 
(D) I e III (E) I, Ile HI 


975. Seja S = (1,2,3,4,5) e considere uma função um a um de S em S, tal 


que: 
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1. Se n € S, a imagem de n não pode ser igual a n — 1, nem igual a n e nem 
igualan +1. 
2. Se n € S e a imagem de n é r, então a imagem de r não pode ser nem n, 
nem n +1. 
A imagem do número 3 é igual a: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 
976. Se f(x) = x% (x 4+20+3) então f(0)+f(—1) + f(—2) + f(—3) é igual a: 

8 10 8 

ANS = 2 

(A) -5 DS O5 

(D) 1 (E) O 
977. Se f(x) = g(x + 1) e g(x) = x?, o valor de f(3) é igual a: 

(A) 9 (B) 10 (C) 12 

(E) 16 (E) 18 
978. Se f(x) =x! —x + 1, o valor de f(0) é igual: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) 4 
979. Se f(x) = x quando x > 0, e f(x) = —x quando x < 0, o valor de 
f(2) — f(—3) é igual a: 

(A) —2 (B) —1 (C) 0 

(D) 1 (E) 2 
980. Seja f: R — R a função definida por: 

x sex<3 
flx)=42x se3<x<5 
3x sex<35 

O valor de f(2) + f(3) + f(4) + f(5) + f(6) é igual a: 

(A) 40 (B) 41 (C) 42 

(D) 43 (E) 44 

—s 
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981. Se flx+1)= Ho EE E E E 
(a) À B) 1 C) 0 
O qo JO 
3 5 
D5 mi 
982. Se f(x) = 5x? + ax + b, onde a Æ b, f(a) = b e f(b) = a. O valor de 
a + b é igual a: 
1 1 2 
w BL OS 
2 
Ds (Bo 
0 3 ional 
nE T E E T E (v3) -3t [(v2)] é: 
1, sex irracional 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) —1 
1,x>0 
984. Seflx)=40,x=0, . O valor de f(10 — f(—3) é igual a: 
—1,x< 0 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) -1 (E) —2 
985. Se f(x) = 4* e f(x +2)—f(x+1)+ f(x) =k- f(x), o valor de k é igual a: 
A) 10 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 14 
986. Se f(x +1) = =f(x) +3 e f(2) = 6 então f(1) é igual a: 
(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 
——+B 
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987. Se f(a) = a — 2 e F(a, b) = b? + então F[9,f(8)] é igual a: 
(A) 45 (B) 57 (C) 73 
(D) 89 (E) 98 
988. Uma função f: N — N associa a cada natural n, a raiz quadrada positiva 
do menor quadrado perfeito maior que n. O valor de f(9) +f(19) +f(98) é igual 
a: 
(A) 16 (B) 17 (C) 18 
(D) 19 (E) 20 
x + 1 w 2 2 
989. Se f(x) = MEE então, para todo x? Æ 1, f(—x) é igual a: 
T Bo 0 
f) £ f(x) 
(D) —f(=x) (E) f(x) 
990. Seja f(n) = so onde n é um inteiro positivo. Se xk = 
(—1)5,k = 1,2, dots, o conjunto dos valores possíveis de f(n) é igual a: 
(A) (0) (B) (0,- (O) (= 
'n n 
1 1 
D) /1,— Ee 
mhii) fo 
x+1 
991. Se para todo x Æ 0 e para todo x Æ 1, tem-se que f(x) = e O valor 
1 
de f(99) : flzz) é igual a: 
(A) 1 (B) 99 (C) 992 
1002 1002 
99 992 
992. Seja f: R — R uma função tal que f(2x — 1) = 4x2 +1. O valor de 
f(93)é igual a: 
—e 
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(B) vZ (C) 


(E) —1 


NI — 


993. Seja f: R — R uma função tal que f(23x + 1) = 3x2 +1. O valor de 
f(93) é igual a: 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 


994. Seja f uma função para a qual f (5) =x? +x 41. A soma de todos os 
valores de z para os quais f(3z) = 7 é igual a: 


995. Seja f: N — Z uma função tal que f(0) = 2,f(1) = 3 e, para todo x > O 
tem-se que f(x +2) =2-f(x) — f(x+ 1). O valor de f(5) é igual a: 


996. Seja f: N — N uma função tal que f(nm) = n- f(n) para todos os 
naturais m e n. Se f(10) = 19,f(12) = 52 e f(15) = 26, o valor de f(8) é: 


(A) 12 (B) 24 (C) 36 


997. A função f é definida recursivamente por: 


x—5 se x > 20 
f(x) = 
f(f(x+6)) sex<20 


O valor de f(18) é igual a: 


E 


(B) 13 (C) 14 
(E) 16 


5 
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998. Considere a função definida para todo inteiro x por: 


x—1 sex > 10 
f(x) = 
f(f(x+2)) sex< 10 


O valor de f(5) é igual a: 
(A) 10 (B) 11 (©) 12 
(D) 13 (E) 14 
999. Para um real x, seja |x] o maior inteiro menor ou iguala x. Por exemplo, 


espessas ten E Se ft) = [55] [5] 


e —1 < x < 55, o número de valores possíveis de f(x) é: 


(A) 7 (B) 8 (C) 9 
(D) 10 (E) 56 
; TET A 3 14 
1000. Se |a| é o maior inteiro que não supera a. Por exemplo, E =: 
º x 37 ; RNE 

Dada a função f(x) = [š] di onde x é um inteiro tal que 1 < x < 45,0 
número de valores distintos que f(x) pode assumir é igual a: 

(A) 1 (B) 3 (C) 4 

(D) 5 (E) 6 


1001. A função f está definida no conjunto dos inteiros positivos por: 


ls n 
eng se ar 
fin)=42 ” 


3n+1 sen ímpar 
O número de soluções da equação f(n) = 25 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 


1002. A função f está definida no conjunto dos inteiros positivos por: 


—1)"n? sení 
wis (—1) ímpar 
f(n+1) sen par 


O valor de f(4) + f(3) é igual a: 


“main” 


2003/6/13 
page 199 


—s 
Problemas Selecionados de Matemática Conceitos Fundamentais 199 

(A) —34 (B) —18 (0) 7 

(D) 18 (E) 34 
1003. Uma função f é tal que f(f(x)) = f(x + 2) — 3 para todos os inteiros x. 
Sabendo que f(1) =4e f(4) =3, o valor de f(5) é igual a: 

(A) 3 (B) 6 (C)? 

(D) 12 (E) 15 
1004. Seja f: R — R uma função tal que f(a + b) = f(a) + f(b). Se f(0) = 0 
e f(3) = 5, o valor de x para o qual f(x) = 15 é igual a: 

(A) 5 (B) 6 (C) 7 

D) 8 (E) 9 
1005. Seja f: R — R uma função que satisfaz à equação funcional f(a)-f(b) = 
f(a + b) se f(x) > 0 para todo x, considere as afirmativas: 
(1) f(0)=1 
(II) f(-a) = —, para todo a 

f(a) 

(HT) f(a) = ẹ/f(3a), para todo a 
(IV) f(b) > f(a) se b >a 
As afirmativas VERDADEIRAS são: 

(A) (IT) e (IV) somente (D) (1), (TI) e (III) somente 

(B) (1), (LIT) e (IV) somente (E) Todas 

(C) (D, (TI) e (TV) somente 
1006. Seja f uma função real de variável real que satisfaz à equação funcional 
fl(a+b)+f(a—b) = 2f(a) + 2f(b). Logo, para quaisquer que sejam os reais x 
e y tem-se que: 
(A 7 
(B) f(-x) = Sa ) 
a = f(x) 
(D) f as = f(x) + f(y) 
(E) existe t > 0 tal que f(x + t) = f(x) 
1007. Seja f(x) definida para todos os inteiros x > O tal que f(1) = 1 e 
f(a+b) = f(a) + f(b) — 2f(ab). O valor de f(2002) é igual a: 

—s 
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(A) O (B) 1 (C) 2002 

(D) 2003 (E) 2004 
1008. Se f(x +h) — f(x) = k- (x+h) +h?, onde k é um real fixo tal que 
f(2) = 4 e f(5) = 23 então o valor de k é igual a: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) -1 (E) 5 
1009. Seja f uma função real que possui as seguintes propriedades: 
(1) f(x +y) =x + f(y) para todos os reais x e y 
(2) f(0) = 2 
O valor de f(1998) é igual a: 

(A) O (B) 2 (C) 1996 

(D) 1998 (E) 2000 

: 5 f(x) E 

1010. Seja f: R$ — R uma função tal que f(xy) = TE Se f(500) = 3 então 
f(600) é igual a: 

(A) 6 (B) 5,5 (C) 5 

(D) 4 (E) 2,5 
1011. Seja f uma função real de variável real que satisfaz à condição: 

2002 
f(x) + 2f (= = 3x 
x 

para todo x > 0. O valor de f(2) é igual a: 

(A) 1000 (B) 2000 (C) 3000 

(D) 4000 (E) 5000 
1012. Para cada inteiro positivo k, seja fı (k) o quadrado da soma dos algar- 
ismos de k. Se n > 2, seja fn(k) = fı (fn—1ı(k)). O valor de f2002(11) é igual 
a: 

(A) 16 (B) 49 (C) 169 

(D) 256 (Œ) 

m 
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1013. Seja f: R* > R uma função tal que 2f(x) — 3f (x) = x?. O valor de 
(2) é 
7 ZA 7 
A) — B) — —— 
Go o mi (gi 
7 
=A E) —4 

D E 
1014. Seja f: R — R uma função tal que f(2) = 3 e f(a+b) = f(a)+f(b)+ab 
para todos os reais a e b. O valor de f(11) é igual a: 

(A) 55 (B) 66 (C) 100 

(D) 110 (E) 120 
1015. Seja f: Z — Z uma função tal que para todos x e y inteiros tem-se que 
f(x +y) = f(x) + fly) + 6xy + 1 e f(x) = f(—x). O valor de f(3) é igual a: 

(A) 26 (B) 27 (C) 52 

(D) 53 (E) 54 
1016. Seja f: R — R uma função tal que para todos os reais x e y tem-se 
que f(x +y) = f(x) - f(y) + f(x) + f(y) e f(0) Æ 0. Nestas condições podemos 
afirmar que : 

(A) f(6) <0 (D) f(6) = [F(1IS 

(B) f(6) não existe (E) f(6) = (f(1) — 1)6 

(C) f(6) pode ser qualquer real 
1017. Se f é uma função tal que para todos m e n, tem-se que f(m, 1) = m 
efi(m,n)=f(m+1,n—1). O valor de f(2137,842) é igual a: 

(A) 2977 (B) 2978 (C) 2979 

(D) 2980 (E) 5955 
1018. Seja f: N — N uma função tal que para todos m,n naturais e m < 9 
tem-se que f(10n +m) = f(n) + Tim e f(0) = 0. O número de soluções da 
equação f(n) = 1995 é igual a: 

A 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 10 (E) 11 
1019. Seja f uma função real de variável real tal que f(m +n) = f(m) - f(n). 
Se f(4) = 256 e f(k) = 0,0625, o valor de k é igual a: 
(A) 8 (B) 4 (C) 2 
(D) —2 (E) —4 
1020. Seja f: R — R uma função tal que f(0) = 29 e f(x)f(y) — f(xy) =x +y 
para todos os reais x e y, o valor de f(2001) é igual a: 
(A) 70 (B) 71 (C) 72 
(D) 73 (E) 74 
1021. Seja f: R — R uma função tal que f(a+b) = f(ab) para todos os reais 
1 
aeb. Sef (=) = S o valor de f(2003) é igual a: 
(A) B®- 0- 
2 4 
(D) —1000 (E) —2003 
1022. Se f: Rý > R satisfaz à propriedade Vx,y € R$, f(xy) = f(x) + f(y) 
então, f(0,5) + f(1) + f(2) é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
7 5 
D) À Z 
(D) 4 (8) 5 
1023. Seja f: R — R uma função tal que f(x + uf(x)) = f(x) + xf(y) para 
todos x,y € R. Supondo que f(2002) Æ 0, o valor de f(2002) é igual a: 
(A) 2001 (B) 2002 (C) 2003 
(D) 2004 (E) 2005 
1024. Uma função f satisfaz à relação f(x) + f(y) = f(x +y) + xy para todos 
x,y E€ Z. Se f(1) = 1, o valor de f(2002) é igual a: 
(A) —2000999 (B) —2001000 (C) —2001002 
(D) —2002002 (E) —2000000 
—® 
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1025. Seja f uma função definida no conjunto ZZ dos números inteiros que 
satisfaz às seguintes condições: 
1. f(0) £0 
2. f(1)=3 
3. f(x) - f(y) = f(x + y) + f(x — y) para todos os inteiros x e y. 
O valor de f(7) é igual a: 
(A) 841 (B) 843 (C) 845 
(D) 847 (E) 849 
1026. Seja f(n) a soma dos n primeiros termos da seqüência: 
(0,1,1,2,2,3,3,4,: “5 An,’ +) 
onde 
2 n=2k 
an=? 2 
n n—1 
ER n=2k+41 
Se x e y são inteiros positivos com x > y a expressão de f(x + uy) — flx — uy) é 
dada por: 
XY x+y 
(A) xy (B) = (C= 
2 2 
x—y (x +ty)(x-y) 
D E) ——= 
D) 5 m SEU 
1027. Se f(x)f(y) — f(xy) = x +y para todos os números reais x e y, o valor 
de f(2002) é igual a: 
(A) 2001 (B) 2002 (C) 2003 
(D) 2004 (E) 2005 
1028. Seja g: N — N uma função tal que g(1) = g(2) = g(3) = 1 e para todo 
. —1 
n > 3, tem-se que g(n + 1) = Eb dn O valor de g(6) é igual a: 
gin—2) 
(A) 2 (B) 3 (C) 7 
(D) 11 (E) 27 
1029. Se f(n +1) = f(n) +n para todos inteiros n > 0, e se f(0) = 1, então 
f(20) é igual a: 
—s 


“main” 
2003/6/13 
page 204 


—e 


204 Problemas Selecionados de Matemática Conceitos Fundamentais 


(A) 211 (B) 210 (C) 200 
(D) 191 (E) 190 


1030. Seja f: [0,1] > [0,1] uma função tal que 


(5) Rr pe q O 


O valor de f G) +f G) é igual a: 


Da 
> 
— 
wI A 
— 
[99 
— 
AIU 
PE 
Q 
“— 
al o 


— 
J 
SEA 
OIN 
Da 
w 
es, 
00 | nO 


TOS Daoine = tan 


então o valor de 5 i r i — Ht — + + + —+> é iguala: 


(A) 254 (B) 26 (C) 27 


(D) 28 (E) 29 


a h(ba)=b h(ca)=c 
h(a,b)=b h(bb)=c h(cb)=a 
c h(bc)=a he,c)=b 
Considere a função f: Z — Y tal que f(0) = a,f(1) = b e, para todos os 

inteiros m e n tem-se que f(m +n) = h(f(m), f(n)). Se, além disso, para todo 
inteiro n tem-se que f(3n) = a, o valor de y € Y tal que h(y, f(52)) = f(45) é 
igual a: 

(A) a (B) b (C) c 

(D) não existe (E) impossível calcular 
1033. Seja f uma função real de variável real tal que f(n +1) = (k+1)- f(n) 


1 
onde k é um número real positivo. Se f(0) = Z e f(2) = 4, o valor de f(3) é: 
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(A) 6 (B) 8 (C) 10 
(D) 12 (E) 16 


1034. Se f(x— y) = f(x) - f(y) para todos x e y. Se f(x) nunca é igual a zero 
então f(3) é igual a: 


1 
1035. Se f(x) = 2* onde —4 < x < 4 e f(x + 8n) = f(x) para n inteiro, então 
f(22) é igual a: 


(A) 11 (B) 1 (C) —1 


1 1 
D) — 
(D) 5 
1036. Uma função f: R — R é tal que f(1) = 5,f(3) = 21 e, para toda 
constante k, tem-se que f(a +b) —f(a) = kab +2b2. O valor de f(100) é igual 


a: 


(A) 20001 (B) 20003 (C) 20005 
(D) 20007 (E) 20009 


1037. Para todo par de números a e b, a função f satisfaz a b?-f(a) = a?-f(b). 


(5) = (0) 


f 
Se f(2) Æ 0, o valor de TO) é igual a: 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 


1038. Supondo que f seja uma função real de variável real tal que f(a +b) = 
f(a) - f(b) para todos os números reais a e b e supondo também que f(0) £ 1 


e f(1) = 4; segue-se então que f(2) + f(—2) é igual a: 
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1039. Seja N o conjunto dos inteiros não negativos e f: N > N uma função 
tal que f(0) = 0 e se k é um inteiro não negativo tal que 2K < n < 2Ht] então, 
f(n)=1+f(n — 28). O valor de f(1995) é igual a: 


(A) 7 (B) 8 (C) 9 


1 

1040. Seja f: R* > R uma função tal que 2f(x) + 3f (+) — 5x2. O valor de 
x 

f(3) é igual a: 


o By Og 


D-2 Œs 


1041. A função f não é definida para x = 0, mas, para todos os números 
1 

reais x, não nulos tem-se que f(x) + 2f z3) = 3x. A equação f(x) = f(—x) é 

satisfeita 


) para exatamente um número real 


A 

B) para exatamente dois números reais 

C) para infinitos mas não todos reais não nulos 
D 


( 
( 
( 
(D) para nenhum número real 

(E) para todos os reais não nulos 

1042. Seja f: R — R uma função tal que f(x + 1) — f(x) = 2x para todo x 
real. O valor de f(12) — f(10) é: 


(A) 40 (B) 41 (C) 42 
(D) 44 (E) 45 


1043. A função f não é definida para x = 0, mas, para todos os números reais 


1 
f, não nulos tem-se que —f(—x) + f E =x. O valor de f(99) é igual a: 
x 


(A) 485150 py 485152 485154 
99 99 99 
485156 485158 
(D) —oo (E) —so 
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1044. Se uma função real f satisfaz a f(x) +x- f(1 — x) = x para todo valor 


real de x, então f(2) é igual a: 


w$ BD O 


al oœ 


(D) (E) 


AIN 
NI œ 


1045. A função f é tal que para cada real x, tem-se que f(x) + f(x — 1) = x?. 
Se f(19) = 99, então f(99) é igual a: 


(A) 5040 (B) 5041 (C) 5042 
(D) 5043 (E) 5044 


1046. Seja f uma função definida no conjunto dos números inteiros não neg- 


ativos tal que: 


f(2) + f(2m) 


TO =7,f(1) =7 e f(n +m) = > 


— (n — m}? para n,m > 0. 
O valor de f(37) é igual a: 


(A) 1331 (B) 1333 (C) 1335 
(D) 1337 (E) 1339 


1047. Seja f: N — N uma função definida por: 


a sen <8 


n+f(n—8) sen>8 
O valor de f(2002) é igual a: 


(A) 251260 (B) 251262 (C) 251264 
(D) 251266 (E) 251268 


1048. Seja f: N — N uma função tal que f(x) é igual à soma dos algarismos 
de x no sistema de numeração decimal. Se xo e, para todo natural n, Xn+1 = 


f(f(xn) + xn + 1), o valor de x2002 é igual a: 


(A) 3 (B) 4 (C) 6 
(D) 7 (E) 9 
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1049. A função f satisfaz, para todo par de números reais x e y, à equação 
funcional f(x) + f(y) = flx+vy) —-xy— 1. Se, f(1) = 1 então o número de 


inteiros n Æ 1 para os quais f(n) = n é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1050. A função f(x) é definida para todo inteiro positivo x e satisfaz à equação 
funcional f(x + y) para todos inteiros positivos x e y. Se f(1) = 2, o valor de 
f(2004) é igual a: 


(A) 2003 (B) 20042003 (C) 2005 
(D) 20042005 (E) 2006 


1051. Uma função f é definida para todo par de números inteiros a e b como 
segue f(ab) = f(a) - f(b) —f(a +b) + 1997 onde f(1) = 2. O valor de f(2001) é: 


(A) 39940000 (B) 39940002 (C) 39940004 
(D) 39940006 (E) 39940008 


1052. A função f definida no conjunto dos inteiros positivos maiores que 3 é 
tal que f(n) = f(n — 1) + f(n — 2) — f(n — 3). Se (1) = 2, f(2) = 5 e f(3) = 8 
então f(40) é igual a: 


(A) 100 (B) 101 (C) 119 

(D) 120 (E) 121 
1053. A função f definida no conjunto dos inteiros positivos é tal que f(n + 
1) = f(n) + 2n + 1. Se f(0) = 2, então f(65) é igual a: 

(A) 4225 (B) 4356 (C) 4162 

(D) 4223 (E) 4224 
1054. A função f definida no conjunto dos inteiros positivos é tal que f(n) = 


f(n —1)+4n +2. Se f(0) = 3, então f(99) é igual a: 


(A) 20001 (B) 19901 (C) 16201 
(D) 15801 (E) 8281 


1055. A função f definida no conjunto dos inteiros positivos é tal que f(n + 
2)=2-f(n+1)— f(n) +1. Se f(1) = 1 e (2) = 2, então f(100) é igual a: 
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(A) 100 (B) 101 (C) 299 
(D) 5167 (E) 4951 


1056. Seja f: R — R uma função tal que f(x — y?) = f(x) + (y? — 2x) - f(y). 


Se f(1) = 1, a soma dos algarismos do valor de f(2004) é igual a: 


(A) 18 (B) 19 (C) 20 
(D) 21 (E) 22 


1057. Seja f uma função tal que f(x +y?) = f(x) +2(f(y))? e f(1) # 0. O 
valor de f(2000) é igual a: 


(A) 4000 (B) 3000 (C) 2000 
(D) 1000 (E) 500 
faq 3 , 1+ f(x) 
1058. Para todos os inteiros x, a função f definida por f(x + 1) = TF 
Se f(1) = 2, o valor de f(2000) é: 
1 1 1 
A) = B) — ga 
E Br (O 
Di (1 
2 
a ig f(x) —1 ; 
1059. Uma função f é tal que f(11) = 11 ef(x+3)= FO) FT Daí, f(1994) 
x 


é: 
1 


(A) 11 (B) -7 


G 


5 
(D) 1994 (Œ) z 


1060. Para todos os pares ordenados (x,y) de números inteiros, definamos 
f(x,y) da seguinte maneira: 

(1) f(x,1) =x 

(2) f(x,y) =0 se y >x 

(3) f(x +1,y) =y: F(x,y) + f(x,y — 1)] 

O valor de f(8,8) é igual a: 


209 
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(A) 120 (B) 720 (C) 5040 
(D) 40320 (E) 362880 


1061. A função f definida no conjunto dos pares ordenados de números in- 
teiros satisfaz às seguintes condições : 

(1) f(x,x) =x 

(2) f(x,y) = f(y, x) 

(3) (x+y): f(x,y) =y: f(x,x +y) 

O valor de f(14, 92) é igual a: 


(A) 640 (B) 641 (C) 642 
(D) 643 (E) 644 


1062. A função f definida no conjunto dos pares ordenados de números in- 
teiros satisfaz às seguintes condições: 

(1) flx,x) =x+2 

(2) f(x,y) = f(y, x) 

(3) (x+y): f(x,y) =y: f(x,x +y) 

O valor de f(9,7) é igual a: 


(A) 181 (B) 183 (C) 185 
(D) 187 (E) 189 


1063. Seja f uma função definida para todos os números inteiros positivos x 
e y satisfazendo às seguintes condições: 

(1) f(1,1)=2 

(2) f(x +1,y) =2(x +y) + f(x,y) 

(3) f(x,y +1) =2(x+1-—1)+ f(x,y) 

O valor de x + y para o qual f(x,y) = 1994 é igual a: 


(A) 40 (B) 42 (C) 44 
(D) 46 (E) 48 


1064. Seja f uma função definida no conjunto dos inteiros positivos que sat- 
isfaz às condições : 

(1) t0) =1 

(2) f(2n) =2.f({n)+1,n>1 

(3) f(f(n)) =m+1,n>2 

O valor de f(2004) é igual a: 
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(A) 4181 (B) 4183 (C) 4185 
(D) 4187 (E) 4189 


1065. Seja f uma função definida no conjunto dos inteiros positivos que sat- 
isfaz às condições : 

(DHN=1 

(2) f(2n) =2.f({n)+1,n>1 

(3) f(f(n)) =m+3,n>2 

O valor de f(3980) é igual a: 


(A) 8701 (B) 8703 (C) 8705 
(D) 8707 (E) 8709 


1066. Seja f uma função definida no conjunto dos inteiros positivos que sat- 
isfaz às condições : 

=ð 

(2) (On) =2: f(n) +1 

(3) (2n +1) = f(2n) -1 

O valor de n tal que f(n) = 1994 é igual a: 


(A) 2101 (B) 2103 (C) 2105 
(D) 2107 (E) 2109 


1067. A função de Ackermann é definida para inteiros não negativos n e k 


por: 

(1) H0,n)=n+1 

(2) f(k,0) = f(k — 1,1) 

(3) f( o n +1) = f(k, f(k+1,n)) 

O resto da divisão de f(2,99) + f(3,19) por 1000 é igual a: 
(A) 500 (B) 502 (C) 504 
(D) 506 (E) 508 


1068. Seja f: Nº — N uma função tal que f(n + 1) > f(n) e f(f(n)) = 3n 
para todo n € N*. O valor de f(2004) é igual a: 


(A) 3821 (B) 3823 (C) 3825 
(D) 3827 (E) 3829 
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LOC dg ini E bes dia 
. Seja f uma função definida por 6) = 073: valor e (555) 
é igual a: 
(A) 999 (B) 999,5 (C) 1000 
(D) 1999 (E) 2000 
1070. Seja f uma função definida por 
2000* 
f)=—— ww» 
2000* + v 20000 
O valor da soma 
1 2 2000 
fl — 22 as Ee 
(x) RA (5) pe (57) 
é igual a: 
(A) 1000 (B) 1001 (C) 2000 
(D) 2001 (E) 2002 
1071. Seja f uma função real tal que 
f(1) + f(2) +--+ f(n) =n? . f(n) e f(1) = 999 
O valor de f(1997) é igual a: 
(A) 1999 (B) 1998 (C) 1997 
1 1 
D) — E 
D) 1997 (E) 1998 
1072. Seja f: N — R uma função tal que f(1) = 1 e para n > 2 tem-se que: 
f(1) +2- f(2)+3-f3)+--- +n- fin)=n.(n+1)- f(n) 
O valor de f(2002) é igual a: 
1 
A) 2002 B) 4004 adia 
(A) 200 (B) 400 (© 555 
1 1 
D 
= 4004 (E) 6006 
æ.. 
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1073. Para todos os pares ordenados (x,y) de números inteiros, definamos 
f(x,y) como segue: 

(1) f(x,x) = 0 

(2) f(x, f(y, z)) = f(x,y) +z 

O valor de f(2004, 1948) é igual a: 


(A) 50 (B) 52 (C) 54 
(D) 56 (E) 58 


1074. Seja f: N* — N* uma função tal que: 
(1) f(fín)) =4n+9,n>0 

(2) f (25) = 251+! +3,k> 0 

O valor de f(1789) é igual a: 


(A) 3581 (B) 3582 (C) 3583 
(D) 3584 (E) 3585 


1075. Seja f: N* — Z uma função tal que: 

(1) f(mn) = f(m) + f(n) 

(2) f(n) = 0 se o algarismo das unidades de n é 3. 
(3) f(10) = 0 

O valor de f(2003) é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 2003 


1076. Seja f: N* — N* uma função tal que: 
(1) f1) =1 

(2) f(2n + 1) = f(2n) + 1 

(3) f(2n) = 3- f(n) 

O valor de f(2004) é igual a: 


(A) 88291 (B) 88293 (C) 88295 
(D) 88297 (E) 88299 


1077. A função f: Nx N = N é tal que: f(0,y) =y +1, Vy € N;f(x+1,0) = 
f(x,1), Yx E€ N e f(x+1,y +1) = f(x, f(x+1,y)), Y (x,y) € NxN O algarismo 
das unidades de f(3, 2000) é igual a: 


“main” 


2003/6/13 
page 214 


—e 


214 Problemas Selecionados de Matemática Conceitos Fundamentais 
(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 


1078. Seja N* ={1,2,3,...}e f: Nº — N* uma função tal que: 
(1) se x < y então f(x) < f(y) 

(2) f(y -f(x)) = x? - f(xy) para todos x,y € N* 

O valor de f(1988) é igual a: 


(A) 3952140 (B) 3952142 (C) 3952144 
(D) 3952146 (E) 3952148 


1079. Para cada k > 0 seja, f(x) = kx? +k? — fr (x). Se fo(x) = 1, a soma 
1 
yv 1000 


(A) 20 (B) 22 (C) 24 
(D) 26 (E) 28 


dos algarismos de f1999 é igual a: 


1080. Uma função f(m, n) é definida para todos os inteiros positivos m > n 
por: 


f(mn)=vyn+4fimn+I)sem>ne 
f(n,n) = vn para todo n 
Sobre f(1992,1) podemos afirmar que: 
) É menor do que 2. 


A 

B) Está compreendido entre 2 e 3. 
C) Está compreendido entre 3 e 4. 
D 


( 
( 
( 
(D) Está compreendido entre 4 e 5. 
(E) Está compreendido entre 5 e 6. 


1081. Seja N* o conjunto de todos os inteiros positivos e seja f: Nº — Nº 
uma função tal que: 

(1) f(1)=1 

(2) f(2n) = f(n) 

(3) flQn + 1) = f(2n) + 1 

Se M é o maior valor de f(n) quando 1 < n < 1994 a soma de todos os inteiros 


positivos n tais que f(n) = M é igual a: 
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(A) 8251 (B) 8253 (C) 8255 
(D) 8257 (E) 8259 


1082. Seja N* = (1,2,3,...) e suponha que f: N* — N* seja uma função que 
satisfaz a f(1) = 1 e, para todo n € N* tem-se que: 

(1) 3f(m) -f(2n + 1) = f(2n) - (1 +3f(n)) 

(2) f(2n) < 6f(n) 

A soma de todos os valores de k e £ que são soluções da equação f(k) + f(L) = 
293,k < £ é igual a: 


(A) 200 (B) 202 (C) 204 
(D) 206 (E) 208 


1083. Para cada inteiro x, o número f(x) é dado por: 


x — 1989 se x > 2000 
f(x) = 
f(f(x + 1988)) sex < 2000 


O valor de f(0) é igual a: 


(A) 11 (B) 12 (C) 13 
(D) 14 (E) 15 


1084. Se f é uma função definida por: 
n—3 sen > 1000 
f(n) = 
f(f(n +5)) sen < 1000 
O valor de f(99) é igual a: 


(A) 995 (B) 996 (C) 997 
(D) 998 (E) 999 


1085. Seja f: N — N uma função definida por 


n—3 sen > 1000 
f(n) = 
f(f(n+6)) sen < 1000 


O valor de f(1992) — f(1) é igual a: 
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(A) 989 (B) 992 (C) 1988 
(D) 1991 (E) não determinável 


1086. Se f: Z — Z é uma função definida por: 
x— 10 se x > 100 
f(x) = 
flflx +11) sex< 100 
O conjunto dos valores da função f é igual a: 


(A) {y € Zly > 90) (B) {y € Zly > 91) (C) {y € Zly > 92) 
(D) {y € Zly > 93) (E) {y E Zly > 94) 


1087. Para todo inteiro n, f(n) é definido por: 


n—3 se n > 2000 
f(n) = 
f(f(n +5)) sen < 2000 
O conjunto dos inteiros positivos n tais que f(n) = 1997 é: 


(A) vazio (B) unitário (C) finito 


(D) infinito (E) não determinável 
1088. Se f: N > N é uma função definida por: 


n— 12 se n > 2000 
f(x) = 
f(f(n + 16)) sen < 2000 


O número de soluções da equação f(n) =n é: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) mais de 4 


1089. Uma função f é definida para os inteiros não negativos n e k por: 
f(0,y)=y+1 
EERS A 
f(x+1,y +1) = f(x, f(x+1,y)) 
O valor de f(3, 2002) é igual a: 
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(A) 22001 —3 (B) 22003 —3 (C) 22005 —3 
(D) 22007 = (E) 22009 = 


1090. Considere uma função f: N* > N* com as seguintes propriedades: 
(1) f(2)=2 

(2) f(m-n) = f(m) - f(n),m e n naturais não nulos. 

(3) f(m) > f(n), quando m >n. 

O valor de f(1999) é igual a: 


(A) 2 (B) 1999 (C) 3998 
(D) 21999 (E) 22000 


1091. Uma função f, definida no conjunto dos inteiros não negativos é tal que 


f(0) =0,f(1)= 1 e f(n) =f (n Imm- n) (omim + 1) n) para Imm- 


1)<n <-m(m+1),m > 20O menor inteiro n para o qual f(n) = 5 é igual a: 


2 
(A) 26580 (B) 26581 (C) 26582 
(D) 26583 (E) 26584 


1092. Seja f: N — R uma função tal que f(1) =3 e 


f(2m) + f(2n) 
2 


flm+n)+f(lm-n)-m+n-1= 


para todos os inteiros não negativos m e n com m > n. A soma dos algarismos 
de f(2003) é igual a: 


(A) 10 (B) 11 (C) 112 
(D) 13 (E) 14 


1093. Para cada função f que é definida para todos os números reais e satisfaz: 
f(x,y) =x- fly) + f(x) -y e f(x +y) = f (x1???) + f (y1???) 


O valor de f (5753) é igual a: 
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1094. Seja f: N — N uma função tal que f(n) = 1 se n é ímpar e f(n) =k 
para todo número par n = 2K£, onde k é um número natural e £ é um número 
ímpar. O maior número natural n para o qual tem-se que 
HD) +f(2) +--+ f(n) < 123456 

é igual a: 

(A) 82300 (B) 82302 (C) 82304 

(D) 82306 (E) 82308 
1095. Uma função f definida para todos os números racionais é tal que f(1) = 
19 e f(x +y) = f(x) + f(y) + 2xy. O valor de f(99) é igual a: 

(A) 11680 (B) 11682 (C) 11684 

(D) 11686 (E) 11688 
1096. Seja f: R — R uma função tal que: 
(1) f(x +y) = f(x) + f(y) para todos x,y € R. 
(2) f1) =1 
(3) x2- f (x) = f(x), para todo x € R*. 

x 

O valor de f(2002) é igual a: 

(A) 2002 (B) 2003 (C) 20022 

1 1 

D) — E) —s 

W 2002 (E) 2003 
1097. Sejam m e n inteiros positivos maiores que 1 sendo m par e f uma 
função real de variável real definida no conjunto dos reais não negativos e que 
satisfaz às condições: 

m my m m myy... m 
(1) f (Er a EO T ARS T 
n n 

dos xi. 
(2) f(2000) £ 2000 
(3) f(2002) £ 0 
O valor de f(2001) é igual a: 

(A) O (B) 1 (C) 2001 

(D) 2000 (E) —2000 

—s 


“main” 


2003/6/13 
page 219 


—e 


Problemas Selecionados de Matemática Conceitos Fundamentais 219 


1098. Seja f: N — N uma função estritamente crescente tal que f(1) = 98 e 
fin+f(n)) =2-f(n) para n = 1,2,3,.... O valor de f(1901) é igual a: 


(A) 1901 (B) 1991 (C) 1998 
(D) 1999 (E) 2001 


1099. Seja f: R — R uma função tal que para todos os reais x e y tem-se que: 
f(x?) — fly?) +2x +1 =f(x+y)-flx—y) 
O valor de f(1999) é igual a: 


(A) —2000 (B) —1999 (C) —1998 
(D) 1999 (E) 2000 


1100. A função f: N — N é tal que f(m +n) > f(m) + f(n) — 1 para todos 
os naturais m e n. Sabendo que f(1) > 1 e f(3000) < 3002. O valor de f(2000) 


é igual a: 


(A) 2000 (B) 2001 (C) 2002 
(D) 3000 (E) 3001 


1101. Uma função f satisfaz às seguintes condições: 
(1) Para cada racional x, f(x), é um número real. 

(2) (2003) £ (2002) . 

(3) f(x +y) = f(x) -f(y) — f(xy) + 1 para reais x e y. 


O valor de f E é igual a: 


2003 
(A) 2003 (B) 2002 C= 


1 


(D) s53 (E) 2004 


1102. Seja f: Z — Z uma função tal que f(f(n)) = n e f(f(n +2)+2)=n 
para todo inteiro n e f(0) = 1. O valor de f(2002) é igual a: 


(A) 2002 (B) 2001 (C) —2002 
(D) —2001 (E) —2000 
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1103. Seja f: R — R uma função tal que f(x — f(y)) = 1 — x — y para todos 
os números reais x e y. O valor de f(2001) é igual a: 
2001 4001 
(A) —— (B) 2001 (C) -— 
2 2 
4001 2001 
D) —— E) -—>—— 
DS 0-5 
1104. Uma função f definida no conjunto dos números racionais e tomando 
valores no conjunto dos números racionais satisfaz à equação funcional 
f(x +y) + f(x— y) = 2f(x) + 2f(y) 
para todos os racionais x e y. Se f(1) = 19, o valor de f(99) é igual a: 
(A) 99 (B) 1881 (C) 9801 
(D) 186219 (E) 970299 
1105. Seja f uma função definida no conjunto dos inteiros não negativos que 
satisfaz às condições : 
(Wsen=2-1,;=0,1,2,... então f(n) = 0 
(2)se n #  —1,j = 0,1,2,... então f(n +1) = f(n) — 1 
O valor de f (21770) é igual a: 
(A) 21990 +2 (B) 21990 +1 (C) 21990 
(D) 21290 —] (E) 21290 -2 
1106. Seja F: [0,1] > [0,1] uma função crescente tal que: 
(1) F(0) = 0 
x F(x) 
DF(=)=—— 
or (9) =! 
(3) 1 — x) = 1 — F(x) 
18 
lor de F | —— ) éi 
O valor de (r) é igual a 
1 1 3 
Nta ES Te 
(A) 128 (B) 64 (6) 128 
1 5 
D) — ES 
(D) 55 (E) 155 
—s 
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1107. Seja f uma função definida no conjunto dos inteiros positivos e tomando 
valores no mesmo conjunto. Suponha que f(f(m) + f(n)) =m +n para todos 


inteiros positivos m e n. O valor de f(2003) é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 2003 (E) 2004 
1108. Se N é o conjunto dos números inteiros não negativos, o número de 
funções definidas N e tomando valores em N tais que: 
f(m + f(n)) = f(f(m)) + fin)ym,n € N 
é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) 4 
1109. Seja f: N — N uma função tal que f(f(1995)) = 95, f(xy) = f(x)f(y) e 
f(x) < x. A soma de todos os valores possíveis de f(1995) é igual a: 

(A) 2200 (B) 2220 (C) 2240 

(D) 2260 (E) 2280 


1110. A função f é definida para todos os inteiros positivos e assume valores 


inteiros não negativos. Além disso, para quaisquer m e n tem-se que 
f(m+n)- fim) —-f(n) =00u1 


f(2) = 0, f(3) > 0 e f(9999) = 3333 


O valor de f(1982) é igual a: 


(A) 660 (B) 661 (C) 662 
(D) 663 (E) 664 


1111. Seja f: R* > R* uma função tal que : 

(1) fix- f(y)] - f(y) = f(x + y), para todos x,y > 0 
(2) f(2)=0 

(3) f(x) #0se0<x<2 


3996 
lorde f | —— | éi A 
O valor de (5555) é igual a 
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(A) 1997 (B) 1998 (C) 1999 
(D) 2000 (E) 2001 


1112. Seja f: N* — N* uma função tal que f(a) = f(1995), f(a + 1) = (1996) 


e f(a +2) =f(1997). Se f(n + a) = m = 


, 0 menor valor possível de a é: 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


1113. Seja f: [0,1] — [0,1] uma função crescente tal que: 
(1) f é não decrescente (isto é, x < y > f9x) < f(y) 
(2) f(x) = 1 — f(1 — x) para todo x € [0,1]. 


(3) f(3x) = 2 - f(x) para todo x € o 7 


1 Pa 
O valor de f (5) +f (5) é igual a: 


GS td GF 


DÉ pë 


1114. O conjunto de todos os inteiros positivos é a união de dois subconjuntos 
disjuntos ta ); f(2), us. tim); Pod a} e {g1 Ji g(2), HE y g(m), aa 5 onde: 


f(1) < F(2) < -< f(n) <- 
g(1) < g(2) <- < gin) <- 
e 
g(n) =f(f(n)) + 1 para todo n > 1 


O valor de f(240) é igual a: 


(A) 380 (B) 382 (C) 384 
(D) 386 (E) 388 


1115. O número de funções f: R > R tais que f(xf(x) + f(y)) = (f(x)? +y, 


para todos x,y € R é igual a: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1116. O número de funções f: R — R tais que 
f(x? +y) + f(f(x) — y) = 2f(f(x)) + 2y? 
para todos x,y € R é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1117. Seja f: R > R uma função tal que 
f(x? + (9) =y + (f(x))? 
para todos x,y € R. O valor de f(2000) é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 1999 
(D) 2000 (E) 2001 


1118. O número de funções f: R — R tais que 
f (f(x) + fly)) = xf(x) +y 
para todos x,y € R é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1119. Seja f: R > R uma função tal que 
f(x — f(y)) = f(f(y)) + xf(y) + f(x) -1 
para todos x,y € R. O valor de f(2004) é igual a: 


(A) —2008001 (B) —2008003 (C) —2008005 
(D) —2008007 (E) —2008009 


1120. Considere todas as funções f: N — N que satisfazem a f(t2f(s)) = 
s (f(t2)) para todos x,y € N. O menor valor possível de f(1998) é igual a: 
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(A) 100 (B) 120 (C) 140 
(D) 160 (E) 180 


1121. Seja S o conjunto de todos os números reais estritamente maiores que 
—1. O número de funções f: S > S que satisfazem às duas condições : 
(i) f(x + fly) +xf(y)) =y + f(x) + yf(x)Yx,y E S 


f(x 
(ii) flo) é estritamente crescente nos intervalos —] <x<0e 0<x. 
x 


é iguala : 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1122. Seja N =(1,2,3,...). O número de funções f: N — N tais que f(1) = 
2,f(f(n)) = f(n) +n para todos n E N, e f(n) < f(n + 1) para todos n € N é 


igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de três 


1123. Uma função f, definida em N* x N*, com valores em qb satisfaz às 


condições: 


f(1,1) = 1f(p +1,q) + f(p.q +1) = f(p,qa)q: flp +1,q) =p- f(p.q +1) 


para todos os reais p e q. Sabendo que o valor de f(1999,39) pode ser colocado 


lb! 
sob a forma aaia o valor de a +b +c é igual a: 
c! 


(A) 4071 (B) 4073 (C) 4075 
(D) 4077 (E) 4079 


1124. Uma função f é definida no conjunto dos inteiros positivos por : 

(1) f(1) = 1,f(3)=3 

(2) f(2n) = f(n) 

(3) f(4n +1) =2-fQn+ 1) —f(n) 

(4) f(4n +3)=3-fQn+ 1) -2-f(n) 

para todos os inteiros positivos n. O número de inteiros positivos n, menores 


ou iguais a 1988 para os quais f(n) =n é igual a: 
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(A) 1992 (B) 1988 (C) 94 
(D) 92 (E) 88 


1125. A função f satisfaz às condições: 
f(0,y) =y +1f(x +1,0) = f(x, 1)f(x+1,y +1) = f(x, f(x +1,y)) 


para todos os inteiros x e y não negativos. O valor de f(4, 2004) é igual a: 
2 


(A) 22 e 4 onde aparecem 2007 algarismos 2. 
(B) A — 3 onde aparecem 2007 algarismos 2. 
(C) n — 2 onde aparecem 2007 algarismos 2. 
(D) m — 1 onde aparecem 2007 algarismos 2. 
(E) 22° onde aparecem 2007 algarismos 2. 


Pertinência & Inclusão 


1126. Sejam t o conjunto das turmas de seu colégio, A a sua turma, C o 
conjunto dos seus colegas de turma e F o conjunto das famílias dos alunos de 
sua turma. Designando você por x e um dos seus colegas de turma por y, 


assinale (V) ou (F) conforme os valores lógicos de VERDADEIRO ou FALSO 


cada um dos enunciados a seguir : 


01. ( )Jxer 06. ( )CEA 
02. ( )yer Or. ( )Cer 
03. ( )JA€ET 08. ( )xgF 
04. ( )xeC 09. ( )verF 
05. ( )JyEC 10. ( )CEF 


O número de enunciados VERDADEIROS é igual a: 


(A) 2 (B) 4 (C) 6 
(D) 8 (E) 10 


1127. Com as notações do exercício anterior, se x € X € F e y € X, podemos 


concluir que: 


(A) X não é a sua família (D) y é sua família 
(B) X é seu parente (E) y é seu parente 


(C) y não é seu parente 


1128. Uma imagem que facilita a compreensão de exemplos onde os elemen- 
tos de um conjunto são também conjuntos é encararmos um conjunto como um 
pacote que contenha em seu interior os elementos do conjunto. Por exemplo, 
o conjunto {{a, b}, (c, d}} seria imaginado como um pacote (caracterizado pelo 
par de chaves mais externo) que possui no seu interior dois pequenos pacotes, 
a saber {a, b} e {c, d}. Imaginando um conjunto como um pacote, dê a repre- 
sentação explícita de um pacote que contém: dois abacaxis aj e a2, um saco 
com três bananas bı, bz e b3, uma caixa que contém um caqui embrulhado c 
e dois damascos desembrulhados dy e d2 . 

(A) (lay, az), (bs, b2, b3}, {c}, d1, d2 

(B) tar, a2, {b1 , b2, b3}, {c}, (dy, d2} 
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(C) Lar, a2}, (br, b2, ba), {c, d1, d2} 
(D) tar, az, (br, b2, b3}, (lc), di, do) 
(E) lar, a2}, {b1, b2, b3}, (lc), dy, d2} 


1129. Seja t o conjunto das turmas de um colégio, A uma dessas turmas, R 
e F duas alunas dessa turma. Assinale (V) ou (F) conforme os valores lógicos 
de VERDADEIRO ou FALSO cada um dos enunciados a seguir : 


01. 
02. 


() .( REL 
() nm! 
03. ( )Fgr 08. ( 
() a 
() A 


) 

HRjc A 
KR, F)c À 
JT É A 
TZ A 


O número de enunciados FALSOS é igual a: 


(A) O (B) 1 (6) 


1130. Se A = {2,{0}, 0, 1} assinale a afirmação errada: 


(A) 2E€A (B) 0€ À (C) (0) E A 
(D) (0) c À (E) 1CA 


1131. Sendo A = {1,{1},9,{9, 8} considere as afirmativas: 


(Milhe A 


{1,9 E A 10. 
O número daquelas que são VERDADEIRAS é igual a: 


(A) 4 (B) 5 (C) 6 


1132. Se B = {ġ, 8,9, {8}, {9, 8} considere as afirmativas: 
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01. ( )J0EB 06. ( )I8,18HhEeB 
02. ( ){Ø}EB 07. ( )J(9,8)EB 
03. ( )8€EB 08. ( )JUsSHEeB 
04. ( ) {8} B 09. ( ){10,8,9}€B 
05. ( ) {9} B 10.( )9€EB 
O número daquelas que são FALSAS é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 3 
1133. SeV=(a,b,fc, d)) então: 
(A)ceVv (B) {c,d} c V (C) {c,d} c V 
(D) feje V (E) {a,b,c,d} c V 
1134. Se A = {{1, 8}, 9, {9} considere os enunciados: 
01.( )I¢A 06. ( ){1,8}E À 
02.( )J9EA 07. ( ){9} EA 
03. ( )8 €A 08. ( ) {1,9g A 
04. ( ){I}JEA 09. ( OEA 
05. ( ) {8} ZA 10. ( ) {1,8,9 € À 
A soma dos números correspondentes aos enunciados VERDADEIROS é 
igual a 
(A) 28 (B) 29 (C) 30 
(D) 35 (E) 40 
1135. Se A ={1,{1},9,{9, 8}, considere os enunciados: 
01. ( )8 €A 06. ( ) {CA 
02. ( Je À 07. ( {PCA 
03. ( ) {I} CA 08. ( ) {8,9 CA 
04. ( JUCA 09. ( JINJEA 
05. ( )9EA 10. ( ) {8,9€ À 
A soma dos números correspondentes aos enunciados FALSOS é igual a: 
——+B 
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(A) 14 (B) 16 (C) 20 

(D) 25 (E) 40 
1136. Sendo A = {2, 0, {0}, {4} considere as afirmativas: 

01. ( )JLIGA 06. ( )2€E A 

02. ( ){0, {0} €A 07. ( ){H{0}CA 

03. ( ) 12,04} g A 08. ( )OEA 

04. ( ) HO), (4) CA 09. ( ) {0} gA 

05. ( ) {0,4 CA 10. ( ) {HÉA 

A soma dos números correspondentes aos enunciados VERDADEIROS é 

igual a: 

(A) 20 (B) 25 (C) 30 

(D) 35 (E) 40 
1137. A representação explícita do conjunto A = (xx € y Ay € B} onde 
B = {0, {0}, {07} é igual a: 

(A) Ø (B) {0} (C) UU 

(D) TO, {0} (E) {0}, HO 
1138. Sendo A = {0, {0}, 9, {8} considere as afirmativas: 

01. ( JEA 06. ( ){8] CA 

02. ( )ØCA 07.( )8 €A 

03. ( ){Ø}EA 08. ( ) WHEA 

04. ( ){Ø}cCA 09. ( ) {0,9 EA 

05. ( ) {JEA 10. ( ) {0,9,8} A 

A soma dos números correspondentes aqueles que são FALSAS é igual a: 

(A) 25 (B) 27 (C) 29 

(D) 31 (E) 33 
1139. Sendo A = 11,9,/9),18),)), considere os enunciados: 

——+B 
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01. ( JEA 06. ( ){} CA 
02.( )ØCA 07. ( )JI9,8)E A 
03. ( )JI9JE A 08. ( )8€E A 
04. ( ) {8H EA 09. ( )J18)C A 
05. ( )JWJcA 10. ( ) {Ø} EA 
O número de enunciados VERDADEIROS é igual a: 
(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 10 
1140. Sendo A = 1[1,8),9,19), Ø}, considere os enunciados: 
OL. ( )JIEA 06. ( )J(,8;CA 
02. ( JEA 07. ( ){1,9,8 CA 
03. ( Je À 08. ( )8 €A 
04. ( ) 41,8} {9} CA 09.( JOCA 
05. ( ØC A 10. ( ) {9,0} EA 
A soma dos números correspondente aqueles que são VERDADEIROS é 
igual a 
(A) 25 (B) 27 (C) 30 
(D) 35 (E) 40 
1141. Sendo A = {0, 99, {0}, {99} considere as afirmativas: 
01. ( )ØEA 06. ( ) ØH A 
02. ( )ØCA 07. ( ) HZ A 
03. ( ) Ø EA 08. ( ) WEA 
04. ( ) {99,199} CA 09. ( Jc A 
05. ( ) {99} gA 10. ( ) {9} CA 
A soma dos números correspondentes aquelas que são FALSAS é igual a: 
(A) 22 (B) 23 (C) 24 
(D) 25 (E) 26 
1142. Assinale (V) ou (F) conforme se tornem VERDADEIRAS ou FALSAS 
cada uma das sentenças abaixo quando substituímos a barra pelos sinais de 
pertinência (€) e/ou inclusão (C). 
—s 
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EE ES 
0.40) E 
040) Era 
(0310, (0) ipa 
(0-0, (40) MEIA 
[06 | (0-0, (0) EE 
LOBO, OP) ET 
os [Moo oo) | [| 
[09 | COD- (CON) Ea 
10,040, (0, 10,0) | || 
A soma dos números correspondentes às sentenças para as quais apenas uma 
das relações é VERDADEIRAS/ é igual a: 
(A) 20 (B) 21 (C) 22 
(D) 23 (E) 24 
1143. Sejam A = {a,b,c, d,e, fB = {d,e,f,g, h,i; C = (b,d,f,h;D = 
{d,e} E = {e, f}; F = {d, f} e X um conjunto que satisfaz simultaneamente às 
condições X C A,X C Be X ¢ C. Dentre os conjuntos A, B, C, D, E e F aqueles 
que podem ser iguais a X são: 
(A) A e B somente (B) D e F somente (C) B e D somente 
(D) A e D somente (E) D e E somente 
1144. Dado o conjunto A = (9/9]9,8)) considere as afirmativas, onde P(A) 
significa o conjunto das partes do conjunto A: 
01. ( )J9e P(A 06. ( ) c P(A) 
02. ( Mc P(A) 07. ( ) {9} € P(A) 
03. ( ) {9,8} € P(A) 08. ( )Øe€P(A) 
04. ( )JUHeP o 09. ( )JÓCP(A) 
05. ( ) {Ø} e P(A 10. ( )J(WJe P(A) 
O número daquelas que são VERDADEIRAS é igual a: 
(A) 5 (B) 6 (C) 7 
(D) 9 (E) 10 
——+B 
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1145. Dado o conjunto A = ((),9,(8), (9,8) considere as afirmativas, onde 
P(A) significa o conjunto das partes do conjunto A: 

01. ( ) {2,8} É P(A 06. ( ) {8} c P(A) 

02. ( ) An E Pl pi 07. ( ) {9} c P(A) 

03. ( ) {8} gP 08. ( ) Ø e€P(A) 

04. ( o , 09. ( ) Ø c P(A) 

05. ( ) {Ø} c P(A 10. ( ) {Ø} € P(A) 

O número daquelas que são FALSAS é igual a: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) 4 
1146. Dado o conjunto A = ((),0,1,/0h considere as afirmativas, onde P(A) 
significa o conjunto das partes do conjunto A: 

01. ( ) {0, {0} € P(A) 07. ( ) {0} € P(A) 

02. ( JO {0} c P(A) 08. ( ) HØ} c P(A) 

03. ( ) {0} € P(A) 09. ( ) {0,0} c P(A) 

04. ( ) {0} c P(A) 10. ( ) ØH c P(A) 

05. ( ) {0} {0}, {1} c P(A) 11. ( ) {0,{0}} € PPP(A) 

06. ( ) HOT {0}} € PP(A) 12. ( ) {0,{0}, 1} € P(A) 

O número daquelas que são VERDADEIRAS é igual a: 

(A) 2 (B) 4 (C) 6 

(D) 8 (E) 10 
1147. Sejam A = 11,9,19,,8,198) e B C A tais que 98 € B e {9} É B. O 
número de tais conjuntos B é igual a: 

(A) 32 (B) 16 (C)? 

(D) 8 (E) 7 
1148. Considere os enunciados : 
01.( ) Todo conjunto é subconjunto de si próprio. 
02.( ) Todo conjunto é elemento de si próprio. 
03.( ) O conjunto vazio é elemento de qualquer conjunto. 

——+B 
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04.( ) O conjunto vazio é subconjunto de si próprio. 
05.( ) O conjunto vazio é elemento de si próprio. 
06.( ) O conjunto vazio é subconjunto de qualquer conjunto. 
Atribuindo a cada um deles o valor lógico de VERDADEIRO ou FALSO, 
o número daqueles que são VERDADEIROS é igual a: 


1149. Considere as afirmativas : 

01.( ) A pertinência e a inclusão são mutuamente exclusivas. 

02.( ) Existe um conjunto que contém todos os outros como seus elementos. 
03.( ) Todo conjunto finito com, digamos n elementos, possui n? subconjun- 
tos. 

04.( ) O número de elementos não vazios do conjunto das partes de um con- 
junto finito com, digamos, n elementos, é n"-!. O número de afirmações 
FALSAS é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1150. Se A é um conjunto cujo número de subconjuntos está compreendido 


entre 1000 e 2001, o número de elementos de A é iguala : 


(A) 9 (B) 10 (0) 11 
(D) 12 (E) 1024 


1151. Sejam A e B dois conjuntos tais que o número de subconjuntos de A 
está compreendido entre 120 e 250 e o número de subconjuntos não vazios de 
B é 15. Se C é um conjunto cujo número de elementos é igual à soma dos 


números de elementos de A e B então o número de partes próprias de C é: 


(A) 2046 (B) 2048 (C) 4094 
(D) 4096 (E) 8190 


1152. O número de conjuntos X que satisfazem a {9,8} C X C 11,2,3,...,9) 


e: 
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(A) 6 (B) 7 (C) 64 
(D) 128 (E) 512 


1153. O número de partes próprias do conjunto A = (2,4, v2,0,0) é: 


(A) 14 (B) 16 (C) 30 


1154. Um conjunto A possui o dobro do número de elementos de um conjunto 
Beo conjunto B possui mais elementos do que um conjunto C. Sabendo que o 
conjunto À possui x subconjuntos a mais do que o conjunto B e que o conjunto 


B possui 15 subconjuntos a mais do que o conjunto C, o valor de x é igual a: 


(A) 200 (B) 220 (C) 240 
(D) 250 (E) 256 


1155. Numa fábrica em greve, seis operários combinaram que pelo menos 
dois deles ficariam de vigília para evitar a entrada de outros funcionários. O 
número de maneiras distintas segundo as quais a entrada da fábrica pode ser 


vigiada pelos operários é : 


(A) 64 (B) 63 (C) 58 
(D) 57 (E) 56 


1156. O Bar Amnésia oferece 5 tipos distintos de bebidas destiladas : whisk, vodka,tequila, cachaça 
e gin. O barman do Amnésia costuma oferecer aos seus fregueses drinques com- 
postos por 2 ou mais destas bebidas. O número de drinques distintos possíveis 


que o barman pode servir é igual a 


(A) 25 (B) 26 (C) 27 
(D) 31 (E) 32 


1157. Quantos números, de 1 a 2001, podem ser escritos como soma, de duas 


ou mais potências distintas de 3? 


(A) 120 (B) 121 (C) 125 
(D) 127 (E) 128 
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1158. A segiiência crescente (1,3,4,9,10,12,13,...) consiste de todos os in- 
teiros positivos que são potências de 3 ou soma de potências distintas de base 


3. O centésimo elemento dessa sequência é igual a: 


(A) 981 (B) 982 (C) 983 
(D) 984 (E) 985 


1159. Um inteiro positivo é chamado ” ascendente” se ele possui pelo menos 
dois algarismos na sua representação decimal e cada um desses é menor do que 
todo algarismo à sua direita. A quantidade de números positivos ascendentes 


é: 


(A) 512 (B) 511 (C) 503 
(D) 502 (E) 500 


1160. Considere os conjuntos: a = {b, c} b = 0; c = {e} d = {c, e}; e = {b} e os 


enunciados: 


01. ( )Jbee 06. ( )(eechAaec) 
02.( Jeeb 07.( )(eceo dee) 
08. ( )bed 08. () (Vx)-(x € b) 
04. ( )(aecVced) 09. ( )(Vallgqec>qea) 
05. ( )J(bec5aea) 10. ( )(Yn)neesnea) 


Atribuindo a cada um deles o valor lógico de VERDADEIRO ou FALSO, 


a soma dos números correspondentes aqueles que são VERDADEIROS é igual 


(A) 28 (B) 29 (C) 30 


1161. Um BARQUEIRO deve transportar um Lobo, uma Cabra e um Repolho 
através de um rio e só pode transportar um além dele próprio. O número de 
maneiras distintas segundo as quais o barqueiro deve proceder, se o Lobo não 


pode ser deixado a sós com a Cabra, nem a Cabra com o Repolho é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
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1162. Seja S = (a,,a2,a3,...,a12) onde todos os 12 elementos são distintos. 
Desejamos formar subconjuntos não vazios de S de tal forma que o índice de 
cada um dos elementos de tais subconjuntos seja múltiplo do menor índice que 
aparecer no conjunto. Por exemplo, (az, as, ag) é um conjunto aceitável, bem 


como (as). O número de tais subconjuntos que podem ser formados é igual a: 


(A) 2048 (B) 2100 (C) 2102 
(D) 2104 (E) 2106 


1163. Chama-se “CARDINALIDADE” de um conjunto ao número de ele- 
mentos deste conjunto. Se A é um conjunto com 9 elementos, a soma das 


cardinalidades de todos os seus subconjuntos é igual a: 


(A) 512 (B) 2304 (C) 2306 
(D) 2308 (E) 2310 


1164. Seja A um subconjunto do conjunto (1,2,3,...,3000); tal que x € A 


implica em 2x ¢ A. O número máximo de elementos de A é igual a: 


(A) 1000 (B) 1500 (C) 1999 
(D) 2000 (E) 2001 
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1165. Sejam U = (a,b,c,d,e,f,g,A = (b,c,d,e,B = {a,c,e,g}e C = 
{b, e, f, g!. Considere os conjuntos abaixo onde K significa o complemento de k. 
01. AJC=(a,b,c,d,e,f,g) 06. BJC=(b,d,e,e,f,g) 
02. BNA =(a,c,e) 07. A-C=(b,f,g) 
03. C—B = {b, f} 08. CNA = {a, c,d, f, g} 
04. B = {b, d} 09. A—B = {b,d,f, g} 
05. A — B = fb, d, g} 10. AQA =U 
A soma dos números correspondentes às operações corretamente efetuadas 
é 
A) 29 (B) 30 (C) 31 
D) 35 (E) 45 
1166. Sejam X e Y conjuntos que satisfazem às condições: 
01. XUY=(a,b,c,d,e,f,g,h,k) 
02. XNY=(d,f,k) 
03. Xc, d, e} = {a, c,d, e, f, h, k} 
04. YU{b, d, h} = {b, d, e, f, g, h, k} 
O conjunto X — Y é igual a: 
(A) {a, b,c} (B) (a, c, g} (C) {a, c,h} 
(D) {a, b, e} (E) {a,c, e} 
1167. Relativamente às operações com conjuntos, é falso afirmar que : 
(A) AU(BUC) = (AUB)N(AUC) 
B) AN(BUC)=(ANBINAANO) 
(C) se ANB = ọ então A — B = A 
(D) se AQB = BANA então A = B; 
(E) se A — B = B — A então A = B. 
1168. Dados os conjuntos A,B e C, tais que: n (BU C) = 20,n (ANB) = 
5,n(ANC)=4,n(ANBNC)=Ten(AUBUC) = 22, o valor de n [A — (BN C)] 
é igual a: 
-A 
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(A) 10 (B) 9 (C) 8 
(D) 7 (E) 6 
1169. Sejam A = {a,c,d,f,h, k}, B = {b, d,e, f, g, k}, C = {a, d,e,i,j,klje 
D = {a, i,j, h, k, l, m}conjuntos contidos em U = {a, b,c, d,e, f, g, h, i,j, k, l, mi. 
Sabendo que K significa o complemento do conjunto K considere os conjuntos 
abaixo: 
01.(AUB)QC = {a, d,e, k} 16. (A-B)-C]-D=[ec,h) 
02. (ANQB)UC ={a, d, e, f,i,j, l, k} 17. [A — (B — C)] —- D = {c, d} 
03. ANM(BUC)={a,d,f, k} 18. A — [(B — C) — D] = {a, c,d, h, k} 
04. AU(BANC)={d,e, k} 19. [A n C) -D = {f} 
05. A — (B — C) = {a, c, d, h, k} 20. [(A — (CUD) -A = {c} 
06. (A—B)-C={c,h} 21. (B Ka (D-B)=(b,e,g) 
07. A-(BUJC) ={c,h} 22. (B— A) — (A — B) = {b, e, g} 
08. (A-B) NC ={qa} 23. A — [B — (C — D)] = {a, c,d, f, h} 
09. AU (B — C) = {a, b,c, d, f, g, h, k} 24. [A- (A — Bo C= fb, d, g, m} 
10. AN (B-C) = {f} 25. (A=B) N (D - C) = {a,c} 
11. (A-BJU(C-D)=(a,c,d,e,h) 26. (ANBJU(CNAD) =4 
12. (AUB)N(CUD) = fa, d,e,h,k) 27 [(A-B)—-(A-B)]-A=(b,d,g) 
13. (A-B)-(C-D)=(a,c,h) 28. [A-(B-C)] -D = {d,e} 
14. (ANB)U(CND) ={a, d,f,i,j, k, U} 29. A— [B — (C — D)] = {bg} 
15. (A-BIN(C-D)=0 30. [AN(B-T)]-D = {a} 
O número de operações erradamente efetuadas é i 
(A) 5 (B) 6 (0) 7 
(D) 8 (E) mais de 8 
1170. Considere os conjuntos A = {1,{1}, 2}e B = {1, 2, {2}} e as cinco afirmações 
DA-B=(1) 
I) {2}c (B-A) 
HI) {1} CA 
IV) AUB ={1,2,{1,2} 
V) B —A = {{2} 
Logo, 
—+ 
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A) todas as afirmações estão erradas. 
B) só existe uma afirmação correta. 
) 
) 


( 
( 
(C) as afirmações ímpares estão corretas. 
(D) as afirmações HI e V estão corretas. 
( 


E) as afirmações I e IV são as únicas incorretas. 

1171. Sendo A = [-3,1),B = (0,2]e C = (-00,3] e se X significa o comple- 
mento de X em R, considere as afirmativas: 

01. AUB = [-3,2] 

02. ANB = (0,1) 

03. (A— B) N C = [-3, 0] 

04. C — (AU B) = (—o0, —3] 


05. BZA) NC = (2,3 


A soma dos números correspondentes às operações corretamente efetuadas 


(A) 6 (B) 9 (C) 12 
(D) 13 (E) 15 


1172. Considere as afirmativas: 
01. O complemento em R do conjunto A = {[0, 2) U(3, 51—01, 4] é (—oo, 3] UD , 4] U(5, +00) 


02. Se h é um inteiro que varia de 19 a 99, a união dos intervalos do tipo 
[h,h + 1) é iguala [19, 100) — 20,21,...,99. 
03. Sendo An = [1 +n, 3n], onde n é um natural não nulo, então Av ()A100 = 
[101,297] 

Assinale: 
A) Se somente as afirmativas (01) e (02) forem verdadeiras. 


) 

B) Se somente as afirmativas (01) e (03) forem verdadeiras. 
) 
) 


D 


E) Se todas as afirmativas forem falsas. 


( 
( 
(C) Se somente as afirmativas (02) e (03) forem verdadeiras. 
(D) Se todas as afirmativas forem verdadeiras. 

( 


1173. Considere o conjunto |= {1,2,3}. Para cada n €| sejam: 
An ={xER|2n<x< 2n +2}e Bn =f{xER|2n+1<x<2n+3} 


Considere ainda as afirmativas: 
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(1) A interseção da reunião dos An com a reunião dos Bn é o intervalo (3,8). 
(2)A reunião de todos os conjuntos da forma An ()Bn é (3,8) — {4,5,6,7}. 

(3) A interseção de todos os conjuntos da forma An (J Bn é vazia. 

(4) A reunião das interseções dos An com as interseções dos Ba é (3,5) (6,7). 
O número de afirmações verdadeiras é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1174. Considere os conjuntos A,B,C e U no diagrama abaixo. A região 
hachurada corresponde ao conjunto: 

(A) TA — (BN CNUIBAN C) — 

(B) Ca B œ (AUB)-— 

(C) Ca œ o KANBI)U(ANO)I 

(D) AUB) TANBUANO) 

(E) UBNC) — ALU(A —B) 


1175. Sejam U o conjunto das brasileiras, A o conjunto das cariocas, B o con- 
junto das morenas e C o conjunto das mulheres de olhos azuis. O diagrama que 
representa o conjunto de mulheres morenas ou de olhos azuis, e não cariocas; 


ou mulheres cariocas e não morenas e nem de olhos azuis é: 
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1176. Considere os diagramas onde e são conjuntos. A região hachurada pode 


ser representada por: 


(A) (ANBJU(ANC)-— (BNC) 
(B) (AUBJU(ANC)-(BUC) 
(C) (AUBJU(AN CON (BNC) 
(D) (AUB)- (AU C)N(BNC) 
(E) (A-B)N(A-C)N(B-C) 
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1177. Sejam X e Y conjuntos tais que: 


01.XUY=(a,b,c,d,e) 03. ae Y-X 
02.XNY = {b,c, d} 04. ee X-—Y 


O conjunto Y é igual a: 


(A) {a,b,c,d} (B) {b,c, d} (C) ta, b,c, e} 
(D) {a, b,c, d, e} (E) {b, c,d, e) 


1178. Dados os conjuntos A = {f, g, h, k}, B = {g, h, k} e C = {f, g} o conjunto 


X tal que: 
01. XC (AUBU C) 
02. XNC={f} 
03. B-X=([g,h) 
é igual a: 
(A) {f, g9} (B) {f, h} (C) {f, k} 
(D) {f,g, h} (E) {f} 


1179. Sejam A,B e C conjuntos contidos em U = {a, b, c, d, e, f, g, h} tais que: 


0.AUBUC=U 04. BNC ={g} 
02.ANB=0 05. AUB = {h} 
03.ANC = fe, f} 06. A-C=(b,c) 


Se K significa o complemento do conjunto K, o conjunto (C — A) U (C — B) 
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(A) te, f} (B) {e, h} (C) {e, f, g} 
(D) {e,f, h} (E) {e,f, g, h} 
1180. Sejam A,B e C conjuntos contidos em um universo U tais que: 
oLAUBUC=-U 04. AUB ={1,2,3,7,8} 
oO2.ANC=0 05. AUC ={1,2,3,4,5,6,} 
03.BNC = {3} 06. B = {4,5,6,7} 
Se K significa o complemento do conjunto K, o conjunto (A — BJIJC é: 
(A) 13,4,5,6,8) (B) {3,4,5,6} (C) {3,4,5,6,7} 
(D) {3,4,5,7} (E) {3,4,5,6,7,8} 
1181. Sejam A,B e C conjuntos contidos em um universo U tais que: 
01.AUJBUC=(1,8,12) 04. AUB=(2,3,4,5,7,9) 
02.BNC=0 05. AU C ={2,3,4,5,6,10,11} 
03.ANC = {5} 06. B = {1,2,5,6,8, 10,11,12} 
Se K significa o complemento do conjunto K, o número de elementos do 
conjunto (A — B) N C é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1182. Chama-se DIFERENÇA SIMÉTRICA de dois conjuntos A e B ao con- 
junto AAB definido por: 
AAB = (A —B)|_] (B — A) 
Sejam A e B contidos em U = {1,2,3,4,5,6,7, 8} tais que: 
01. AAB ={1,2,3,4,5} 
02. B = {1,4,7} 
03. A = {2,3,5,7} 
Se K significa o complemento do conjunto K, então a soma dos elementos 
do conjunto A é igual a: 
(A) 18 (B) 19 (C) 20 
(D) 21 (E) 22 
—s 
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1183. Sejam A,B e C conjuntos contidos em um universo U tais que: 
o1.(AUBUC) =(a,f) 04. AUB ={a,b,g,i,j} 
02.BNC = {g} 05. AUC = {a,b,c e, g, h, i,j} 
03.ANC=0 06. B=(c,d,e,f,h,i) 
Se K significa o complemento do conjunto K, o conjunto (A — B) U (B — C) 
é 
(A) {a, b, i,j} (B) {b, g, i,j} (C) {a, b, g,j} 
(D) {b, g,j} (E) ta, b, i, g} 
1184. No conjunto P(A) das partes do conjunto A = {a, b, c, d,e, f, g, h, i,j, k} 
o número de soluções da equação {a, b, c, d, e} X = {a, d, e} é igual a: 
(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 64 (E) 128 
1185. Dados dois conjuntos A e B tais que n(AUB) = 10,n (AQB) =5e 
n(A) > n(B), pode-se afirmar que a soma dos valores possíveis para n (A — B) 
é: 
(A) 10 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 14 
1186. Definimos 0 = ø; 1 = 0UJ{0}%2 = 1 U}; 3 = 22} 4 = 3U{3} e assim 
sucessivamente. Considere então as afirmativas : 
01. 1e2 022 T Ea 03. 1N2 = 0 04. 1U2 = 2 05. 
(0U2)€1 
Conclua que : 
(A) (01) e (03) são falsas. 
(B) Somente (02) é falsa 
(C) Somente (03) é verdadeira 
(D) (01), (02) e (05) são verdadeiras. 
(E) Todas são falsas 
1187. Utilizando as notações do exercício anterior, considere as afirmativas : 
01. Se X = {{2, 5}, 4, {4} então M (UX — 4) é igual a 4. 
02. (UP1)' onde A' = 3 — A para todo conjunto A é igual a (1,2). 
m 
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03. NU (P(2)—2)=0 
Conclua que : 

A) Todas são verdadeiras. 

B) Somente (01) e (02) são verdadeiras. 


(A) 
(B) 
(C) Somente (01) e (03) são verdadeiras. 
(D) Somente (02) e (03) são verdadeiras. 
(E) 


E) Todas são falsas. 


1188. Seja A = {Ø}, ((0))). Com relação aos conjuntos P (UA) e UP(A) 
podemos afirmar que: 

A) Não possuem elementos comuns. 

B) Possuem apenas um elemento comum. 


D 


(A) 
(B) 
(C) Possuem dois elementos comuns. 
(D) São unitários. 

(E) 


E) São vazios. 


1189. Considere as afirmativas : 
(1) AUW = À 
(D A E {A} 
(II) P(AJ=A 

Conclua que : 
A) (I) e (TI) são sempre falsas. 
B) (I) e (III) são sempre falsas. 


(A) a 

(B) (1 

(C) (TI) e (TIN) são sempre falsas. 

(D) (1) e (III) são sempre verdadeiras. 
(E) 


E) Somente (III) é sempre verdadeira. 


1190. Sejam x e y conjuntos. Assinale (V) ou (F conforme se tornem VER- 
DADEIRAS ou FALSAS, cada uma das sentenças abaixo quando substituímos 


a barra pelos sinais de pertinência(€) e/ou inclusão(C). 
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fa [7] 
[fui [[] 
wp 
oaan 
o EE 
w eo 
or [otou |] 
o e 
[00 fotooo | [|] 
o fou [TT] 


A soma dos números correspondentes às sentenças para as quais somente uma 


das relações é VERDADEIRA é igual a: 


(A) 30 (B) 31 (C) 32 
(D) 33 (E) 34 


1191. Seja S um conjunto com seis elementos. O número de maneiras dis- 
tintas segundo as quais podemos selecionar dois subconjuntos de S, não neces- 
sariamente distintos de modo que a união destes dois subconjuntos seja igual 


a S é igual a: 


(A) 361 (B) 363 (C) 365 
(D) 367 (E) 369 


1192. O número de ternos ordenados (Ar, Az, As) nos quais os conjuntos 
A1, A2, As satisfazem a Aı UJ A2 UJ A3 ={1,2,3,...,10}e Aı UA2 UA3 = Dé: 


(A) 810 (B) 610 (C) 510 
(D) 410 (E) 210 


1193. Sejam A,B,C três conjuntos não vazios com respectivamente a,b,c 
elementos. Se x, y, z são os números de elementos de BAC, ANC e ANB re- 
spectivamente, sejam ainda d(B, C) = b+c—2x, d(A,C) = a+c—2y, d(A, B) = 
a +b -— 2z. Então d(B, C) = O se, e somente se: 


(A ACC (B)B=C (C) BANC = emptyset 
(D) CcB (E) BJC=0 
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1194. Considere as notas musicais: 


0 = Dó natural (Dó) 6 = Fá sustenido (Fá #) 
1 = Dó sustenido (Dó #) 7 = Sol natural (Sol) 

2 = Ré natural (Ré) 8 = Sol sustenido (sol #) 
3 = Ré sustenido (Ré #) 9 = Lá natural (Lá) 

4= Minatural (Mi) 10 = Lá sustenido (Lá #) 
5 = Fá natural (Fá) 11 = Sinatural (Si) 


As músicas, em geral, são feitas com combinações de “sete” notas básicas 


(principais) escolhidas do conjunto acima de acordo com a seguinte regra : Seja 


Pre=[x+0,x+2,x+4,x+5,x+7,x+9,x+ 11) 


como se vê, o conjunto P, possui “sete” elementos. Para cada x, nós temos um 
conjunto diferente de notas básicas chamado ESCALA. Por exemplo, se x = O 
tem-se: 

Po =(0,2,4,5,7,9,11) = (Dó,Ré,Mi,Fá,Sol Lá,Sih 


que é a chamada ESCALA DÓ MAIOR. Saiba que o conjunto Po()P> é o 
conjunto das notas básicas da música chinesa e que o conjunto P4 (Po forma 
a chamada ESCALA ESCOCESA. Lembrando que a nota de número 12 é 
novamente o Dó natural; a nota de número 13 é o Dó sustenido e assim por 
diante, considere as afirmativas: 
(1). As notas da ESCALA ESCOCESA são Lá,Si, Dó. 
(TI). As notas básicas da música chinesa são Ré,Mi,Sol,Lá Æ, Si. 
(II). Se um acorde é um conjunto formado por duas ou mais notas musicais 
distintas, o número de acordes possíveis na música chinesa é 31. 

Assinale : 
A 


Se todas as afirmativas forem verdadeiras. 


B) Se somente as afirmativas (I) e (II) forem verdadeiras. 


D) Se somente as afirmativas (IT) e (III) forem verdadeiras. 


(A) 
(B) 
(C) Se somente as afirmativas (I) e (III) forem verdadeiras. 
(D) 
(E) 


Se todas as afirmativas forem falsas. 
1195. Sejam A,B,C e D conjuntos tais que: 
(T) x não está em AMC 

(II) x não está em BAQ D 
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(III) x não está em (B — A) — D. 
(IV) x está em CUJ D 

Considere então as afirmativas : 
01. x está em À 
02. x está em B 
03. x está em C 
04. x está em D 


Conclua que : 


(A) Todas são verdadeiras. (D) (01) e (04) são verdadeiras. 
(B) Somente (04) é falsa. (E) (01) e (03) são verdadeiras. 
(C) Somente (02) é falsa. 


1196. Sejam A, B, C, D, E conjuntos tais que : 
(T) x não está em A — B. 

(II) x não está em B — C. 

(III) x não está em C — D. 

(IV) x não está em D — E. 

(V) x está em AE. 


Considere então as afirmativas : 


01. x está em A 06. x não está em A 
02. x está em B 07. x não está em B 
03. x está em C 08. x não está em C 
04. x está em D 09. x não está em D 
05. x está em E 10. x não está em E 


O número de afirmativas VERDADEIRAS é: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1197. Para todo conjunto S, seja |S] o número de elementos de S, e seja n(S) 


o número de subconjuntos de S. Se A, B, C são conjuntos tais que: 
n(A) +n(B) +n(C)=n (AJBIJC) e IA| = IBI = 100 


então, o valor mínimo possível para |A (Bf C| é igual a: 


Problemas Selecionados de Matemática A Álgebra dos Conjuntos 249 
(A) 96 (B) 97 (C) 98 
(D) 99 (E) 100 


1198. Seja S um subconjunto de (1,2,3,...,1989) tal que não existam dois 
elementos de S cuja diferença seja igual a 4 ou 7. O maior número de elementos 


de que S pode ter é igual a: 


(A) 901 (B) 903 (C) 905 
(D) 907 (E) 909 
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1199. O conjunto X possui 20 elementos e o conjunto Y possui 18. Exatamente 
12 elementos pertencem simultaneamente a X e a Y. O número de elementos 


que pertencem a X ou a Y é igual a: 


(A) 38 (B) 34 (C) 26 
(D) 19 (E) 12 


1200. Em 10 caixas, 5 contém lápis, 4 contém borrachas e 2 contém lápis e 


borrachas. Em quantas caixas não há lápis nem borrachas ? 


(A) O (B) 1 (C) 2 


1201. Numa classe de 50 alunos, 17 são os que jogam vôlei; 32 os que jogam 
basquete; 25 os que jogam basquete e não jogam vôlei. Considere então as 
afirmativas : 

(1) 7 alunos jogam vôlei e basquete. 

(2) 42 alunos jogam basquete ou vôlei. 

(3) 10 alunos jogam somente vôlei. 

(4) 34 alunos praticam somente um dos jogos. 

(5) 8 alunos não gostam de nenhum dos 2 jogos. 


Conclua que: 


(A) somente (1) e (3) são verdadeiras. (D) somente (4) é falsa. 
(B) somente (2) é verdadeira. (E) todas são falsas. 


(C) somente (1) e (5) são verdadeiras. 


1202. Numa classe, existem 19 meninas; 10 crianças louras; 10 meninos não 
louros e 4 meninas louras. Considere então as afirmativas: 

(1) 6 são os meninos louros. 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 


5) 31 são as crianças não louras ou meninos. 


15 são as meninas não louras. 
40 são as crianças da classe. 


25 são as crianças louras ou meninas. 


Conclua que o número de afirmações verdadeiras é igual a: 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1203. Um grupo de 72 turistas visitou a França ou a Espanha. O número dos 
que visitaram a França é o sêxtuplo do número daqueles que visitaram França 
e Espanha, o qual, é a terça parte dos que visitaram só a Espanha. O número 


de turistas que visitou um único país é igual a : 


(A) 18 (B) 32 (C) 36 
(D) 48 (E) 64 


1204. Depois de n dias de férias, um estudante observa que : 
(1) Choveu 7 vezes, de manhã ou à tarde. 

(2) Quando chove de manhã não chove à tarde. 

(3) Houve 5 tardes sem chuva. 

(4) Houve 6 manhãs sem chuva. 


Nestas condições, o valor de n é igual a: 


(A) 4 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 10 


1205. Numa cidade constatou-se que as famílias que consomem arroz não con- 
somem macarrão.Sabe-se que: 40% consomem arroz; 30% consomem macarrão; 
15% consomem feijão e arroz; 20% consomem feijão e macarrão; 60% consomem 
feijão. A porcentagem correspondente às famílias que não consomem esses três 


produtos é : 


(A) 10% (B) 3% (C) 15% 
(D) 5% (E) 12% 


1206. Num colégio, verificou-se que 120 alunos não tem pai professor; 130 
alunos não tem mãe professora e 5 tem pai e mãe professores. Qual o número 
de alunos do colégio, sabendo-se que 55 alunos possuem pelo menos um dos 


pais professor e que não existem alunos irmãos ? 


(A) 155 (B) 154 (C) 153 
(D) 152 (E) 151 
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1207. Numa reunião social tem-se que: o número de mulheres que não usam 
relógio é o triplo do número de homens que usam relógio; o número de homens 
que não usam relógio é o quádruplo do número de mulheres que usam relógio; 
entre as pessoas que usam relógio, o número de mulheres é o dobro do número 
de homens. Sabendo que existem 112 pessoas na reunião, qual o número de 


pessoas que não usam relógio ou não são mulheres ? 


(A) 12 (B) 24 (C) 48 
(D) 96 (E) 100 


1208. Num concurso, cada candidato fez uma prova de Português e uma de 
Matemática. Para ser aprovado, o aluno tem que passar nas duas provas. Sabe- 
se que o número de candidatos que passaram em Português é o quádruplo do 
número de aprovados no concurso: dos que passaram em Matemática é o triplo 
do número de candidatos aprovados no concurso: dos que não passaram nas 
duas provas é a metade do número de aprovados no concurso: e dos que fizeram 


o concurso é 260 . Quantos candidatos foram reprovados no concurso? 


(A) 140 (B) 160 (C) 180 
(D) 200 (E) 220 


1209. Numa comunidade 90% das pessoas são a favor do ensino público e 
gratuito, 80% são parlamentaristas e 70% são a favor da pena de morte para 
crimes hediondos. Entre que valores pode variar a porcentagem das pessoas 
que são a favor do ensino público e gratuito e também do parlamentarismo ? 
(A) entre 60% e 70% inclusive 

(B) entre 65% e 75% inclusive 

(C) entre 70% e 80% inclusive 

(D) entre 75% e 85% inclusive 

(E) entre 80% e 90% inclusive 

1210. No problema anterior, entre que valores pode variar a porcentagem das 
pessoas que são simultaneamente a favor dos três itens ? 

(A) entre 40% e 70% inclusive 

(B) entre 45% e 75% inclusive 

(C) entre 50% e 80% inclusive 

(D) entre 55% e 85% inclusive 

( 


) 
) 
) 
E) entre 60% e 90% inclusive 
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1211. Um entregador de jornais carrega consigo todos os dias 31 exemplares 
do jornal A e 37 exemplares do jornal B para serem entregues em um con- 
domínio com 60 casas. Sabendo que nenhuma casa recebe dois exemplares de 
um mesmo jornal, a soma dos números mínimo e máximo de casas para as 


quais podem ser entregues dois jornais é igual a : 


(A) 31 (B) 32 (C) 35 
(D) 37 (E) 39 


1212. Num colégio em que alguns alunos foram reprovados, sabe-se que o 
número de alunos reprovados em Matemática é igual ao número de alunos 
reprovados em Física e igual ao número de alunos reprovados em Química; 
5 alunos foram reprovados apenas em Matemática; 8 alunos foram reprovados 
em Matemática e Física; 5 alunos foram reprovados em Matemática e Química; 
3 alunos foram reprovados nas três matérias e 7 alunos foram reprovados em 


Física e Química. O número de alunos reprovados em apenas uma matéria é 


igual a: 
(A) 11 (B) 12 (C) 13 
(D) 14 (E) 15 


1213. Numa sondagem sobre ” sinais exteriores de riqueza” (A = avião, Y = 
iate, C = carro), para um conjunto de 100 pessoas, obteve-se o seguinte re- 
sultado : A=8Y=-6C=-55;AeY=-3:YeC=-4ÃeC=-6AcYe 
C = 2. A soma do número de pessoas que possuem somente carro com número 


de pessoas que não possuem nenhum dos veículos é igual a: 


(A) 81 (B) 83 (C) 85 
(D) 87 (E) 89 


1214. Numa cidade, 28% das pessoas tem cabelos pretos e 24% possuem olhos 
azuis. Sabendo que 64% da população têm cabelos pretos e olhos castanhos 
e que a população que tem cabelos pretos é 10% do total de pessoas de olhos 
castanhos e cabelos preto, qual a porcentagem, do total de pessoas de olhos 
azuis, que tem os cabelos pretos? Obs.: Nesta cidade só existem pessoas de 


olhos azuis, verdes ou castanhos. 


(A) 30,25% (B) 31,25% (C) 32,25% 
(D) 33,25% (E) 34,25% 
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1215. Dentre 150 pessoas consultadas, 75 gostam de bolos; 50 gostam de 
doces e 25 gostam de caramelos. Não há ninguém que goste de caramelo e bolos 
sem gostar também de doces; 5 gostam somente de caramelos; 20 somente de 
doces e 10 gostam das três coisas. O número de pessoas que não gostam de 


nenhuma das três coisas é: 


(A) 40 (B) 45 (C) 50 


1216. Determinado professor constatou que entre 200 de seus alunos; 68 são 
comportados; 138 são inteligentes; 160 são tagarelas; 120 são tagarelas porém 
inteligentes; 20 são comportados mas não são inteligentes; 13 são comportados 
mas não são tagarelas; 15 são comportados, tagarelas e não inteligentes. Quan- 


tos dentre estes 200 alunos não são comportados, não são tagarelas e não são 


inteligentes? 
(A) 16 (B) 17 (C) 18 
(D) 19 (E) 20 


1217. Foram oferecidos a 315 alunos de uma Universidade, cursos de verão 
de Álgebra Linear, Análise Matemática e Álgebra Moderna. Sabe-se que cada 
um dos 315 alunos se inscreveu em pelo menos um dos cursos e que 153 alunos 
se inscreveram em somente um dos cursos sendo 75 em Á Igebra Moderna e 38 
em Álgebra Linear; 25 alunos se inscreveram nos três cursos ao mesmo tempo; 
130 alunos se inscreveram em Á Igebra Linear, dos quais nenhum se inscreveu 
em Álgebra Moderna sem ter se inscrito em Análise Matemática. A soma dos 


números de alunos inscritos em Algebra Moderna e em Análise Matemática é: 


(A) 371 (B) 372 (C) 373 
(D) 374 (E) 375 


1218. Feita uma pesquisa de mercado sobre o consumo de três produtos, 
obteve-se o seguinte resultado: 100 consumem o produto A; 150 consomem o 
produto B; x consomem o produto C; 20 consomem os produtos A e B; 40 
consomem os produtos os produtos B e C; 30 consomem os produtos A e C; 
10 consomem os produtos A, Be C. Determine o número de consumidores do 


produto C sabendo que foram entrevistadas 280 pessoas. 
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(A) 110 (B) 120 (C) 130 
(D) 140 (E) 150 


1219. Num grupo de 142 pessoas foi feita uma pesquisa sobre três programas 
de televisão A, B e C e constatou-se que: 
I- 40 não assistem a nenhum dos três programas. 
II - 103 não assistem ao programa C. 
HI - 25 só assistem ao programa B. 
IV - 13 assistem aos programas A e B. 
V - O número de pessoas que assistem somente aos programas B e C é a metade 
dos que assistem somente a A e B. 
VI- 25 só assistem a 2 programas ; e 
VII - 72 só assistem a um dos programas. 
Pode-se concluir que o número de pessoas que assistem 
(A) ao programa À é 30 
(B) ao programa C é 39 
(C) aos 3 programas é 6 
(D) aos programas A e C é 13 
( 


E) aos programas À ou B é 63. 


1220. De 28 alunos consultados entre os estudantes de Matemática, Por- 
tuguês e História, verificou-se que o número dos que gostam de Matemática 
e Português somente é igual ao número dos que gostam só de Matemática. 
Nenhum gosta só de Português ou só de História; seis estudantes gostam de 
Matemática e História mas não gostam de Português; o número dos que gostam 
de Português e História somente é o quíntuplo do número dos que gostam das 
três matérias. Se o número daqueles que gostam das três matérias é par e não 
nulo, então o número de estudantes que gostam de Português e Matemática 


somente é igual a : 

(A) 5 (B) 6 (0) 7 

(D) 8 (E) 9 
1221. De 158 alunos consultados, 50 gostam de Matemática, 70 de Geografia 
e 80 de Português. Nenhum gosta só de Matemática. Todos que gostam de 


Português e Geografia gostam também de Matemática, 22 gostam das três 


matérias. Considere então as afirmações: 
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(I) 78 alunos gostam de somente uma das matérias. 

(II) 28 alunos gostam de somente duas matérias. 

(III) 58 alunos não gostam de nenhuma das matérias. 
Conclua que: 


A) Somente as afirmativas (I) e (II) são verdadeiras. 


D 


E) Todas as afirmativas são falsas. 


) 
B) Somente as afirmativas (IT) e (III são verdadeiras. 
) 
) Todas as afirmativas são verdadeiras. 


( 
( 
(C) Somente as afirmativas (I) e (III são verdadeiras. 
( 
( 


1222. Numa sala de artes plásticas, o professor Miguel Ângelo ao examinar 
as cores obtidas por seus alunos ao misturar as três cores primárias vermelho, 
azul e amarelo verificou que elas podiam ser separadas em sete pequenos gru- 
pos: vermelho, azul, amarelo, violeta, verde, laranja e marrom. Perguntando 
a seus alunos como havia misturado as cores primárias obteve as seguintes in- 
formações: 20 usaram o vermelho; 11 usaram vermelho e não usaram o azul; 
27 usaram o azul ou o amarelo; 6 fizeram o laranja usando vermelho e amarelo 
mas não usaram o azul; 3 fizeram o marrom usando vermelho, azul e amarelo 


mas não o vermelho. O número de alunos da turma é: 


(A) 30 (B) 31 (C) 32 
(B) 33 (E) 34 


1223. A classificação dos tipos sangiiíneos é feita de acordo com presença 
dos antígenos A,B e Rh. Segundo a escrita biomédica, a presença de A e B 
é simbolizada por AB, a ausência de A e B é simbolizada por O; a presença 
de Rh por Rh+ e a ausência de Rh por Rh—. Em um grupo de 100 pacientes 
de um hospital verificou-se 6 pacientes tem sangue (O, Rh—):45 pacientes são 
portadores de somente um dos antígenos no sangue, sendo 6 portadores do 
antígeno À e 36 do antígeno Rh;9 pacientes são portadores dos 3 antígenos; 83 
pacientes são portadores do antígeno Rh sendo que destes, nenhum é portador 
do antígeno A sem ser do antígeno B, Se x e y representam o número de 
pacientes cujos tipos sanguíneos são (B, Rh+) e (AB, Rh—) respectivamente 


então x + y é iguala : 


(A) 38 (B) 39 (C) 40 
(B) 41 (E) 42 
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1224. Considere os pacientes de AIDS classificados em três grupos de risco: 
Hemofílicos, Homossexuais e Toxicômanos. Num certo país, de um grupo 
de 75 pacientes verificou-se que 41 são Homossexuais, 9 são Homossexuais e 
Hemofílicos e não Toxicômanos, 7 são Homossexuais e Toxicômanos e não 
Hemofílicos, 2 são Hemofílicos e Toxicômanos e não são Homossexuais, 6 per- 
tencem apenas ao grupo de risco dos Toxicômanos, o número de pacientes que 
são apenas Hemofílicos é igual ao número de pacientes que são apenas Homos- 
sexuais, o número de pacientes que pertencem simultaneamente aos três grupos 
de risco é a metade do número de pacientes que não pertencem a nenhum dos 
grupos de risco. O número de pacientes que pertencem simultaneamente aos 


três grupos de risco é igual a : 


1225. Dentre um grupo de MATEMÁTICOS, verificou-se que todos os Geômetras 


eram Analistas. Metade de todos os Analistas eram Geômetras. Existem 30 
Algebristas e 20 Geômetras. Nenhum Algebrista é Geômetra. O número de 


Analistas que não são Geômetras nem Algebristas é igual a: 


1226. Sabe-se que um certo vírus ocorre com as intensidades x,y e z. Uma 
pessoa afetada por qualquer das três apresenta graves sintomas tais como 
calafrio, febre, vômito, etc. VINTE pacientes apresentam-se a um médico, 
e cada um deles possui alguns desses sintomas. Cada uma das intensidades 
x,y e z dá origem a sintomas específicos Sx, Sy e Sz respectivamente. As in- 
tensidades x e z não podem afetar o paciente simultaneamente, mas o podem 
x ey bem como y e z. Houve 10 pacientes que se queixaram de Sy e Sz, dois 
apresentaram os sintomas de Sx e Sy, 17 apresentaram Sy e 12 apresentaram 


Sz. O número de pacientes afetados pela intensidade x é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
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1227. Numa cidade, em cada 100 homens, 85 são casados, 70 possuem tele- 
fone, 75 possuem automóvel e 80 possuem casa própria. O número mínimo de 


homens que são casados, possuem telefone, casa própria e automóvel é igual a: 


(A) 10 (B) 15 (C) 20 
(D) 25 (E) 30 


1228. Numa pesquisa com 141 estudantes constatou-se que 47 gostam de so- 
mente um dos assuntos dentre Matemática, Computação e História, 37 gostam 
de somente dois destes assuntos, 2 gostam de todos os três, 26 gostam de Com- 
putação mas não de História, 23 gostam de Matemática e Computação, 15 
gostam de Matemática e História e 26 gostam de História. Considere então as 
afirmativas: 
(1) 70 alunos gostam de Matemática. 
(2) 103 alunos gostam no máximo de um dos três assuntos. 
(3) 18 alunos gostam de Matemática ou, Computação e História. 

Conclua que : 
(A) Todas são verdadeiras. 
(B) Todas são falsas. 
(C) Somente (1) e (2) são verdadeiras. 
(D) Somente (1) e (3) são verdadeiras. 
( 


E) Somente (2) e (3) são verdadeiras. 


1229. Numa pesquisa dentre um grupo de N pessoas para verificar suas fontes 
de notícias verificou-se que: 
- 50 pessoas usam televisão como fonte de notícias. 
- 61 pessoas não usam rádio como fonte de notícias. 
- 13 pessoas não usam jornal como fonte de notícias. 
- 74 pessoas usam pelo menos duas das citadas fontes de notícias. 
A soma dos valores máximo e mínimo de N consistentes com estas in- 


formações é igual a : 


(A) 84 (B) 85 (C) 86 
(D) 148 (E) 234 


1230. Um ciclo de três conferências teve um sucesso constante. Em cada 


sessão havia o mesmo número de assistentes, no entanto, a metade dos que 
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compareceram à primeira conferência não voltou mais, um terço dos que com- 
pareceram à segunda conferência assistiram somente a ela e um quarto dos 
que compareceram à terceira conferência não assistiram nem a primeira nem a 
segunda conferência. Sabendo que havia um total de 300 inscritos e que cada 
inscrito assistiu a pelo menos uma conferência, considere as afirmativas : 

(I) 156 pessoas compareceram a cada conferência. 

(II) 37 pessoas compareceram às três conferências. 

(III) 94 pessoas compareceram a somente duas conferências. 

(IV) 168 pessoas compareceram a somente uma conferência. 


O número de afirmações verdadeiras é igual a : 


(A) O (B) 1 (C) 2 


1231. Numa competição em que foram propostos os problemas A,B e C,25 
competidores resolveram pelo menos um dos três problemas. Dentre todos 
os competidores que não resolveram o problema A, o número daqueles que 
resolveram o problema B é o dobro do número daqueles que resolveram o prob- 
lema C. O número de competidores que resolveram somente o problema A, 
supera em uma unidade o número de competidores que resolveram o problema 
A e pelo menos um dos outros dois. Sabendo que dentre aqueles resolveram 
apenas um problema a metade não resolveu o problema A, o número de com- 


petidores que resolveram apenas o problema B é igual a : 


(A) 4 (B) 5 (C) 6 
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Produto Cartesiano 

1232. Os valores de x e y para os quais (x, 2y} = {x + 3, y} são tais que x +y 
é 

(A) 6 (B) 5 (C) 4 

(D)3 (E) 2 
1233. O número de pares de valores de x e y para os quais {x, x + 1} = (y, 2) 
é 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D)3 (E) 4 
1234. O valor de x para o qual [x2,x— 1} =(4,1) é um número: 

(A) Negativo (B) Divisor de 15 (C) Múltiplo de 3 

(D) Primo (E) Quadrado perfeito 
1235. Sex e y são tais que {{x}, (x, 2x} = [-4y), {—4y, —12H o valor de x+y 
é igual a: 

(A) —4} (B) —41 (C) —45 

(D) —4 (E) —6 
1236. Se (14), (4, y} = {2x}, (2x, 3x} então x + y é igual a: 

(A) 6 (B) 8 (C) 10 

(D) 12 (E) 14 
1237. Sejam a e b números reais. No conjunto de todos os pares ordenados 
de números reais, define-se a operação * por (a, b)» (c,d) = (2ac,b + 2d). O 
valor de x tal que (1,2) x (x,3) = (4,8) é igual a: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 
1238. Seja + uma operação binária definida no conjunto dos pares ordenados 
de números reais por 

(a,b) A (c,d) T (a—-c,b+d) 
Se (3,2) * (0,0) = (x,y) * (3,2) então o valor de x é igual a: 
—e 
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(A) —3 (B) O (C) 2 
(D) 3 (E) 6 


1239. No conjunto dos pares ordenados de números reais definamos uma 


operação * como 
(a,b) x (a’, b’) = (aa' — bb’, ab’ + a'b) 


Se (3, —4) * (x,y) = (1,0) então x * y é igual a: 


o > O 
DE BD 


1240. No conjunto dos pares ordenados de números reais definamos a operação 
* como 
(a,b)*(a',b) = (aa' +2bb',a'b — 2ab”) 


Se (2,3) * (aß) = (2,3) então «f é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1241. No conjunto dos pares ordenados de números reais definamos a operação 
* como 


Se (1,2) * (x,y) = (92,28) então x + y é igual a: 


(A) 30 (B) 44 (C) 54 
(D) —54 (E) —44 


1242. Sendo A = {x € Z x Abd < 1} e B = {x € Z, Aly|<2). O número de 


elementos de A x B é igual a: 


1243. Dado o Produto Cartesiano de dois conjuntos A e B: 
{(b, c), (d, a), (e, c), (d, f), (b, a), (d, c), (b, f), (e, a), (x,y)} 


Podemos afirmar que o par (x,y) é igual a: 
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(A) (c, d) (B) (a, e) (C) (f, e) 
(D) (e, f) (E) (c,e) 


1244. Sejam A = {0, 1,2}e B = {2,3,4, 5, 6}. Se cada elemento (x,y) de A x B 


yr . ~ X Pa . . 2 
é escrito como uma fração —, quantos números distintos se obtém ? 
y 


(A) 10 (B) 9 (C) 8 
(D) 7 (E) 6 


1245. O conjunto A é tal que A? possui 9 elementos. Dois de seus elementos 


são (1,9) e (9,2). A soma das coordenadas de todos os outros elementos de A? 


é igual a 
(A) 41 (B) 51 (C) 52 
(D) 61 (E) 62 


1246. Sejam A e B dois conjuntos não vazios e não unitários com números 
de elementos diferentes. Qual o menor número ímpar que pode representar o 


número de elementos de A x B? 


1247. Se A e B são dois conjuntos tais que o conjunto 
X = {(2, 3), (5,7), (6,8), (7,3),(5,8)) 


seja um subconjunto do Produto Cartesiano de A por B. Se AQB = {2,3,7}, 
qual o menor número ímpar que pode representar o número de elementos de 
A x B sabendo que #A £ #B? 


(A) 21 (B) 25 (C) 27 
(D) 35 (E) 45 


1248. Sejam A e B dois conjuntos tais que o número de elementos de A é 
a e o número de subconjuntos de B é b. O número de elementos do conjunto 
A x (P(A x B)) é igual a: 


(A) ab? (B) a? (C) ab 
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1249. Um conjunto A possui 9 elementos e um conjunto B possui 8 elementos. 
O número de subconjuntos do Produto Cartesiano de A por B que também são 


produtos cartesianos é igual a: 


(A) 130300 (B) 130302 (C) 130304 
(D) 130306 (E) 130308 


1250. Considere num Plano Euclidiano (x) o conjunto € dos pontos interiores 
a um círculo. Considere ainda, o conjunto dos pontos que constituem um seg- 
mento AB, perpendicular a (x) com A pertencente à circunferência do círculo. 
Qual dos objetos a seguir, melhor se parece com o Produto Cartesiano Cx AB? 
) uma caixa de sapatos sem tampa e sem fundos. 


A 
B) um chapéu de palhaço (clown). 
C) uma rolha nova. 

D 


) uma cartola sem abas e sem tampo. 


( 
( 
( 
( 
(E) um cubo. 


1251. A figura 


é o quadrado cartesiano do conjunto : 


(A) {2 UB, 51 U6} (D) {2}U13, 51 Ufo) 
(B) {2}U13, 5ILK6} (E) B, 5IU(6) (C) 


264 Problemas Selecionados de Matemática 


“main” 
2003/6/13 
page 264 


—e 
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1252. Uma representação sob a forma de produto Cartesiano para a região 


indicada 


é dada por: 
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1253. Para quaisquer inteiros a e b definamos a operação * por 
axb=a+b-— ab. 

Resolvendo o sistema: 
(2xx)+(3xy)=19 
(3 xx) + (4x*y)= 89 

verificamos que y — x é igual a: 


(A) —78 (B) 78 (C) 156 
(D) 176 (E) 186 


1254. Se x e y satisfazem ao sistema: 


83249x + 16751y = 108249 
16751x + 83249y = 41754 


x X 2 
então — é igual a 
y 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1255. Resolvendo o sistema: 


o valor de y — x é igual a: 


MD p 


D)37 D4 
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1256. Resolvendo o sistema: 
5732x + 2134y + 2134z = 7866 
2134x + 5732y + 2134z = 670 
2134x + 2134y + 5732 = 11464 
o valor de x — y — z é igual a: 
(A) —2 (B) —1 (C) 0 
(D) 1 (E) 2 
1257. Resolvendo o sistema 
1 1 
EO é 
4x + 47y — 22xy = 8 
o valor de x + y é: 
1 1 
A) 2 B) 2- = 
(A) (B) 2; (0) 25 
3 
(D) 27 (E) 3 
4 
1258. Os números a,b e c são inteiros não nulos, tais que: 
144a +12b+c=0 
256a + 16b+c=0 
logo Vb? — 4- a: c pode ser 
(A) 151 (B) 152 (C) 153 
(D) 154 (E) 155 
1259. Os valores reais de x e y que verificam a equação 
(4x— y — 8)? + (3x + 2y — 17)? = 0 
são tais que x + y é igual a: 
(A)5 (B) 6 (0) 7 
(D) 8 (E) 9 
—s 
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1260. Para x,y,z,e w > 0, o menor valor de x que satisfaz ao sistema: 


y = x — 2001 

z = 2y — 2001 

w = 3z — 2001 
(A) 3331 (B) 3333 (C) 3335 
(D) 3337 (E) 3339 


1261. Seja |x] o maior inteiro que não supera x. O número de pares ordenados 


(x,y) pertencentes ao primeiro quadrante que são soluções do sistema: 


é igual a: 
(A) 2 (B) 4 (C) 6 
(D) 10 (E) 11 


1262. Seja |x| o maior inteiro que não supera x. Os valores de x,y e z que 
satisfazem ao sistema: 
x+ ly] +{z}=3,9 


y + |z] +{x}=3,5 
z+ [|x] +{y}=2 


são tais que x — y — z é igual a: 


1263. Seja |x| o maior inteiro que não supera x. Os valores de x,y e z que 


satisfazem ao sistema: 
x+ |y] +{z} = 200,2 
y + |z] +{x}= 200,1 
z+ [|x] + {y} = 200,0 


são tais que 2x — y — z é igual a: 
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(A) 0,10 (B) 0,20 (C) 0,30 
(D) 0,40 (E) 0,50 


1264. Para todo par ordenado de inteiros (x,y) seja 


f(x,y) = (4x + 2y +12)2 —4(x + y +4)? 
o número de soluções inteiras (x,y) da equação f(x,y) = 4 é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 


1265. Um cavalo e um burro caminhavam juntos, levando sobre os lom- 
bos pesadas cargas. Lamentava-se o cavalo de seu revoltante fardo ao que 
obtemperou-lhe o burro: ” De que te queixas? Se eu te tomasse um saco, minha 
carga passaria a ser o dobro da tua. Por outro lado, se eu te desse um saco, 


tua carga igualaria a minha”. Ao todo, quantos sacos levavam os animais? 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 15 (E) 16 


1266. Um omelete feito com 2 ovos e 30 gramas de queijo contém 280 calorias. 
Se um omelete feito com 3 ovos e 10 gramas de queijo também contém 280 


calorias, o número de calorias contida num ovo é igual a: 


(A) 80 (B) 70 (C) 60 
(D) 50 (E) 40 


1267. Quatro números inteiros são tais que quando adicionados três a três 
obtemos as somas 180, 197, 208 e 222. Logo, podemos afirmar que o maior dos 


quatro números é igual a: 

(A) 77 (B) 83 (C) 89 

(D) 91 (E) 95 
1268. Somando-se dois a dois os elementos de um conjunto de cinco números 
inteiros obtivemos as somas 0,6,11,12,17,20,23,26,32,37. O maior destes 
números é igual a: 

(A) 9 (B) 14 (C) 23 

(D) 31 (E) 34 
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1269. Um baleiro vende dois tipos de balas bı e bz. Três balas do tipo bı 
custam R$0,10 e a unidade de bala b2 custa R$0, 15. No final de um dia de 
trabalho, ele vendeu 127 balas e arrecadou R$5, 75. O número de balas do tipo 


bı vendidas foi: 


(A) 114 (B) 113 (C) 112 
(D) 111 (E) 110 


1270. Numa corrida de d metros, se A e B competem sozinhos, A vence B 
com 20m de frente; se Be C competem sozinhos B vence C com 10m de frente; 


se A e C competem sozinhos A vence C com 28m de frente. O valor de d é: 


(A) 58 (B) 60 (C) 100 
(D) 116 (E) 120 


1271. Tomam-se G exemplares de um livro de Geometria, e A exemplares de 
um livro de Á lgebra, com número de páginas maior que o dos livros de Geome- 
tria para encher completamente uma prateleira de uma estante. Além disso, N 
dos livros de Geometria e D dos livros de Álgebra, também enchem completa- 
mente a mesma prateleira. Finalmente, sabendo que I dos livros de Geometria 
sozinhos enchem completamente a mesma prateleira e se G, A, N, D, I são in- 


teiros positivos distintos, o valor de I é igual a: 


GD+4 NA GD? + NA? GD? — NA? 
(4) D+A (B) D2- A? (C) D2 — A2 
GAND GD — NA 
D E 
(D) D_A (E) DIA 
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1272. Na pirâmide a seguir, para as camadas acima da base, o número colo- 
cado em cada tijolo é a soma dos números dos dois tijolos nos quais ele se apoia 


e que estão imediatamente abaixo dele. 


O número assinalado com o asterisco é igual a 


(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(D) 9 (E) 11 


1273. Um relojoeiro vendeu dois relógios pelo mesmo preço ganhando 20% 
em um deles e perdendo 20% no outro. Se ele perdeu R$8,00 na transação 
podemos afirmar que : 

(A) O relógio mais barato custou R $40, 00. 
(B) O relógio mais barato custou R $60, 00 . 
(C) O relógio mais barato custou R $100, 00 . 
(D) O relógio mais barato custou R $120,00. 
(E) Os relógios juntos custaram R $180, 00 . 


1274. O preço de venda de um vestido é tal que o lucro é 20% deste preço. 
Aumentando-se o preço de 20 reais, o lucro passa a ser um terço do novo preço 


de venda . O preço de venda do vestido é igual a : 


(A) 100 reais (B) 90 reais (C) 80 reais 
(D) 70 reais (E) 60 reais 


1275. João percorre uma distância com velocidade constante. Se aumentasse 
sua velocidade em 0, 5km/h percorria a mesma distância em 4/5 do tempo e se 
diminuísse sua velocidade em 0, 5km/h gastaria mais 2h30min para percorrer 


a mesma distância. O valor da distância, em km, é igual a: 
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(A) 131 (B) 15 (C) 17) 

2 2 
(D) 20 (E) 25 


1276. Tenho o dobro da idade que tu tinhas quando eu tinha a idade que tu 
tens. Quando tu tiveres a idade que tenho teremos juntos 99 anos. Minha 


idade é: 


(A) 40 (B) 42 (C) 44 
(D) 46 (E) 48 


1277. Augusto escreveu um número em cada um dos quadrados da figura 
baixo. Em seguida, apagou o segundo, o terceiro e o quinto números. Sabendo 
que cada número, excetuados o primeiro e o último, é igual à média aritmética 
dos seus dois vizinhos, o número que ocupa a posição assinalada com o asterisco 


(*) é igual a: 


(A) 131 (B) 133 (C) 135 
(D) 137 (E) 139 


1278. Num grupo de rapazes e moças, 10 moças foram embora e o número 
de rapazes ficou igual ao número de moças. Após um certo tempo, 24 rapazes 
foram embora, e o número de moças ficou o quíntuplo do número de rapazes. 


Podemos afirmar que, inicialmente, havia no grupo 


(A) 30 moças (B) 40moças (C) 40 rapazes 
(D) 50 rapazes (E) 60 pessoas 


1279. Um grupo de alunos faz prova numa sala. Se saírem do recinto 10 
rapazes, o número de rapazes e moças será igual. Se em seguida, saírem 10 
moças o número de rapazes se tornará o dobro do número de moças. Sendo r 
o número de rapazes e m o número de moças podemos afirmar que 2r + m é 


igual a: 
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(A) 60 (B) 70 (C) 80 
(D) 90 (E) 100 


1280. 15 meninas saem de um grupo de meninos e meninas. No grupo 
restante ficam dois meninos para cada menina. Aí então, 45 meninos aban- 
donam o grupo. Ficam então cinco meninas para cada menino. O número de 


meninas no grupo inicial era: 


(A) 29 (B) 40 (C) 43 
(D) 50 (E) 55 


1281. Algumas bolas de uma urna são vermelhas e as restantes são azuis. Se 
retirarmos uma bola vermelha da bolsa então um sétimo das bolas restantes são 
vermelhas. Se, ao invés disto, forem retiradas duas bolas azuis então, um quinto 
das bolas restantes são vermelhas. O número de bolas que havia originalmente 


na bolsa é igual a: 


(A) 8 (B) 22 (C) 36 
(D) 57 (E) 71 


1282. Adicionando-se um litro de água a uma mistura de ácido e água, obte- 

mos uma, nova mistura com 20% de ácido. Quando um litro de ácido é adi- 
1 

cionado à mistura, o resultado é uma mistura com 335% de ácido. 


O percentual de ácido na mistura original era.: 


(A) 21% (B) 22% (C) 23% 
(D) 24% (E) 25% 


1283. Para um teste de 30 questões, duas Escolas utilizam critérios distintos 
de avaliação. Na primeira, o aluno começa com 30 pontos; ganha 4 pontos por 
resposta correta e perde 1 ponto por resposta errada . Na segunda , o aluno 
ganha 5 pontos por resposta correta; não perde nem ganha se errar a resposta 
e ganha 2 pontos por questão deixada sem resposta . Sabendo que 84 pontos 
segundo o primeiro critério equivalente a 93 pontos segundo o outro, o número 


de questões que um aluno deve deixar em branco para obter os pontos é: 


(A) 6 (B) 9 (©) 11 
(D) 14 (E) 15 
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1 
1284. A área de um retângulo permanecer inalterada quando ele fica 25 mais 


2 1 4 
comprido e > mais fino ou quando ele fica 25 mais curto e > mais largo. A 


3 


área do retângulo é: 


80 45 
(A) 30 B) 5 © F 
(D) 24 (E) 20 


1285. Uma estudante e seu professor completaram uma tarefa em dois dias. 
No primeiro dia eles fizeram três quintos da tarefa tendo a estudante trabal- 
hando durante seis horas e o professor vinte horas. No outro dia para fazer os 
outros dois quintos, a estudante trabalhou três horas e o professor quinze ho- 


ras. O número de horas que a estudante levaria para fazer a tarefa trabalhando 


sozinha é: 
(A) 100 (B) 120 (C) 140 
(D) 150 (E) 180 


1286. Atualmente, a soma das idades do Sr. Antonio e sua esposa é seis vezes 
a soma das idades de seus filhos. Há dois anos a soma das idades dos dois era 
dez vezes a soma das idades das crianças. Sabendo que daqui a seis anos a 
soma de suas idades será três vezes a soma das idades dos filhos, o número de 


crianças é : 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 


1287. Renata desce andando uma escada rolante que se move para cima e 
conta 150 degraus. Sua irmã Fernanda sobe a mesma escada e conta 75 degraus. 
Se a velocidade de Renata (em degraus por unidade de tempo) é três vezes a 
velocidade de Fernanda, o número de degraus visíveis na escada rolante em 


qualquer instante é : 


(A) 100 (B) 120 (C) 140 
(D) 150 (E) 180 
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1288. Um menino gosta de brincar numa das escadas rolantes, em movimento, 
que leva ao segundo piso de um Shopping Center. Quando sobe caminhando 
ele conta dez degraus e leva vinte segundos para chegar ao topo. Quando desce 
correndo conta cinquenta degraus e demora trinta segundos para chegar ao pé 


da escada. O número de graus visíveis na escada rolante em qualquer instante 


Ox 


1289. A tabela abaixo mostra os resultados de um concurso de pesca. 


D+» ppp 


Número de 
participantes 
que pescaram 5117|23 5 2 1 
n peixes 


Sabe-se que os participantes que pescaram 3 ou mais peixes tiveram uma média 


de 6 peixes por pessoa e os que pescaram 12 ou menos peixes tiveram uma média 


de 5 peixes por pessoa. Quantos peixes foram pescados? 


(A) 484 (B) 512 (C) 736 
(D) 857 (E) 943 


1290. O passageiro de um trem, à velocidade constante, vê num marco quilométrico 
um numero de dois algarismos. Transcorrida uma hora, vê outro marco com os 
algarismos do primeiro invertidos. Decorrida mais uma hora, vê outro marco 
com os algarismos do primeiro número tendo um zero entre eles. Qual a ve- 


locidade do trem ? 


(A) 40km/h (B) 45km/h (C) 50km/h 
(D) 60km/h (E) 80kmy/h 


1291. Uma rede ferroviária vende bilhetes unitários nos quais são impressas 
as estações de origem e destino. Várias estações novas foram adicionadas à 
rede de modo que foram criados 76 diferentes novos tipos de bilhetes unitários. 


O número de novas estações adicionadas à rede foi : 
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(A) 4 (B) 2 (C) 19 
(D) 8 (E) 38 


1292. Certo dia em um hortifrutti, sete abacaxis custavam tanto quanto nove 
bananas e oito mangas enquanto que cinco abacaxis custavam tanto quanto seis 


bananas e seis mangas. Neste mesmo dia, um abacaxi custava tanto quanto: 


(A) duas mangas (D) 1 banana e 1 manga 
(B) 1 banana e 2 mangas (E) 4 bananas 


(C) 3 bananas e 1 manga 


1293. Quatro maçãs custam tanto quanto cinco ameixas; três pêras custam 
tanto quanto sete maçãs; oito damascos custam tanto quanto quinze pêras. Se 
cinco maçãs são vendidas por 2 reais, qual o menor número inteiro de reais 


que comprará um número igual de cada um dos quatro tipo de frutas ? 


(A) 1021 (B) 1022 (C) 1023 
(D) 1024 (E) 1025 


1294. 400 deputados estavam presentes a uma sessão na Câmara dos dep- 
utados para a votação de uma Lei Salarial. Sabe-se que na primeira votação a 
nova Lei foi rejeitada. Entretanto, numa segunda votação na qual estavam pre- 
sentes os mesmos 400 deputados a nova Lei foi aprovada com uma margem de 
aprovação igual ao dobro da margem com que ela tinha sido rejeitada.. Sabendo 
que o número de votantes a favor da aprovação da Lei na segunda votação foi 
Z do número daqueles que votaram pela rejeição na primeira votação, quantos 


deputados a mais votaram pela aprovação da lei na segunda votação ? 


(A) 75 (B) 60 (C) 50 
(D) 45 (E) 20 


1295. Para julgar um fora da lei, foi formado um júri popular com 500 pessoas. 
O Julgamento foi feito em duas etapas: na primeira ele seria julgado culpado ou 
inocente e então (se o veredicto fosse culpado) na segunda etapa seria votada 
a pena a ser cumprida. Sabendo que o fora da lei foi condenado à morte com 
a seguinte votação : 

1 - Não houve abstenções. 


2- A pena de morte obteve 80 votos a mais que o veredicto culpado. 
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3 - A soma do número de votos do veredicto inocente e o número de votos 
contra a pena de mortefoi igual ao número de votos a favor da pena de morte. 
A diferença entre o número de votos a favor da pena de morte e o número de 


votos a favor da inocência do fora da lei foi : 


(A) 110 (B) 120 (C) 130 
(D) 140 (E) 150 


1296. Uma bióloga, desejando calcular o número de peixes de um lago, cap- 
tura no dia primeiro de Maio uma amostra de 60 peixes e, após marcá-los os 
solta. No dia primeiro de Setembro ela captura amostra de 70 peixes e constata 
que 3 deles estão marcados. Para calcular o número de peixes existentes no 
lago no dia primeiro de Maio, ela supõe que 25% desses não estavam no lago 
em primeiro de Maio (em virtude de morte ou emigrações); que 40% dos peixes 
presentes no lago em primeiro de Setembro não estavam presentes no lago em 
primeiro de Maio (em virtude de nascimentos e imigrações) e que o número 
de peixes marcados e não marcados na amostra do dia primeiro de setembro 
sejam representativos da população total. O número de peixes que a bióloga 


calculou que havia no lago no dia primeiro de Maio é: 


(A) 810 (B) 820 (C) 830 
(D) 840 (E) 850 


1297. Dentre um grupo de 30 pessoas, cada par de pessoas é constituído de 
dois amigos ou dois inimigos. Sabe-se ainda que cada pessoa deste conjunto 
possui 6 inimigos. O número de conjuntos constituído de 3 pessoas deste grupo 


que é formado somente de pessoas amigas entre si ou de pessoas inimigas entre 


7 


sié: 
(A) 1988 (B) 1990 (C) 1992 
(D) 1996 (E) 1998 


1298. Quando o capim de um pasto atinge uma determinada altura, coloca- 
se vacas para comê-lo. Entretanto, à medida que as vacas o comem, o capim 
continua crescendo com a mesma intensidade. Se 15 vacas podem consumir 
o capim de 3 acres de pastagem em 4 dias enquanto que 32 vacas podem 
consumir o capim de 4 acres em 2 dias, o número de vacas que consumirão o 


capim de 6 acres em 3 dias é igual a: 
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(A) 36 (B) 40 (C) 44 
(D) 48 (E) 52 


1299. Sabendo que 75 bois comem em 12 dias o capim de um pasto de 60 
acres, e que 81 bois comem em 15 dias o capim de outro pasto de 72 acres. 
O número de bois que serão necessários para comer em 18 dias o capim de 
um pasto com 96 acres supondo que nos três pastos, o capim possui a mesma 
altura no momento em que entram os bois no pasto e que o mesmo continua 


crescendo uniformemente mesmo após a sua entrada é igual a: 


(A) 100 (B) 108 (C) 120 
(D) 132 (E) 144 
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1300. O inteiro mais próximo da raiz da equação = — ni l E Z +6é 
igual a: 
(A) —3 (B) —2 (C) —1 
(D) —4 (E) -5 
1301. A raiz da equação Sta ie) +2x—1= id 4 
(A) é iguala 2 (B) é igual a 4 (C) é igual a 17 
(D) é igual a40 (E) não existe 
; ud RE ci RR 2 5x +2 1, 
1302. O número de raízes da equação E ts = +3é 
igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 
Men x x Me 
1303. Sex = z Ha -3 (3 SE 1 então x é igual a: 
(A) 3 (B) 5 (C) 10 
(D) 15 (E) 30 
1304. A raiz da e nd E T T po A é igual a: 
* A raiz da equação — — g =3(573) é iguala: 
1 3 
A) 1- É a 
Ms BI O 
4 
(D) 1- (E) 2 
5 
) ` 3 3 3 IN... 
1305. A menor raiz da equação [x — — | [x— = |+[x—— | [x—= | éigual 
7 7 7 2 
a 
3 1 5 
A Este! EN =— 
o Bs O) 
3 
D) — E) 1 
Dİ ® 
—e 
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1306. A maior raiz da equação (4x? — 9) — 2(2x — 3) + x(2x — 3) = 0 é igual 
a: 
1 3 
A) = B) 2 = 
w (B) (0) 5 
1 2 
D) - E) É 
(D) 5 (E) 5 
1307. A soma das raízes da equação (2x +3)(5x — 7)2(x — 1)? = 0 é igual a: 
4 9 
ad Z 
WS Bo W 
11 6 
O Dó 
1308. O número de raízes reais da equação (x? — x + 5) = (x? — 3x + 7)? é: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
a E 
1309. A raiz da equação x= + EA. = OE e: 
1 3 
A) — B) 1 z 
BS 
5 
D) — E) 2 
D? €) 
1310. O valor de x tal que O N é igual a: 
x x—2 x(x—2) 
11 13 5 
A) — te 2 
W Pb o) 
7 19 
D) < E) — 
GS ms 
= 1 
1311. A raiz da equação (x! +27! } Ps > é igual a 
1 
(A) -1 (B) O (0) 5 
2 
D) — E) 1 
(1) É (E) 
—e 
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1312. A raiz da equação 1 — AS é igual a: 
—1 
1—x 
Ger B5 (ga 
2 2 
2 
D) — E) 1 
DE W 
1313. A raiz da equação i é igual a: 
pzc 
ee 
x 
(A) —2 (B) —1 (C) 0 
(D) 2 (E) 3 
1314. A raiz da equação i está entre 
ns 1 
1+— 
T=— 
x 
(A) —3 e —1 (B)—2e0 (C)—-1el1 
(D) 0e2 (E) 1e3 
1315. Sev2=1+ = então x é igual a: 
PIT 
(A) v2-2 (B) v2+2 (C) v2 
(D) v2+1 (E) v2- 1 
2 2 
1316. O número de raízes reais da equação (=) — (x + 5) =0é igual 
x+1 x—2 
a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1317. A soma das raízes da equação =—— na -— 2) (3x—2) = 
0 é: 
—e 
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3 7 
A) O B) = C) -= 
(A) (B) 5 ©) = 
53 8 
D) > E 
D) (E) 5 


2 
1318. Se a razão de 2x — y para x+y é 3 à razão de x para y é igual a: 


(A) 5 B) $ (©) 1 
D) 5 Œ) 
1319. Se 22e < = 3, a razão de a + b para b +c é igual a: 
wi BD; of 
DÍ i 


1320. O número de inteiros positivos k para os quais a equação kx — 96 = 3k 
possui solução inteira para x é igual a: 

(A) 3 (B) 6 (C) ? 

(D) 12 (E) 32 


1321. Para os racionais x e y definamos x * y = 2x + 3y — 8xy. O racional 


para o qual não existe um racional b tal que a x b = 0 é: 


1 1 3 
A) S 2 
w B (Oj 
1 3 
D) = E) > 
Di Bj 
1322. Sobre as raízes da equação 2x + < =6+ <L podemos afirmar 
que: 
(A) são positivas (D) não existem (B) são negativas 
(E) são nulas (C) possuem sinais contrários 
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1323. O valor de m para o qual a equação (m? — 9) x = m? + 3m é possível 
e indeterminada é igual a: 


(A) O (B) —1 (C) —3 
(D) —6 (E) —9 


1324. O valor de m para o qual a equação m(mx+1) = 2(2x—1) é impossível 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1325. O valor de m para o qual a equação m?x + 4 = m(x + 4) é impossível 


é: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1326. O valor de m para o qual a equação (m? + 2m)x+2=4mx+m? — 6 
é impossível é igual a: 

(A) O ou 2 (B) 1ou2 (C) 0 ou 1 

(D) 2 0u3 (E) 0 ou 3 


1327. A equação a e 


O valor de x é igual a: 


3x+5 m-2 (3 
as a 


(A) m (B) a ©) m 
(D) m- 1 (E) m- 1 


1328. A equação m? (5 — x) + 4x = m? — 4m +24 é possível e indeterminada 


se m for igual a: 


(A) —2 (B) —1 (C) 1 
(D) 2 (E)5 


1329. Se a equação m?x — m? — 4 = 4m(x— 1) é possível e determinada, o 


valor de x é igual a: 
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m—2 m-—2 m—2 
A B) ———— C) —— 
TD) ( Vin) ( nã 
m+2 mim —2) 
D) —— E) —— 
W) m—2 (E) m+2 
3 1 7 
1330. O valor de m para o qual a equação (m + 1)x—-3m + Lis x+ OE 0 
é impossível é igual a: 
2 3 3 
Ars = 25 
MS BD 0 (05 
4 5 
D) —=- E) —— 
D-5 © 


1331. Se a equação mx — 5m + 3 = m?(x — 2) é possível e determinada, o 


valor de x é igual a: 


(A) mto (B) moi op 
(D) mit (E) mot 


1332. A equação m?x — 3x + 4m = m — 2(1 + 2x) é possível e determinada 


para: 
(A)mel (B) me2 (CO) me3 
(D) me4 (E) m qualquer 


1333. A equação 5x +3(1 +m) =3(x+m)+2(x+4)— 1 é impossível para: 


(A) m qualquer (B)m=1 (O) m=2 

(D) m=3 (E) m=4 
1334. A equação (m? +2m +4)x = (2m + 5)x + m? +1 é possível e inde- 
terminada para: 

(A) m=—3 (B) m = —2 (C) m=—1 

(D) m=0 (E) m=1 


1335. Considere a equação do primeiro grau em “x” : m?x +3 = m+9x. 


Pode-se afirmar que a equação tem conjunto verdade unitário se : 
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(A)m=3 (B) m = —3 (C) me —3 
(D) me3 (E)me3Jeme-s 


1336. A equação kx — kx = k? — 2k — 8 + 12x é impossível para: 
(A) um valor positivo de k 
(B) um valor negativo de k 
(C) 3 valores distintos de k; 
(D) dois valores distintos de k; 
) 


(E) nenhum valor de k 


1337. Sabe-se que a equação do 12 grau na variável x: 
2mx — x +5 = 3px— 2m + p 


admite as raízes V2+v3e V3+v2. Entre os parâmetros m e p vale a relação 


(A) p? +m? =25 (B)p:m=6 (C) m? = 64 
(D) p™ =32 mL=s 


1338. A equação a(x — 1) = 19x + 2b — 201 é possível e indeterminada se 


atbé: 
(A) 110 (B) 120 (C) 130 
(D) 140 (E) 150 
— 114 
1339. A equação 3ax + —— = 782b + 1 é possível e indeterminada se 
1 
a + 5 for igual a : 
(A) 81 (B) 91 (C) 101 
(D) 111 (E) 121 
p— ~ 
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1340. Para os números reais distintos x e y sejam M(x,y) o maior dentre x 


e y e m(x, y) o menor dentre x e y. Sea<b<c<d< e, então 


M (M (a,m (b,c), m (d, m (a, e)))) 


é igual a: 
(A) a (B) b (C) e 
(D) d (E) e 


1341. Sejam a,b,c e d números inteiros tais que a < 2b,b < 3c, e c < 4d. 


Se d< 100,0 maior valor possível de a é igual a: 
(A) 2367 (B) 2375 (C) 2391 
(D) 2399 (E) 2400 
1342. Se a e b são números reais tais que4<a<7e3<b<4entãoa-b 
está entre: 
(A) 0e4 (B) 1e3 (0) 1e4 
(D)7e11 (E) —1e3 
1343. Se x e y são reais tais que —1 <x<3e2<y<0 então: 
(A) l<x-y<3 (B)-I<x—y<5 (C) -3<x<4 
(D)I<x—-y<4 (E) —-I<x—y<6 
1344. Se x e y são números reais tais que —2 < x < 2 e —2 < y < 2 então, 
sobre a diferença x — y podemos afirmar que está entre : 
(A) 0e4 (B) —4e4 (C) —4e0 
(D) -2€e2 (E) -2e 0 


2 
1345. Se —4 < x < —l e 1 < y < 2 então xy e ps estão no intervalo: 


(A)]—8,—1[ (3) [2-5] (C)]-2,-1[ 


“main” 


2003/6/13 
page 286 


—® 
286 Problemas Selecionados de Matemática Inequações do Primeiro Grau 
1 
1346. Se —3<x< 4e 7“! <3 então a < Ž < b. O valor de a + b é: 
y 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
1347. Se5<a<10e20<b< 30 então o valor máximo de é igual a: 
1 1 1 
A) — E ES 
aja ®i o! 
1 2 
D) +- = 
D; å 
1348. Sejam a1, a2, a3, a4 e as números reais distintos. Se m é o número de 
valores distintos das somas do tipo a; + aj onde 1 < i < j < 5, o menor valor 
possível de m é igual a: 
(A) 4 (B) 5 (C) 6 
(D) 7 (E) 10 
1349. O menor inteiro positivo n tal que yn — yn- 1 < 5 é igual a: 
(A) 2401 (B) 2501 (C) 2601 
(D) 2701 (E) 2801 
1350. O maior valor inteiro de x que satisfaz à inequação 
S DE q a L Sos 
2 10 4 3 20 
é iguala : 
(A) 10 (B) 8 (C) 6 
(D) 4 (E) 2 
1351. A solução da inequação l <3é: 
x 
1 1 
(A) x< 3 (B) x > 3 (C)x>3 
1 1 
(D)0<x< 3 (E)x<0oux> 3 
mE 
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1 
1352. A solução da inequação id -2 é: 
1 1 
(A) x> -3 (B) x<-=3 (C) x< —2 
1 1 

(D) -> <x<0 (E) x< -3 oux >00 
1353. A inequação (3x — 12)(—x — 5) < 0 é equivalente a: 

(A)x<-5oux>4 (B)x<-5oux>-—4 (C) -5<x<4 

(D)4<x<5 (E) -4<x<0 

dai l e ~- 3x+1 e 
1354. O maior valor inteiro de x que satisfaz à inequação T5 < 2 é igual 
x 

a: 

(A) 8 (B) 9 (C) 10 

(D) 11 (E) 12 
1355. O número de soluções inteiras da inequação > = 7> 1 é igual a: 

x 
(A) 0 (B) 3 (C) 4 
(D) 6 (E) infinito 
, G e ; gs z 2%x=3 
1356. O número de valores inteiros de x que satisfazem à inequação < 
XED o. 
é igual a: 

(A)5 (B) 6 (C) 7 

(D) 8 (E) 9 
1357. Quantos pares de inteiros positivos (a, b) com a +b < 100 satisfazem 
sao CR a 

quagao oT FoS 0 
(A) 1 (B)5 (C)7 
(D) 9 (E) 13 
—e 
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1358. A solução da inequação é igual a: 


1 1 
= DE 


1359. A solução da inequação (x + 1) (2x — 3)(-3x +5) (2x? + 7) < 0 é igual 
ai 
5 


(A) x<—] mi <x<s 


3 5 
B) —1 = — 
(B) <X<s0Ux>a 


ea 


(D)x< -1 0U%> s 
3 5 
(3 — 2x)? (x — 5) 


1 . A solução da i ão —— > 
360. A solução da inequação Ux Gx 


> 0 é igual a: 


(O)x<-Son-S<x< sons <x<5 


1 
D) persas 
(E) x<—s oux>5 


x? —4x+3 


1361. A solução da inequação 
3—2x 


< 1 — x é igual a: 


(A) x<0oux> $ 
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(B0<x<5 


1 
1362. A solução da inequação El +— < + é igual a: 


Ajx<Touj<x<3onx>3 


B)I<x<joux>3 


2— 
1363. A solução da inequação —1 < E o < 1 é igual a: 


A 


= ra? 
) x e, 
B) x< -30ux< 3 


( 
( 
(C) -3 <x< = 
( 
( 


1 1 
1364. A solução da inequação — — + x”? 2 é igual a: 


B) 0 <x<350ux>] 


( 
( 
Sue a! l 1 
X PEDS ES 
(D Ji<x<1oux>1 

1 
(E JO<x<7oux>1 


1365. O conjunto dos números reais para os quais a desigualdade 
(x —1)?(x — 4)? < (x — 2)? 


é verdadeira é : 

(A)2-vV2<x<3-V30u2+V2<x<3+V3 
(B)2-V3<x<3-v20u2+V3<x<3+3 
()1-v3<x<2-vV30ul+v3<x<2+V3 
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(D) x< —v2 ou 3— V3 < x < 2+ V2 ou x > 3 + v3 
(B)2+v2<x<3+vV3 
1366. Contando n bolas coloridas, algumas pretas e outras vermelhas, achou- 
se que 49 das 50 primeiras eram vermelhas. Depois 7 de cada 8 contadas eram 
vermelhas. Se, no total 90% ou mais das bolas contadas eram vermelhas, o 
valor máximo de n é igual a: 

(A) 225 (B) 210 (C) 200 

(D) 180 (E) 175 
1367. Uma caixa contém fichas vermelhas, brancas e azuis. O número de 
fichas azuis é no mínimo igual à metade do número de fichas brancas e no 
máximo igual à terça parte do número de fichas vermelhas. Se o número de 


fichas brancas ou azuis é no mínimo 55 o número mínimo de fichas vermelhas 


é igual 
(A) 24 (B) 33 (C) 45 
(D) 54 (E) 57 


1368. N bilhetes (N múltiplo de 10) de uma extração da Loteria Estadual 
foram vendidos e todo bilhete vermelho recebeu um prêmio. Quatro dos cem 
primeiros bilhetes eram vermelhos e dos bilhetes restantes vendidos, dois de 
cada dez eram vermelhos. Se no máximo 15% dos bilhetes vendidos recebeu 
um prêmio, o valor máximo de N é igual a: 

(A) 350 (B) 340 (C) 330 

(D) 320 (E) 310 
1369. Um conjunto de inteiros positivos e consecutivos a partir de 1 é escrito 
num quadro de giz. Um destes números é apagado e a média aritmética dos 


números restantes é igual a 3545. O número que foi apagado é igual a: 
(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 10 

1370. Representemos por min(a, b) o menor dos números a e b, isto é 


asea<b 
min (a,b) = 
bsea>b 


A solução da inequação min(2x + 3,3x— 5) < 4 é igual a: 
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1 1 
(A)x<s (B)x<3 (C)x>5 
1 
(D) 5 <x<3 (E) x>3 


—1 
1 1 
1371. Os números positivos x tais que ( + =) >1 — para todo inteiro 
x 


positivo n satisfazem a: 


(A) x<2 (B)x>1 (C)x>0 

(D)0<x<1 (E) 0<x<2 
1372. O maior valor inteiro e positivo de n para o qual existe um único 
inteiro k tal que 15 < — < Z é igual a: 

(A) 110 (B) 111 (C) 112 

(D) 113 (E) 114 


m 
1373. Sejam m e n inteiros positivos tais que m < 1984 e r =2— — > 0. O 
n 


menor valor possível de r é igual a: 


(A) 1983 (B) 993 (C) 992 


1 1 
D) — ea, 
(D) 992 (B) 993 
1374. O número de ternos ordenados (x,y,z) de inteiros positivos que satis- 


fazem à equação 5(xy + yz + zx) = 4xyz é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 6 (E) 12 


1375. No edifício mais alto de uma cidade moram Antonio e Eduardo. O 
número do andar do apartamento de Antonio coincide com o número do aparta- 
mento de Eduardo. A soma dos números dos apartamentos dos dois é 2164. 
Sabendo que há 12 apartamentos por andar, numerados consecutivamente do 


primeiro andar ao último, a soma dos algarismos do apartamento de Antonio 


é igual a: 
(A) 14 (B (C) 16 
(D) 17 (E 
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1376. A função máximo inteiro é definida como sendo ”o maior inteiro que 
não supera o número real x” e é representada por |x]. Por exemplo, |3] = 3 = 
|z] e |-2]| = —2 = |—1,01|. Considere então as afirmativas: 

I) |x+n] = |x] +n para todo inteiro n. 


( 

(D [x] +ly] < lx+y] < [x] + ly] +1 
(HI) |nx| > n|x]| para todo natural n. 
( 
( 


IV) |x—=y] < [x] - ly] < [x= y] +1 
V) =] para todo inteiro n. 


1 
(VI) [+ 5| = |2x] 
O número de afirmações VERDADEIRAS é igual a 


(A) 6 (B) 5 (C) 4 
(D) 3 (E) 2 


1377. O valor de |x| + |—x] é igual a: 


(A) 0, para todo x (D) —1, se x não é inteiro 
(B) 2x, se x é inteiro (E) —2, se x é inteiro 


(C) 0, se x não é inteiro 
1378. Se |x] e o maior inteiro menor ou igual a x, a soma |x] + 


pertle per E| t [e I] € iguata: 


(A) nx] B) Iny © [| 


(D) [(n+1)x] (E) |nx+1] 


1379. Se |x| representa o maior inteiro menor ou igual a x, o valor de x para 


o qual x? — 5|x] = 10 é igual a: 
(A) 45 (B) V10 (C) 415 


DID BYE 


1380. Se |x| representa o maior inteiro menor ou igual a x, o valor de x para 


o qual x? — |x] = 3 é igual a: 
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(A) v2 (B) 43 (©) +4 


DD DV 


1381. Se |x| representa o maior inteiro menor ou igual a x, o número de 


raízes da equação 


[x] + |2x] + [4x] + [8x] + [16x] + [32x] = 12345 


é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1382. Se x é um número positivo, seja (x) = x — |x]. O valor de x tal que 


x? — 5(x) = 10 é igual a: 


(A) vio (B) v5 (C) v3 


(D) v2 (E) v6 
1383. O número de inteiros positivos que satisfazem à equação 
l= lalt! 
10] L11 
onde |x| representa o maior inteiro menor ou igual a x é igual a: 


(A) 10 (B) 11 (C) 21 
(D) 22 (E) 110 


1384. Sendo n um inteiro positivo, o número de inteiros positivos x que sat- 


Ea lia 


onde |x| representa o maior inteiro menor ou igual a x é igual a: 


isfazem à equação 


(A) n (B) n+1 (C) 2n+1 


(D)n?+n (E) n? +2n 
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1385. Se |x] representa o maior inteiro menor ou igual a x, a diferença entre 


a maior e a menor raiz da equação 


[19x +98] = 19 + 98x 


é igual a: 
Ma Da (Og 
Da Da 


1386. Se |x| representa o maior inteiro menor ou igual a x, o número de 


soluções da equação x - |x] = {x} é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) mais de 4 


1387. Dado um número real x seja {x} a parte fracionária de x, isto é, {x} = 
x— |x], onde |x] representa o maior inteiro menor ou igual a x, uma raiz da 


equação |x] - {x} = 2002x é: 


1 1 1 
(A) —509 ( ) —5000 (C) —5507 


1 1 


(D) —5502 (E) -73 


1388. Se |x| representa o maior inteiro menor ou igual a x, o número de 


soluções reais x da equação x- |x- |x- |x]]] = 88 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1389. Se Ž éa fração irredutível que é a solução da equação x- |x- |x- |x] ]] = 


2001 então a + b é igual a: 


(A) 2281 (B) 2283 (C) 2285 
(D) 2287 (E) 2289 
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1390. Se |x| representa o maior inteiro menor ou igual a x, o número de 


soluções reais a da equação 


é igual a: 
(A) 10 (B) 15 (C) 29 
(D) 30 (E) 60 


1391. Se |x| representa o maior inteiro menor ou igual a x, a soma dos 


algarismos da solução inteira da equação 


ll + la) ++ lia) =100 


é igual a: 
(A) 11 (B) 13 (C) 15 
(D) 17 (E) 19 


1392. Se |x| representa o maior inteiro menor ou igual a x, o menor número 


“IO” ; EEE ARA 
natural n para o qual a equação | — | = 1998 possui uma solução inteira é 
x 


igual a: 
(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 10 


1393. Se [| | [2] | Ea H+ |m] = 2n, então o valor de n é igual 


a: 


(A) 29 (B) 33 (C) 41 


1394. Uma fórmula para Sn = [1/2] + [212] +--+ | (n2 — 1)" | é dada 


por: 
(A) Zin- 1)(4n+1) (B) Gin 1)(4n—1) (C) ln + 141) 
(D) l2n—1)(n+1) (E) Gin + Dn +) 
E— —s 
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1395. Seja r um número real para o qual 


19 20 91 
[o] j [+] ad de i [+ io) — 586 


O valor de |100r] é igual a: 


(A) 741 (B) 743 (C) 745 
(D) 747 (E) 749 


n?—1 
1396. Uma expressão para Sn = > [i!8] é igual a: 
i 


n2 


(A) Em- 1)(3n +41) B) mn- Bn +1) (C) Gin +1)Bn—1) 


(n+1)Bn-1) (E) Ein + 1)Bn+1) 


(D) : 


1397. Dado um número real x seja {x} a parte fracionária de x, isto é, {x} = 
x— |x], onde |x] representa o maior inteiro menor ou igual a x. O valor de 
x Æ 0 que satisfaz à equação |x] - {x} = 1991x é igual a: 


1 1 


fi (O) os 


1991 (B) 1992 

1 1 
D= Dee = 
Ea 1992 (E) 1991 


1398. Sabendo que {A} = A — |A], o número real positivo 3 < x < 2 tal que 
a+vb 
c 


1 
{x} + [E = 1, possui a forma . O valor de a +b +c é iguala: 


(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 10 


1399. O conjunto dos valores positivos de x tais que 


1 1 
Tg * Tag o 


é tal que 


(A) Só possui valores inteiros 
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E 7 i ! 1 
(B) Possui um número finito de valores no intervalo |0, =]. 
3 
1 
(C) Possui apenas um elemento no intervalo 5 3 | 
(D) Não possui elementos no intervalo 5 1 | . 


(E) É finito. 
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1400. Considere as afirmativas : 
1. ( 9D)ix-yl=|y— 

vx? =x 

x +yl = [xl + Iyl 


x =l ex=y 
2 


) 
) 
) 
) 


2. ( 
3. ( 
4 ( 
5 pe == 


Conclua que : 


(A) Todas são verdadeiras. (D) 1 e 4 são verdadeiras. 
(B) Somente 4 é falsa. (E) 1 e 5 são verdadeiras. 
(C) Somente 2 é falsa. 


1401. Sex < 0 então y = |x| + x é igual a: 


(A) O (B) —x (C) —2x 
(D) x (E) 2x 


1402. Sex>2ev=|x-1+|x+2|+Ix— 2] então y é igual a: 


(A) 3x — 1 (B) 3x— 2 (C) 3x 
(D) 3x+1 (E) 3x +2 


1403. Sex < —2 então |1 — |1 +x]| é igual a: 


(A) 2 +x (B) 2 —x (C) x 
(D) =x (E) —2 


1404. Sex < 0 então * l 


1405. Se x < 0 então |x- (x — 72| é igual a: 


(A) 1 (B) 1- 2x (C) -2x — 1 
(D) 1+2x (E) 2x—1 
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1406. Para quaisquer reais não nulos a,b e c o conjunto dos valores que o 
número e + 2 E ane ode assumir é igual a 
ero — + — + — + —— e assumir é igu ; 
la|” Tol "Jel" Tabel P E 
(D) {—4, —2, 0,2,4} (E) {—2, 0,2} 
1407. Se x< 1 então 4 +x-— y(x — 1)? é igual a: 
(A) 3 (B) 55 (C) 2x +3 
(D) 2x +5 (E) —2x — 3 
1408. Sel<x<2então Vx+2vx-—-1+vx-—-2vx-—T é iguala : 
(A) 4 (B) 2 (C) 1 
(D) 0 (E) —2 
1409. O número real (|x| — 1)(1 +x) é positivo se: 
(A)x>1 (B) > 1 (C) x>0 
(B)-1<x<1 (E) x< -1 oux> 1 
1410. Se x e y são reais e |x + y — 17| + |x — y — 5| = 0 então y é igual a: 
(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 
1411. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação 3|x| +1 = |x|+7 é 
(A) —3 (B) 3 (C) 0 
(D) —6 (E) 6 
1412. A soma das raízes da equação |2x — 3| = 5 é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1413. Se |x— 1| = 2x então x é igual a: 
(A) —1 (B) 1 (C) 3 
(D) —1 ou 4 Œ) 1 
= 2 
3 3 
- 
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1414. O produto das raízes da equação |5 — |x|| = 3 é igual a: 
(A) 64 (B) 128 (C) 256 
(D) 1024 (E) 2048 
1415. A soma das raízes da equação |2x — 3] —- 4] = 6 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1416. A soma das raízes da equação |2 — |1 — |x|l = 1 é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1417. Se ||x— 2|— 1| = a, onde a é um inteiro constante possui exatamente 3 
raízes distintas, então a é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1418. O número de raízes reais da equação |lx— 1|—-2]-3|-2] = 1 é igual a: 
(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 
1419. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação |x+3|+|x— 1| = 6 
é: 
(A) —6 (B) —4 (C) -2 
(D) 2 (E) 6 
1420. O produto das raízes da equação |3x — 2| — |3 — x| = 3 é igual a: 
(A) —4 (B) -2 (C) 2 
(D) 4 (E) 8 
1421. Para que valores de x tem-se que |x| +|x— 1| =1? 
(A) Oel (B)O<x<1 (C) 0e 1 
(D) qualquer x (ŒŒ)-1<x<1 
—e 
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1422. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação |3x+1|+|x—3| = 16 


é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D) 8 (E) 16 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1424. A soma das raízes da equação |x — 4| + |1 — x| = 7 é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1425. O número de raízes da equação |x — 1] + Ix + 2|— |x — 3| = 4 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1426. O número de raízes inteiras da equação |x — 3| + |1 — x| = 2 é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1427. O número de raízes da equação |x +3|+|x— 1| =x + é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


1428. O número de raízes da equação |x — 1|— 2x +3] + x +7 = 0 é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) infinito 


1429. Sabendo que a equação 


x—1+lx—2+---+|x— 2001]= a 


possui exatamente uma solução, o valor de a é igual a: 
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(A) 1001000 (B) 2001000 (C) 3001000 
(D) 2000001 (E) 3000001 
1430. Se |x| +x+y = 10e x+ lyl—y = 12 o valor de x + y é igual a: 
18 
(A) -2 (B) 2 (o) É 
22 
(D) 5 (E) 22 
1431. Sabendo que o sistema 
i++ x+yl+y = 10 
bl>x+lyl—-y =4 
possui duas soluções (a, b) e (c, d) o valor de a +b + c + d é iguala: 
(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 10 
xit+y=1] 
1432. O número de soluções em R? do sistema et , é igual a: 
x + yl = 99 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1433. A inequação |x — 3| < 7 é equivalente a: 
(A) —4<x<10 (B)x<-—-100ux>4 (C)x< —4oux >10 
(D)x<4o0oux>10 (E)—10<x<4 
1434. O maior valor inteiro de x que satisfaz à inequação |x +2|+x<5é 
igual a 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D)3 (E) 4 
1435. A sentença |x + 1) + 2|x — 2] < 6 é equivalente a: 
(A) —I<x<2 (B)x<2 (C)0<x<T1 
(D)x<-—lToux>2 (E) —I<x<3 
—e 
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1436. A solução da inequação |x + 3| < |1 — x| é igual a 
(A) x< —3 (B) x < -2 (C) x< -1 
(D)x<1 (E) x<3 
1437. A inequação 3 < |1 — x| < 4 é equivalente a: 
(A) -2<x<30u3<x<5 (D) -5<x<-30u4<x<5 
(B) -3<x<20u3<x<5 (E) -2<x<30u4<x<5 
(C) -3<x<-Z20u4<x<5 
1438. O número de valores inteiros de x que satisfazem à inequação 
xl+|2x— 6|< |x + 6l 
é igual a: 
(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(D) 6 (E) 7 
1439. O conjunto dos valores reais de x que satisfazem à desigualdade 
2<|x—1|<5 
é igual a: 
(A) 4, 11 UIS, 6l (B) [-6, —3] UI3, 6l (C) [1,3] 
(D) [—4, 6] (E) ] — œ, —1] USB, +ool 
1440. Para x real, a desigualdade 1 < |x — 2| < 7 é equivalente a: 
(A)x<Toux>3 (D) -5<x<lou3<x<9 
(B)1<x<3 (E) -6<x<]Tou3<x< 10 
(C) -5<x<9 
1441. Se —8 < x < 2 então a < |2 — |2 + x|| < b, o valor de a + b é iguala: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
—e 


“main? 
2003/6/13 
page 304 


—e 


304 Problemas Selecionados de Matemática Módulo de um Real 


1442. O número de raízes da equação 


x+1-|xl+3x—1|-2x—-2]=x+2 


é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) infinito 


1443. A soma de todos os valores de a para os quais a equação: 
x-—al+ix+3a—8|=4 


possui infinitas soluções é igual a : 


(A) 4 (B) 5 (C) 6 
(D) 7 (E) 8 
1444. O valor mínimo de |x — 1| +|x— 2]+---+ [Ix — 2001| é igual a: 
(A) 1001000 (B) 1001001 (C) 1001002 
(D) 1001003 (E) 101004 


1445. O valor máximo da expressão 


k [k —x2]—>x3|—---x1998] 
onde x1, X2,* +- ,X1998 são naturais distintos entre 1 e 1998 é igual a: 
(A) 1996 (B) 1997 (C) 1998 
(D) 1999 (E) 2000 
1446. Considere a seqüência (x0,x1,...,X2000) de inteiros satisfazendo a: 


Xo =0 e Ixnl=|xn-1 + I| para n = 1,2,...,2000 
O valor mínimo da expressão |xy + x2 +--- + x2000| é igual a: 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 
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1447. A soma dos sete seguintes números é exatamente igual a 19: 
dE puedo == LB dr= 2 


Deseja-se substituir cada a; por uma aproximação inteira A;, | < i < 7, de 
modo que a soma dos Afs seja também igual a 19, e de modo que M, o máximo 
dos “erros” |A; — ai| seja o menor possível. Para este M mínimo, o valor de 
100M é igual a: 


1448. Considere uma quantidade Q > 0 e seja M um valor aproximado de 
Q, obtido através de uma certa medição. O erro relativo E desta medição é 
definido por 

_ IQ-MI 

Er 


Considere ainda um instrumento com uma precisão de medida tal que o erro 


E 


relativo de cada medição é de, no máximo, 0,02. Suponha que uma certa 
quantidade Q foi medida pelo instrumento e o valor M = 5,2 foi obtido. O 


menor valor possível de Q é igual a: 


(A) 5,090 (B) 5,092 (C) 5,094 
(D) 5,096 (E) 5,098 


1449. A área da região do plano cartesiano limitada pelo gráfico de y? +2xy + 
40/x| = 400 é igual a: 


(A) 200 (B) 400 (C) 600 
(D) 800 (E) 100 


1450. A área da região do Plano Cartesiano cujos pontos (x, y) satisfazem a 
xl + lyl+ [x+ yl < 2 é igual a: 


(A) 2,5 (B) 3 (C) 2 
(D) 4 (E) 3,5 


1451. A área da região limitada pelo gráfico de |x — 60] + |yl = 5| é igual a: 


305 
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(A) 60 (B) 120 (C) 240 
(D) 480 (E) 600 
1452. Sejam ay, a2, a3,..., an os números 1.2.3....,n escritos em qual quer 
n 


ordem. Sobre 5 |a; — il podemos afirmar que : 
i=1 


A) É sempre par 
B) É sempre ímpar 
) 
) 


( 
( 
(C) Algumas vezes é par, outras vezes é ímpar. 
(D É um quadrado perfeito 

( 


E) Existem dados insuficientes para determinar sua paridade. 
1453. Suponha que o conjunto (1,2,3,---, 1998! tenha sido particionado em 
dois pares disjuntos (a;, b;),(1 < i < 999) de modo que para todo i, ja; — bil 


seja igual a 1 ou 6. O algarismo das unidades da soma : 


lay — bı| + |a2 — b2| ++ -- + |a999 — bo99| 
é igual a: 
(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 


1454. Seja n um inteiro positivo dado. Definindo, para todo real x, S(x) = 
n 
2 |x — 1| podemos afirmar que o valor mínimo de S(x) é igual a: 
j=0 
1 1 1 


E +z (B) n+1+ 5 Omaras 
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1455. Sejam p, q e r as seguintes proposições: 


p = “está chovendo” 
q = “o sol está brilhando” 
r= “há nuvens no céu” 


Utilizando os conectivos lógicos as letras p, q,r e escrevendo na notação lógica 
as seguintes sentenças: 

1 
2 


(1) Está chovendo e o sol está brilhando 

(2) 

(3) Se não está chovendo então o sol não está brilhando e há nuvens no céu 
(4) 

(5) 


Se está chovendo então há nuvens no céu 


4 
5 


O sol está brilhando se, e somente se, não está chovendo 
Se não há nuvens no céu então o sol está brilhando 
Obtemos a seguinte ordem: 

(A) pAg p >r p > qA), qe p, r> q 
(B) p^q p >r, =p > Tq A^r) qep, ar> q 
(C) p^ qp => r, p > q^ rT), qep, r> q 
(D) p^q, p > qp > 7q^T), q> p, > ~q 
( 


E) p V q,p > q, ~p > (q^ `r), q > p, t > ~q 


1456. Supondo que as proposições do exercício anterior sejam verdadeiras, 
considere as seguintes sentenças: 

(1) PA) >r 
(2) (Pp >T) > q 
(3) =p & (qa V7) 
(4 
( 


5 


(po (qVr)) 
(pV q) Ar 
Atribuindo a cada uma delas o valor lógico de Verdadeiro(V) ou Falso(F), 


)( 
) 
HE 
ia 


obtemos a seguinte seqüência: 
(A) V V, V,F,F 
(B) V, V,F,F,F 
(C) V, F, V, F, V 
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(D) V, V, F, V, V 
(E) V, V, F, F, V 


1457. Sejam p, q,r, três proposições tais que p é verdadeira, q é falsa e r é 


verdadeira. Considere então cada um dos enunciados: 


Atribuindo a cada um deles o valor lógico de VERDADEIRO(V) ou FALSO(F), 
obtemos a seguinte seqüência: 
(A) F, V, V, V, V 
(B) V, F, V, F, V 
(C) F, V, V, F, F 
(D) F, V, V, V, F 
(E) V, F, V, V, F 
1458. A negação de ” Todos os homens são honestos” é: 
) Nenhum homem é honesto 


A 
B) Todos os homens são desonestos 
C) Alguns homens são desonestos 
D 


( 
( 
( 
(D) Nenhum homem é desonesto 
(E) Alguns homens são honestos 
1459. A negação de ” Nenhum aluno preguiçoso freqüenta esta escola” é: 


) Todo aluno preguiçoso frequenta esta escola 


A 

B) Todo aluno preguiçoso não frequenta esta escola 
C) Alguns alunos preguiçosos frequentam esta escola 
D 


) Alguns alunos preguiçosos não frequentam esta escola 


( 
( 
( 
( 
(E) Nenhum aluno preguiçoso não frequenta esta escola 


1460. Dada a sentença: “Não haverá picnic domingo somente se o tempo não 
estiver bom”. Podemos concluir: 

(A) Se houver picnic, o tempo no domingo estará certamente bom. 

(B) Se não houver picnic, o tempo no domingo estará possivelmente ruim 


(C) Se o tempo não estiver bom domingo, não haverá picnic 
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(D) Se o tempo estiver bom domingo, pode haver picnic 


(E) Se o tempo estiver bom domingo, haverá picnic 


1461. Suponha que as três sentenças abaixo são verdadeiras: 
(I) Todos os calouros são humanos 
(II) Todos os estudantes são humanos 
(III) Alguns estudantes pensam 
Dadas as quatro sentenças abaixo: 

1) 
2) 
3) 

) 


4) Alguns humanos que pensam não são estudantes 


Todos os calouros são estudantes 
Alguns humanos pensam 
Nenhum calouro pensa 


( 
( 
( 
( 


Aquelas que são consequências lógicas de (I), (TI) e (III) são: 


(A) somente (2) 
(B) (2) e (4) 
(C) somente (4) 
(D) (1) e (2) 
(E) (2) e (3) 


1462. Dadas as proposições: 
1) Todas as mulheres são boas motoristas 
2) Algumas mulheres são boas motoristas 
3) Nenhum homem é bom motorista 
4) Todos os homens são maus motoristas 
5) 

) 


6 


( 
( 
( 
( 
(5) Pelo menos um homem é mau motorista 
(6) Todos os homens são bons motoristas 


A proposição que nega (6) é 


(A) (1) (B) (2) (C) (3) 
(D) (4) (E) (5) 


1463. Dadas as duas hipóteses: 
(T) “Alguns M’s não são N's” 
(I) “Nenhum N é V” 

podemos concluir: 
(A) Alguns M’s não são V’s 
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B) Alguns V's não são M’s 
C) Nenhum M é um V 
D) Alguns M's são V's 

E) Nada se pode afirmar 


( 
( 
( 
( 


1464. Suponha que numa escola seja verdade que: 


(I) Alguns alunos não são honestos 
(II) Todos os membros do diretório são honestos 
Uma conclusão necessária é: 

(A) Alguns alunos são membros do diretório 

(B) Alguns membros do diretório não são alunos 
(C) Alguns alunos não são membros do diretório 
(D) 
( 


E) Nenhum aluno é membro do diretório 


Nenhum membro do diretório é aluno 


1465. Se a sentença: ” Todas as camisas desta loja estão em liquidação” é 
falsa então, quais das sentenças abaixo devem ser verdadeiras ? 

I. Todas as camisas desta loja não estão com preços de liquidação 

Il. Existe alguma camisa nesta loja que não está em liquidação 

IHI. Nenhuma camisa desta loja está em liquidação 

IV. Nem todas as camisas desta loja estão em liquidação 

(A) Somente (TI) 

(B) Somente (IV) 

(C) Somente (I) e (III) 

(D) (1) e (IV) 
(E) Somente (T), (TI) e (IV) 


Somente 


1466. Quais das sentenças abaixo são equivalentes à sentença ”Se o elefante 
rosa do planeta alfa tem olhos roxos então o porco selvagem do planeta beta 
não tem focinho comprido”? 

I. ” Se o porco selvagem do planeta beta tem focinho comprido , então o elefante 
rosa do planeta alfa tem olhos roxos” 

II. ”Se o elefante rosa do planeta alfa não tem olhos roxos então o porco sel- 
vagem do planeta beta não tem focinho comprido” 

HI.” Se o porco selvagem do planeta beta tem focinho comprido então o elefante 


rosa do planeta alfa não tem olhos roxos” 


“main” 


2003/6/13 
page 311 


—e 


Problemas Selecionados de Matemática A Linguagem da Lógica 311 


IV. ” O elefante rosa do planeta alfa não tem olhos roxos ou o porco selvagem 


do planeta beta não tem focinho comprido” 
( 
( 
(C 
( 
( 


E) Somente (III) e (IV) 


1467. Considere a seguinte implicação: ”Se um homem é filósofo então ele é 
sábio” e as seguintes formas: 

I. Recíproca : ”Se um homem é sábio então ele é filósofo” 

Il. Contrária : ”Se um homem não é filósofo então ele não é sábio” 

HI. Contra-Positiva ou Contra-Recíproca : "Se um homem não é sábio então 
ele não é filósofo” 


Assinale aquela que é logicamente equivalente à implicação é: 


(A) I (B) II (C) HI 
(D)Nenhuma (E) Toda 


1468. Seja ”p = ele é rico” e seja ”q = ele é feliz”. considere as proposições: 


(A) =p > q, q > -P,P > q,q4 > p, P > ~q 

(B) =q > -p,q > p, P > q, q > P,P > ~q 
(C) =p > q, p > ~q, P > ~q, q > P, 7P > ~q 
(D) 
(E) 


=q > P,P > q,q PPS APS 
-P > q, q > P,P > GPS q, P >q 


1469. Assinale as na coluna da direita as negações equivalentes às proposições 


da coluna da esquerda: 
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DpAq ( RÃS 
2)pVq ( p^za 
(3) p >q ( p^za 
(4) peq ()rea 
(5) —p ()p 

A ordem obtida de cima para baixo é: 
(A) 1,2,3,4,5 
(B) 2,1,4,5,3 
(C) 2,1,3,5,4 
(D) 2,1,4,5,3 
(E) 1,3,5,2,4 


1470. Utilizando os resultados do exercício anterior, assinale na coluna da 
direita a expressão que simplifica cada uma das proposições apresentadas na 


coluna da esquerda: 


(1) —(p V ~q) (Jp 
(2) =p > q) ( )p”q 
(3) —(p A =q) ( )-pVq 
(4) =p ^ ~q) ( )p^q 
(5) —(negp & q) ( )pVq 
(6) =p > ~q) ( )=p^q 
A ordem obtida de cima para baixo é: 

(A) 6,2,3,4,5,1 

(B) 5,2,3,4,1,6 

(C) 1,3,5,4,6,2 

(D) 2,3,5,6,4,1 

(E) 2,5,3,1,4,6 


1471. Sabendo que o enunciado composto —p Aq — q^r é VERDADEIRO, 


um valor lógico que não é possível para as proposições p, q e r, nesta ordem, é: 
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1472. Se 
M(x) significa : “x é um homem “$; 
A(x) significa : “Rosaamax“ 
o significado de 
(Yx); M(x) => A(x) 

é: 
(A) Somente homens amam Rosa 
(B) Todo homem ama Rosa 
(C) Rosa ama somente homens 
(D) Rosa não ama mulheres 
(E) Rosa ama todo homem 
1473. Numa prova de múltipla escolha, uma das questões saiu ilegível porém 
as respostas, dadas abaixo, estavam claramente impressas. Assinale a resposta 
correta 

(A) Todas as respostas abaixo. (D) Uma das respostas acima 

(B) Nenhuma das abaixo. (E) Nenhuma das respostas acima 


(C) Todas as respostas acima. 


1474. As quatro sentenças abaixo, e somente estas, foram encontradas em 
um cartão: 


Neste cartão, exatamente uma sentença é falsa 
Neste cartão, exatamente duas sentenças são falsas 
Neste cartão, exatamente três sentenças são falsas 

Neste cartão, exatamente quatro sentenças são falsas 


(Suponha que cada sentença neste cartão seja Verdadeira ou Falsa). Entre 


aquelas o número de sentenças falsas é: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
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1475. Três caixas etiquetadas estão sobre uma mesa. Uma delas contém 
apenas canetas; outra apenas lápis; e há uma que contém lápis e canetas. As 
etiquetas são ” lápis”, ” canetas” e “lápis e canetas” ,porém nenhuma caixa está 
com a etiqueta correta. É permitida a seguinte operação: escolher uma caixa e 
dela retirar um único objeto. Qual o número mínimo de operações necessárias 


para colocar corretamente as etiquetas? 


(A) Uma (B) Duas (C) Três 
(D) Quatro (E) Cinco 


1476. João não estudou para a prova de Matemática e por conta disto, não 
entendeu o enunciado da primeira questão. A questão era de múltipla escolha 
e tinha as seguintes opções das quais apenas uma é verdadeira. Assinale-a : 

) O problema possui duas soluções, ambas positivas. 


A 
B) O problema possui duas soluções, uma positiva e outra negativa. 
C) O problema possui mais de uma solução. 

D 


) O problema possui pelo menos uma solução. 


( 
( 
( 
( 
(E) O problema possui exatamente uma solução positiva. 

1477. Os canibais de uma tribo preparam-se para comer um missionário. Eles 
lhe propõem então que decida sua sorte numa curta declaração. Se a mesma 
for Verdadeira, será Assado; se for Falsa será Cosido. Sabendo que na lógica 
canibal existe, a priori, o princípio do terceiro excluído podemos afirmar: 

) Não há saída para o missionário 


A 

B) Se o missionário disser que será cosido estará salvo 
C) Se o missionário disser que será assado estará salvo 
D 


(D) Nada se pode afirmar sobre a sorte do missionário 
(E) Qualquer que seja a declaração do missionário não há como impor uma 


terceira solução 


1478. Paulo mente às Quartas, Quintas e Sextas feiras, dizendo a verdade no 
resto da semana. Pedro mente aos Domingos, Segundas e Terças feiras, dizendo 
a verdade nos outros dias. Certo dia ambos declararam: ” Amanhã é dia de 


mentir”. Qual o dia em que foi feita essa declaração? 


(A) Terça feira (B) Sábado (C) Quarta feira 
(D) Domingo (E) Sexta feira 
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1479. Cada um dos cartões seguintes tem de um lado um número e do outro 


lado uma letra: 


” 


Quem os colocou assim afirmou : ” Todo cartão que tiver uma vogal em 
uma face terá um número par na outra” Uma pessoa deseja verificar se essa 
afirmação é verdadeira. Para cada cartão, indique se a pessoa será obrigada a 
olhar a outra face desse mesmo cartão: 

) Precisa, Não Precisa, Não Precisa, Precisa 


A 

B) Precisa, Precisa, Precisa, Precisa 

C) Precisa, Não Precisa, Precisa, Precisa 
D 


(D) Precisa, Não Precisa, Não Precisa, Não Precisa 
(E) Não Precisa, Precisa, Precisa, Precisa 


1480. Augusto, Wagner e Antonio são réus em um julgamento de um crime 
que foi cometido por um deles. Durante o julgamento cada um deles fez duas 
declarações: Augusto : Eu sou inocente. Wagner é inocente. Wagner: Augusto 
é inocente. Antonio é culpado. Antonio: Eu sou inocente . Augusto é culpado 
Foi constatado mais tarde que um deles mentiu duas vezes, outro falou a ver- 
dade duas vezes e o outro mentiu uma vez e falou a verdade na outra. Nestas 
condições podemos afirmar que: 

(A) Augusto cometeu o crime, Wagner mentiu duas vezes e Antonio falou a 
verdade duas vezes 
(B) Wagner cometeu o crime, Antonio mentiu duas vezes e Augusto falou a 
verdade duas vezes 
(C) Antonio cometeu o crime, Augusto mentiu duas vezes e Wagner falou a 
verdade duas vezes 
(D) Wagner cometeu o crime, Augusto mentiu duas vezes e Antonio falou a 


verdade duas vezes 


(E) Antonio cometeu o crime, Wagner mentiu duas vezes e Augusto falou a 


verdade duas vez 


1481. A cada um dos irmãos André (A), Bernardo (B) e Carlos (C), deve- 
mos associar uma e somente uma das profissões cirurgião (c), dentista (d) e 


engenheiro (e). Determine a profissão associada a cada pessoa sabendo que: 
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1.A(c) > B(d) 2.A(d) > B(e) 
3.B(—c) > C(d) 4.C(e) > A(d) 
(A) A(e),B(d), C(e) (B) A(e),B(c), C(d) (C) A(c), B(d), C(e) 
(D) A(d), B(e), C(c) (E) A(d), B(c), C(e) 


1482. Três pessoas A,B e C fizeram as seguintes declarações: A : Eu tenho 
22 anos, sendo 2 a menos que B e 1 a mais que C. B : Não sou o mais jovem, 
C e eu temos 3 anos de diferença e C tem 25 anos C : Eu sou mais jovem que 
A, A tem 23 anos e B possui 3 anos a mais que A Sabendo que cada pessoa 


fez apenas uma declaração falsa, a soma das idades das três pessoas é igual a: 


(A) 62 (B) 64 (C) 66 
(D) 68 (E) 70 


1483. Uma prisão possui duas portas. Uma delas conduz à liberdade e a outra 
conduz à morte. Sabe-se que em cada porta existe um guarda que conhece para 
onde levam as portas. Além disso, cada guarda só pode responder SIM ou 
NÃO sendo que cada um dos guardas sempre fala a verdade e o outro sempre 
mente. A um prisioneiro que ignore qual dos guardas sempre mente lhe é dada a 
oportunidade de fazer uma única pergunta a um dos guardas. Nestas condições 
podemos afirmar que: 

(A) Com uma única pergunta, o prisioneiro não pode conseguir a liberdade 
(B) É possível conseguir a liberdade com uma única pergunta 

(C) Mesmo se fosse permitido ao prisioneiro fazer duas perguntas ele não con- 
seguiria a liberdade 

(D) Somente de fosse permitido ao prisioneiro fazer três perguntas ele con- 
seguiria a liberdade 

(E) Nada se pode afirmar sobre a sorte do missionário 

1484. Aos vértices de um cubo são atribuídos os números de 1 a 8 de modo 
que os conjuntos dos números correspondentes aos vértices das seis faces são 
(1,2,6,7),1(1,4,6,8),(1,2,5,85,12,3,9,73,13,4,6,7)e {3,4,5,8}. O vértice atribuído 


ao número 6 está mais longe do vértice de número : 


(A) 1 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 7 
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1485. Para escolher um ministro entre três candidatos A,B e C um presi- 
dente os submete a uma prova: Sobre a cabeça de cada um deles é colocado um 
chapéu, que eles não vêm porém cada um vê o chapéu sobre a cabeça dos outros 
dois. Os candidatos sabem que os chapéus foram escolhidos entre 3 pretos e 2 
brancos. O primeiro que disser a cor do chapéu que está sobre a sua cabeça será 
escolhido ministro. Um deles, digamos A, vê um chapéu preto sobre a cabeça 
de cada um dos outros dois e vendo que eles não se pronunciavam, afirma com 
certeza ” Meu chapéu é preto” .Nestas condições podemos afirmar que: 

(A) Somente se ele estivesse vendo dois chapéus brancos ele poderia afirmar 
que o seu era preto 

(B) Não há como BA deduzir com certeza a cor do seu chapéu vendo dois 
chapéus pretos 

(C) Qualquer um deles poderia deduzir a cor do seu chapéu 

(D) A afirmação de A está correta 


(E) Nenhum deles pode deduzir a cor do seu chapéu 


1486. Um aluno vai responder a um teste com cinco questões do tipo Ver- 
dadeiro(V) ou Falso(F). Ele sabe que seu professor sempre coloca mais questões 
verdadeiras do que falsas e também que nunca existem três questões seguidas 
com as mesmas respostas. Após o aluno ler as cinco questões, ele percebeu 
que a primeira e a última possuíam respostas contrárias e que a única questão 
que ele sabia responder com certeza era a segunda. Sabendo que com essas in- 
formações ele pode responder corretamente às cinco questões, podemos afirmar 


que a sequência correta é: 


(A) F,V,F,V,V (B) V,V,F,V,F (C)F,V,V,F,V 
(D) V,F,V,F,V (E) V,F,V,V,F 
1487. Cinco animais A,B,C,D e E são cães ou são lobos. Cães sempre 
contam a verdade e lobos sempre mentem. A diz que B é um cão. B diz que 


C é um lobo. C diz que D é um lobo. D diz que B e E são animais de espécies 


diferentes. E diz que À é um cão. Quantos lobos há entre os cinco animais? 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
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1488. Cinco pessoas A,B,C,D e E são juízes ou advogados. Sabe-se que 
juízes sempre falam a verdade enquanto que advogados sempre mentem. Sabe- 
se que : 

- À é um juiz; 

- B diz que ele é um juíz; 

- C diz que D é um juíz; 

- D diz que B e E não podem ser ambos juízes; 


- E diz que À e B são juízes. O número de juízes entre A, B, C, D e E é igual a: 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) não pode ser determinado 


1489. Um assassinato foi cometido por uma única pessoa de um grupo de 
cinco suspeitos : Armando, Celso, Edu, Juarez e Tarso. Entre eles apenas um 
mente, nos depoimentos, afirmaram : 

Armando - ” Sou inocente” 

Tarso - ” Celso mentiu” 

Celso - ” Edu é culpado” 

Edu - ” Tarso é culpado” 

Juarez - ” Armando disse a verdade” 


Quem é o culpado ? 


(A) Armando (B) Celso (C) Edu 
(D) Juarez (E) Tarso 


1490. Quatro alunos simpáticos desejam comprar um presente de aniversário 
para seu professor de matemática. 
- Augusto pensa que ele vai fazer 38 anos no dia 16 de Setembro 
- Eduardo pensa que ele vai fazer 40 anos no dia 17 de Outubro 
- Gustavo pensa que ele vai fazer 38 anos no dia 17 de Outubro 
- Nicolau pensa que ele vai fazer 38 anos no dia 17 de Setembro 
- Pablo pensa que ele vai fazer 40 anos no dia 16 de Setembro 
Supondo que somente um deles esteja certo e que os outros não estejam 
totalmente errados(isto é a idade, o dia ou o mês de cada está correto), aquele 


que está certo é: 
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(A) Augusto (B) Eduardo (C) Gustavo 
(D) Nicolau (E) Pablo 


1491. Eduardo, Gustavo e Nicolau estavam reunidos quando de repente Edi- 
ardo resolveu distribuir entre os outros, dois números inteiros positivos e consec- 
utivos sem que nenhum deles saiba quem recebeu o maior. Após a distribuição 
ocorreu o seguinte diálogo : 

Gustavo: não sei o número que Nicolau recebeu; 

Nicolau não sei o número que Gustavo recebeu; 

Gustavo não sei o número que Nicolau recebeu; 

Nicolau não sei o número que Gustavo recebeu; 

Gustavo não sei o número que Nicolau recebeu; 

Nicolau não sei o número que Gustavo recebeu; 

Gustavo: agora eu sei: o número que Nicolau recebeu; 

Nicolau: agora eu também sei o número que Gustavo recebeu; 


A soma dos números recebidos por cada um deles é igual a : 


(A) 10 ou 12 (B) 11 ou 13 (C) 12 ou 14 
(D) 13 ou 15 (E) 14 ou 16 


Porcentagem 


1492. Considere as sentenças: 
1. 1000% de 2 é 2000. 
2. 124% de 8é 1. 
3. 0,75% de 264 é 0,198. 
4. 96 é 375% de 256. 
5. 8 é 2% de 400. 
Conclua que: 
(A) 1 e 2 são verdadeiras, mas 3 é falsa. 
(B) 1,2 e 4 são verdadeiras. 
(C) 1 e 2 são verdadeiras , mas 5 é falsa. 
(D) 1 e 3 são falsas, mas 4 e 5 são verdadeiras. 
( 


E) somente 3 é falsa 


1493. Toda a produção mensal de latas de refrigerante de uma certa fábrica 
foi vendida a três lojas. Para a loja A, foi vendida 50% da produção; para 
loja B, foram vendidos 40% da produção e para a loja C, foram vendidas 2500 


unidades. Qual foi a produção mensal desta fábrica ? 


(A) 4166 latas (B) 10000 latas (C) 20000 latas 
(D) 25000 latas (E) 30000 latas 


1494. Assinale a quantia diferente das demais: 


(A) 10% de R$5000, 00 (D) 33% de R$1500,00 
(B) 20% de R$2500,00 (E) 40% de R$1250,00 (C) 25% de R$2000,00 


1495. Em setembro de 1990 um cafezinho custava 20 cruzeiros . Em setembro 
de 1993 custava 20 cruzeiros reais. (Cr$20,00). Lembrando que Cr$1,00 = 


Cr$1000,00 o aumento percentual do preço do cafezinho nesse período foi de: 


(A) 1000% (B) 9000% (C) 99000% 
(D) 20000% (E) 10000% 


1496. Subtraindo 99% de 19 de 19% de 99, a diferença d satisfaz a: 
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(A) d< -1 (B) d= -1 (C)—-1<d<1 
(D)ada=1 Œ)d>1 


1497. Para quantos inteiros a, é verdadeira afirmativa : ” 10 é o menor inteiro 


que é pelo menos a% de 20” ? 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1498. Uma pessoa comprou uma geladeira para pagamento à vista, obtendo 


um desconto de 10%. Como a balconista não aceitou o seu cheque, ele pagou 


com 119.565 moedas de um centavo. O preço da geladeira sem desconto é: 


(A) R$1.284,20 (B) R$1.284,50 (C) R$1.328,25 
(D) R$1.328,50 (E) R$1.385,25 


1499. Dividindo-se o preço atual de um automóvel pelo preço de algum tempo 


atrás, obtem-se 15, 12. Isto significa que neste período houve um aumento de : 


(A) 512% (B) 141,2% (C) 151,2% 

(D) 1412% (E) 1512% 
1500. Descontos sucessivos de 10% e 20% são equivalentes ao único desconto 
de : 

(A) 30% (B) 15% (C) 72% 

(D) 28% (E) 32% 


1501. A variação ocorrida no preço de uma mercadoria se após um aumento 


de 40% diminuirmos o novo preço em 25% é : 


(A) aumento de 15% (B) redução de 15% (Cjaumento de 25% 
. (D) redução de 5% (E) aumento de 5% . 


1502. Em 6 de setembro de 1994, os jornais noticiavam que uma grande em- 


presa havia convertido seus preços para reais usando 
1 real = 2400 cruzeiros reais e “não” 1 real = 2750 cruzeiros reais 


Ao fazer isso, nessa empresa, os preços: 
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A) baixaram cerca de 12,7%. 


) 

B) baixaram cerca de 14,6%. 
) 
) 


( 
( 
(C) aumentaram cerca de 12,7%. 
(D) aumentaram cerca de 13,2%. 
( 


E) aumentaram cerca de 14,6%. 


1503. Do instante t = O ao instante t = 1 uma população aumentou i% e 
do instante t = 1 ao instante t = 2 a população aumentou j% . O aumento 


percentual ocorrido na população do instante t = O ao instante t = 2 foi de: 
a ij TERR Go. anes 
A — —— 
( (iti) (B) (i++ o) (C) 1 +9)% 


(D) (j)% (Œ) (i+ij)% 


1504. Em uma prova realizada em uma escola, foram reprovados 25% dos 
alunos que a fizeram. Na 22 chamada, para os 8 alunos que faltaram, foram 


reprovados 2 alunos. À porcentagem de aprovação da turma toda foi de: 


(A) 23% (B) 27% (C) 63% 
(D) 50% (E) 75% 


1505. Se aumentarmos a velocidade média de um automóvel em 60% qual a 


redução no tempo necessário para efetuar um determinado percurso? 


(A) 60% (B) 40% (C) 37,5% 
(D) 35% (E) 15% 


1506. Um comerciante vendeu 4 de uma peça de fazenda com um lucro de 
30% e a parte restante com um prejuízo de 10%. No total da operação, o 
comerciante: 

) teve um lucro de 20%. 


A 

B) teve um lucro de 2%. 

C) teve um prejuízo de 20% . 
D 


( 
( 
( 
(D) teve um prejuízo de 20% . 

(E) não teve lucro nem prejuízo. 


1507. Um comerciante deseja realizar uma grande liquidação anunciando x% 


de desconto em todos os produtos. Para evitar prejuízo o comerciante remarca 
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os produtos antes da liquidação. De que porcentagem p devem ser aumentados 
os produtos para que, depois do desconto, o comerciante receba o valor inicial 


das mercadorias ? 


(A) x% (B) 5% (C) 12% 
(D) w04% (E) Tox% 


1508. Um comerciante comprou dois carros por um total de R$27.000, 00. 
Vendeu o primeiro com lucro de 10% e o segundo com prejuízo de 5%. No total 
ganhou R$750,00. Os preços de compra forma, respectivamente: 

(A) R$10.000, 00 e R$17.000, 00 

(B) R$13.000, 00 e R$14.000, 00 

(C) R$14.000, 00 e R$13.000, 00 

(D) R$15.000, 00 e R$12.000, 00 

(E) R$18.000, 00 e R$9.000, 00 

1509. O preço de um artigo foi reduzido em 20%. Para restabelecermos o 


preço reduzido ao seu valor original este deve ser aumentado em : 


(A) 20% (B) 224% (C) 25% 


(D) 30% (E) 15% 


1510. Colocando dígitos de 1 a 9 nos quadrados abaixo de modo que 


% de 


seja igual a 2000 vemos que o primeiro quadrado da esquerda contem um : 


(A) 2 (B) 4 (C) 6 
(D) 8 (E) algarismo indefinido 


1511. O aluguel consome 40% do salário de um trabalhador. Se o salário for 


corrigido com um aumento de 180% e o aluguel sofrer um aumento de 250% 


então o novo aluguel passa a consumir do novo salário : 


(A) 40% (B) 45% (C) 50% 
(D) 55% (E) 60% 
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1512. Um vendedor sempre coloca os seus produtos à venda com lucro de 70% 
sobre o preço de custo. Se o preço de custo de um certo produto aumentou de 
R$170,00, o que corresponde a 20% do preço que tal produto era vendido, o 


novo preço de vendas é igual a: 


(A) R$850,00 (B) R$1.020,00 (C) R$1.139,00 
(D) R$1.224,00 (E) R$1.445,00 


15183. João foi comprar um artigo que custava R$10000, 00 e o vendedor lhe 
ofereceu três descontos sucessivos de 20%, 10% e 5% em qualquer ordem que 
ele preferisse. Sabendo que a ordem por ele escolhida foi 5%, 10% e 20%, qual 


das ordens abaixo seria melhor ele ter escolhido ? 


(A) 20%, 10%,5% (B) 20%, 5%, 10% (C) 5%, 20%, 10% 
(D) 10%, 20%,5% (E) nenhuma dessas 


1514. Durante sua viagem ao país das Maravilhas a altura de Alice sofreu 
quatro mudanças sucessivas da seguinte forma : primeiro ela tomou um gole 
de um líquido que estava numa garrafa em cujo rótulo se lia ”beba-me e fique 
25% mais alta”. A seguir, comeu um pedaço de uma torta onde estava escrito: 
” prove-me e fique 10% mais baixa”; logo após tomou um gole do líquido de 
outra garrafa cujo rótulo estampava a mensagem : ”beba-me e fique 10% mais 
alta”. Finalmente, comeu um pedaço de outra torta na qual estava escrito 
” prove-me e fique 20% mais baixa”. Após a viagem de Alice, podemos afirmar 


que ela : 


(A) ficou 1% mais baixa (B) ficou 1% mais alta (C) ficou 5% mais baixa 
(D) ficou 5% mais alta (E) ficou 10% mais alta 


1515. O período de um pêndulo é diretamente proporcional à raiz quadrada 
do seu comprimento. Se diminuirmos o comprimento em 10%, o período 


diminuirá aproximadamente, em: 
(A) 2% (B) 3% (C) 4% 
(D) 5% (E) 6% 
1516. Em um período em que os preços subiram 82% os salários de certa 


categoria aumentaram apenas 30%. Para que os salários recuperem o poder de 


compra, eles devem ser aumentados em: 
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(A) 40% (B) 46% (C) 52% 
(D) 58% (E) 64% 


1517. Se o seu salário subiu 56%, e os preços subiram 30%, de quanto au- 


mentou o seu poder de compra ? 


(A) 20% (B) 21% (C) 23% 
(D) 25% (E) 26% 


1518. Se os preços de um supermercado aumentam 60%, de quanto deve 
reduzir suas compras uma família que deseje manter inalterado o total de gastos 


no supermercado ? 


(A) 60% (B) 40% (C) 37,5% 
(D) 35% (E) 30% 


1519. Seja P o produto de 3 números positivos. Se aumentarmos dois deles 


de 20% e diminuirmos o outro de 40%, teremos que P: 


(A) não se altera (B) aumenta de 13,6% (C) aumenta de 10% 
(D) diminui de 10% (E) diminui de 13,6% 


1520. Se na fórmula Z = xy?,x e y decrescem de 25% então: 


(A) Z decresce 50% (B) Z decresce 75% (C) Z decresce 25% 


(D) Z decresce 2% (E) Z decresce 2% 


1521. A ligação entre as cidades A e B pode ser feita por dois caminhos Cy e 
C2. O caminho Cy é mais curto, porém com mais tráfego e o caminho C2 é 14% 
mais longo do que Cı mas possui tráfego menor, o que permite um aumento 
de 20% na velocidade média. De que percentual diminuirá o tempo de viagem 


para ir de À até B utilizando o caminho C2? 


(A) 5% (B) 6% (C) 7% 
(D) 8% (E) 9% 
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1522. Uma grandeza X é diretamente proporcional às grandezas P e T e in- 
versamente proporcional ao quadrado da grandeza W. Se aumentarmos P de 
60% do seu valor e diminuirmos T de 10% do seu valor, então, para que X não 
se altere devemos : 

(A) aumentar W de 20% 

(B) aumentar W de 30% 

(C) aumentar W de 44% 

(D) diminuir W de 20% 

(E) diminuir W de 25% 

1523. O preço de um artigo foi reduzido em 25%. Para restabelecermos o 


preço reduzido ao seu valor original o preço reduzido deve ser aumentado de : 


(A) 20% (B) 221% (C) 25% 


(D) 30% (E) 15% 


1524. Ações de certa empresa valorizam-se 25% em janeiro, 25% em fevereiro, 
—25% em março e —25% em abril. A variação percentual sofrida por estas ações 


nesse quadrimestre é aproximadamente igual a : 


(A) —12% (B) —1% (C) 0% 
(D) 1% (E) 12% 


1525. Duas irmãs possuem uma conta de poupança conjunta. Do total do 
saldo, a mais velha detém 70% e a mais nova 30%. Tendo recebido um dinheiro 
extra, o pai das meninas resolveu fazer um depósito exatamente igual ao saldo 
da caderneta. Por uma questão de justiça, no entanto, ele disse às meninas que 
o depósito deveria ser dividido igualmente entre as duas. Nestas condições a 
participação da mais velha no novo saldo: 

) diminuiu para 60% 


A 

B) diminuiu para 65% 
C) permaneceu em 70% 
D 


( 
( 
( 
(D) aumentou para 80% 

(E) não pode ser determinado 


1526. Se a aresta de um cubo for diplicada, o percentual de aumento no 


volume do cubo em relação ao original é 
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(A) 900% (B) 700% (C) 400% 
(D) 200% (E) 100% 


1527. O aluguel consome 40% do salário de um trabalhador. Se o salário é 
corrigido com um aumento de 180% e o aluguel com um aumento de 250% 


então o novo aluguel passa a consumir do novo salário: 


(A) 40% (B) 45% (C) 50% 
(D) 55% (E) 60% 


1528. Num certo país onde há inflação, a correção dos salários dos trabal- 
hadores é feita pela média geométrica da inflação dos três últimos meses. Se 
a inflação de três meses consecutivos foi de 21%, 44% e 32% a correção dos 


salários deve ser de: 


(A) 21% (B) 32% (C) 35% 
(D) 44% (E) 49% 


1529. Um aluno, descuidadamente dividiu um número por 5 ao invés de mul- 


tiplicá-lo por 5. O percentual de erro cometido foi : 


(A) 4% (B) 25% (C) 80% 
(E) 96% (E) 2400% 


1530. Em um determinado mês do ano, o preço de um determinado produto 
corresponde a 15% do salário mínimo . Se nos dois meses seguintes o preço 
do produto sofrer um aumento de 10% e 20% respectivamente e, no entanto 
o salário mínimo ficar “congelado” nestes dois meses, a que porcentagem do 


salário mínimo corresponderá o preço do produto após os dois aumentos ? 


(A) 19,8% (B) 25% (C) 30% 
(D) 32% (E) 45% 


1531. Uma empresa possui uma matriz M e duas filiais A e B. 45% dos 
empregados da empresa trabalham na matriz M e 25% dos empregados tra- 
balham na filial A. De todos os empregados dessa empresa, 40% optaram por 
associarem-se a um clube classista, sendo que 25% dos empregados da matriz 
M e 25% dos empregados da filial A se associaram ao clube. O percentual dos 


empregados da filial B que se associaram ao clube é de : 
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(A) 17,5% (B) 18,5% (C) 30% 


(D) 584% (E) 614% 


1532. Um comerciante compra um artigo cujo preço de tabela é R$24,00 
com um desconto de 12,5%. Ele deseja vender o artigo com um lucro de 334%, 
mesmo concedendo um desconto de 30% ao comprador. O preço com que deve 


ser marcado o artigo é igual a : 


(A) R$25,20 (B) R$30,00 (C) R$33,60 
(D) R$40,00 (E) R$45,00 


1533. A força de repulsão entre duas cargas elétricas positivas é inversamente 
proporcional ao quadrado da distância entre elas. Se aumentarmos a distância 


em 25%, de quanto diminuirá a força de repulsão? 


(A) 20% (B) 25% (C) 30% 
(D) 36% (E) 50% 


1534. Um comerciante compra produtos com um desconto de 25% sobre o 
preço de tabela. Ele deseja estabelecer preços que lhe permitam dar um de- 
sconto de 20% para o freguês e ainda assim obter 25% de lucro sobre o preço 
de venda. A porcentagem de aumento sobre o preço de tabela que ele deve dar 


aos produtos é igual a : 


(A) 125% (B) 100% (C) 120% 
(D) 80% (E) 75% 


1535. Um certo produto podia ser comprado há alguns meses por 25% do 
seu valor atual. O percentual de aumento sofrido pelo produto neste mesmo 


período foi de : 


(A) 25% (B) 75% (C) 125% 
(D) 150% (E) 300% 


1536. O preço de um artigo foi aumentado de p%. Mais tarde o novo preço 
foi diminuído de p%. Se no final, o preço passou a ser 1 real, o preço original 


era 
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D-us (E) sr 
1537. Um carro movido a gasolina aditivada faz aproximadamente dez quilômetros 
por litro. Sabendo que o preço do litro da gasolina comum é 75% do preço da 
gasolina aditivada, podemos afirmar que o desempenho (em quilômetros por 
litro) a partir do qual o carro que utiliza apenas gasolina comum passa a ser 
mais econômico quando comparado com o carro que utiliza apenas a gasolina 


aditivada é : 


(A) 5 (B) 5,5 (C) 6 
(D) 7,5 (E) 8 


1538. O percentual de lucro sobre o preço de custo correspondente a um lucro 


de 75% sobre o preço de venda é igual a: 


(A) 75% (B) 150% (C) 225% 
(D) 300% (E) 750% 


1539. Mesmo concedendo um desconto de 40%, um comerciante obtém um 
lucro de 20%. O percentual de lucro que ele obteria caso não tivesse concedido 


o desconto seria de: 
(A) 40% (B) 60% (C) 80% 
(D) 100% (E) 120% 


1540. Supondo que x e y são inversamente proporcionais e positivos, de 


quanto decresce y se aumentarmos x de p%? 


(A) p% B% (0) 12% 
(D) w07% (E) 1% 


1541. A Renda per Capita é obtida, dividindo-se o Produto Interno Bruto(PIB) 
pela população. Se num determinado ano o PIB diminuiu 4% e, no ano 
seguinte, permaneceu estável enquanto que a população aumentou 2% por ano, 
a variação da Renda per Capita nesses dois anos: 


(A) não aumentou nem diminuiu 
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(B) aumentou aproximadamente 2% 

(C) aumentou aproximadamente 8% 

(D) diminuiu aproximadamente 8% 

(E) diminuiu aproximadamente 6% 

1542. Se um comerciante comprasse suas mercadorias por 8% a menos e 
mantivesse o mesmo preço de venda, seu lucro atual de x% aumentaria para 


(x + 10)%. O valor de x é igual a: 


1543. Os rendimentos das cadernetas de poupança são isentos de imposto de 
renda, os dos fundos de commodities e os dos fundos de renda fixa são tributados 
em 25% e 30%, respectivamente, da valorização que exceder à variação da 
UFIR. Suponhamos que para um próximo mês, as previsões sejam que a UFIR 
aumente 1,8% e que as cadernetas, os fundos de commodities e os de renda fixa 
rendam 2,2%, 2,6% e 2,8%, respectivamente, antes do desconto do imposto de 
renda. Se as previsões se confirmassem, a melhor e a pior das aplicações seriam, 
respectivamente: 

) poupança e commodities. 


A 
B) commodities e renda fixa. 
C) commodities e poupança. 
D 


) renda fixa e commodities. 


( 
( 
( 
( 
(E) renda fixa e poupança. 


1544. Um lojista sabe que, para não ter prejuízo, o preço de venda de seus 
produtos deve ser no mínimo 44% superior ao preço de custo. Porém ele prepara 
a tabela de preços de venda acrescentando 80% ao preço custo, porque sabe 
que o cliente gosta de obter desconto no memento da compra. Qual é o maior 
desconto que ele pode conceder ao cliente, sobre o preço da tabela, de modo a 


não ter prejuízo? 


(A) 10% (B) 15% (C) 20% 
(D) 25% (E) 36% 


1545. Para efeito de apuração, nas eleições de um determinado país, os votos 


são classificados em válidos, nulos e brancos. O candidato A obteve 54, 3% dos 
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votos válidos e, por isso, foi o vencedor . Sabendo que houve 9,5% de votos 
nulos e 9,2% de votos em branco, do total de eleitores que compareceram às 


urnas, o percentual dos que votaram no candidato A foi igual a: 


(A) 44,1% (B) 44,3% (C) 44,5% 
(D) 44,7% (E) 44,9% 


1546. O Governo de um determinado país deseja diminuir 24% do dinheiro 
circulante. Se ele tem sob seu controle 60% desse dinheiro, então a porcentagem 


do dinheiro controlado que deverá tirar de circulação é: 


(A) 28% (B) 32% (C) 36% 
(D) 40% (E) 44% 


1547. Cem estudantes participaram de uma prova cuja pontuação máxima é 
150 e a média de todos foi 100. Sabe-se que o número de meninas participantes 
foi 50% maior que o número de meninos entretanto, a média dos meninos foi 


50% maior que a média das meninas. A média dos meninos foi : 


(A) 100 (B) 112,5 (C) 120 
(D) 125 (E) 150 


1548. A reciclagem de latas de alumínio permite uma considerável economia 
de energia elétrica : a produção de cada lata reciclada gasta apenas 5% da 
energia que seria necessária para produzir uma lata não-reciclada. Considere 
que, de cada três latas produzidas, uma não é obtida por reciclagem, e que a 
produção de cada lata reciclada consome 1 unidade de energia. De acordo com 
essa proporção, o número de unidades de energia necessário para a produção 


de 24 latas é igual a: 


(A) 24 (B) 42 (C) 150 
(D) 176 (E) 180 


1549. Augusto vai a pé todas as manhãs de casa para a escola. Certo dia, 
já tendo percorrido 20% do caminho, percebeu que tinha esquecido o livro 
de Matemática em casa, e notou que se continuasse em direção à escola lá 
chegaria cinco minutos antes do sinal tocar para o início das aulas. Entretanto 
se voltasse à casa para apanhar seu livro de Matemática chegaria um minuto 
após o sinal ter tocado para o início das aulas. Quanto tempo dura a caminhada 


diária de Augusto de casa até a escola ? 
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(A) 10 minutos (B) 15 minutos (C) 20 minutos 
(D) 25 minutos (E) 30 minutos 


1550. Gustavo leva exatamente 20 minutos para ir de sua casa até a escola. 
Uma certa vez, durante o caminho, percebeu que esquecera em casa o seu 
exemplar do livro Problemas Selecionados de Matemática que ia mostrar para 
a classe; ele sabia que se continuasse a andar, chegaria à escola 8 minutos antes 
do sinal, mas se voltasse para pegar o livro, no mesmo passo, chegaria atrasado 


10 minutos. Que porcentagem do caminho já tinha percorrido neste ponto ? 


(A) 40% (B) 45% (C) 50% 
(D) 67% (E) 90% 


1551. Numa sala estão presentes 100 pessoas das quais 99% são homens. 
Quantas pessoas devem sair da sala para que a porcentagem de homens na 
sala seja 98%? 


(A) 1 (B) 2 (C) 5 
(D) 10 (E) 50 


1552. Quatro quilos de uma liga de prata e cobre contém 5% de prata. Que 


massa de cobre deve ser adicionada para obtemos uma liga contendo 2% de 


prata? 
(A) 4kg (B) 5kg (C) 6kg 
(D) 8kg (E) 10kg 


1553. Uma loja tem os dois seguintes planos de venda: 

(T) à vista com 

(II) em duas parcelas iguais sem aumento de preço (a primeira paga no ato da 
compra e a segunda um mês após). 


A taxa de juros ao mês cobrada por esta loja no plano (IT) é de: 


(A) 15% (B) 30% (C) 60% 
(D) 100% (E) 150% 


1554. Uma loja oferece duas opções de pagamento: 


(T) à vista com z% de desconto 


Problemas Selecionados de Matemática Porcentagem 333 


(II) em duas parcelas mensais iguais, sem desconto, a primeira sendo paga no 
ato da compra. 
Se você investir seu dinheiro a juros mensais de 25%, a partir de que valor 


de x a opção (T) é mais vantajosa ? 


(A) 5 (B) 10 (C) 12,5 
(D) 20 (E) 25 


1555. 10% de uma certa população está infectada por um vírus. Um teste 
para identificar ou não a presença do vírus dá 90% de acertos quando aplicado 
a uma pessoa infectada e dá 80% de acertos quando aplicado a uma pessoa 
sadia. Qual a porcentagem de pessoas realmente infectadas entre as que o 


teste classificou como infectadas? 


(A) 20% (B) 26% (C) 33% 
(D) 50% (E) 87% 


1556. Em um grupo de pessoas, 2% são ambidestras e 10% são canhotas. 
25% das pessoas destras são do sexo feminino e o mesmo se dá com 50% das 
ambidestras. Sabendo que 25% do total das pessoas são do sexo feminino, a 


porcentagem de destros dentre os homens do grupo é igual a : 


(A) 70% (B) 75% (C) 80% 
(D) 88% (E) 90% 


1557. 300 atletas representam um país tanto nos jogos de verão como nos 
jogos de inverno. Nos jogos de verão 60% desses atletas praticam atletismo e 
os outros 40% jogos coletivos (futebol, basquete, vóôlei,...). Nos jogos de inverno, 
esses atletas praticam hockey sobre o gelo ou esquiação mas não ambos. 56% 
daqueles que praticam hockey, praticam atletismo nos jogos de verão e 30% 
dos que praticam atletismo fazem esguiação nos jogos de inverno. O número 
de atletas que praticam esquiação e jogos coletivos é igual a: 

(A) 54 (B) 30 (C) 120 

(D) 95 (E) 21 
1558. O preço do ingresso para uma peça de teatro custa R$15,00. Se no dia 


seguinte for observado um aumento de 50% no número de espectadores e um 


acréscimo de 25% na renda, a redução no preço do ingresso foi: 
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(A) R$1,50 (B) R$2,00 (C) R$2,50 
(D) R$3,00 (E) R$4,00 


1559. Na cidade de Itapipoca alguns animais são realmente estranhos. Dez 
por cento dos cães pensam que são gatos e dez por cento dos gatos pensam que 
são cães. Todos os outros cães e gatos são perfeitamente normais. Certo dia, 
todos os cães e gatos de Itapipoca foram testados por um psicólogo verificando- 
se que 20% deles pensavam que eram gatos. Que porcentagem dos animais era 


realmente de gatos? 


(A) 12,5 (B) 18 (C) 20 
(D) 22 (E) 22,5 


1560. Uma loja deseja vender uma mercadoria que custa R$64,00 em duas 
parcelas iguais, sendo uma à vista e a outra a vencer em 30 dias. Qual deve ser 
o valor de cada prestação para que na segunda parcela estejam incluídos juros 
de 50% sobre o saldo devedor ? 


(A) R$48,00 (B) R$44,00 (C) R$40,00 
(D) R$38,40 (E) R$32,00 


1561. Uma geladeira pode ser comprada à vista por R$1197,00 ou em três 
prestações mensais e iguais, sendo a primeira delas paga no ato da compra. 
Se a loja cobra juros de 30% ao mês sobre o saldo devedor, o valor de cada 


prestação é igual a : 


(A) R$501,00 (B) R$503,00 (C) R$505,00 
(D) R$507,00 (E) R$509,00 


1562. Um aparelho de ar condicionado tem preço à vista de R$900,00 e é 
também vendido a prazo em 5 pagamentos mensais iguais. Sabendo que a loja 
cobra juros mensais de 20%, considere as afirmativas: 

1. Se o primeiro pagamento é feito no ato da compra, o valor de cada prestação 
é R$240,00. 

2. Se o primeiro pagamento é feito um mês após a compra, o valor de cada 
prestação é R$300,00 . 

3. Se o primeiro pagamento é feito dois meses após a compra, o valor de cada 
prestação é R$360, 00. 


Conclua que são verdadeiras: 
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(A) Todas (B) somente 1 e 2 (C) somente 1 e 3 
(D) somente 2 e 3 (E) nenhuma 


1563. Um forno de microondas, em oferta, está sendo vendido em três prestações 
iguais de R$172,90 sendo a primeira paga no ato da compra e as outras duas 
em 30 e 60 dias após o dia da compra. Se à vista este forno de microondas 
custa R$389,90, a taxa de juros cobrada por esta loja é aproximadamente igual 


a: 


(A) 34% (B) 35% (C) 36% 
(D) 38% (E) 40% 


1564. João comprou uma televisão de 29 polegadas e vai pagá-la em qua- 
tro prestações mensais iguais e consecutivas de R$600,00 cada uma sendo a 
primeira paga no ato da compra e a segunda 30,60 e 90 dias após a compra. 
Sabendo que estão sendo cobrados juros de 25% ao mês sobre o saldo devedor, 


podemos afirmar que o valor mais próximo do preço à vista da televisão era de: 


(A) R$1600,00 (B) R$1700,00 (C) R$1800,00 
(D) R$1900,00 (E) R$2000,00 


1565. Uma melancia de massa 10kg contém 99% de água. Após deixá-la 
aberta algum tempo, um agricultor verificou que alguma água tinha evaporado 
deixando-a com 98% de água. Após a evaporação, a nova massa da melancia 


em quilos, é igual a: 


(A) 5 (B) 6 (CR 
(D) 8 (E) 9 


1566. Uma grande melancia pesa 20kg e sabe-se que 98% de seu peso é de 
água . Ela foi deixada exposta ao sol e alguma água evaporou de modo que 


neste instante apenas 95% de seu peso é de água. O seu novo peso agora é 


igual a : 
(A) 17kg (B) 19,4kg (C) 10kg 
(D) 19kg (E) 8kg 
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1567. Um atleta consegue obter a marca de 19, 86 metros com um salto triplo. 
Sabendo que a distância vencida com o pulo inicial é 10% maior que a distância 
percorrida com a passada intermediária a qual é 10% maior que a distância 
obtida com o salto final, a distância, em metros, percorrida na passada inter- 
mediária foi: 

(A) 6 (B) 64 (C) 65 


(D) 755 (E) 8 


1568. Um feirante compra caixas de 500g de morangos por R$2,40 cada. 
Em cada caixa cerca de 20% dos morangos estão estragados. Ele joga fora 
os morangos estragados e forma novas caixas de 500g somente com morangos 
bons. O valor pelo qual o feirante deve vender cada caixa se ele pretende obter 


um lucro de 80% sobre o capital investido é: 


(A) R$3,40 (B) R$4,32 (C) R$5,00 
(D) R$5,40 (E) R$6,00 


1569. Em certo mês, 2 jornais circularam respectivamente com 50000 e 30000 
exemplares. A partir daí, a circulação do primeiro cresce 8, 8% ao mês e a do 
segundo decresce 15% a cada mês. Nestas condições, o número de meses para 


que a circulação do primeiro supere a do segundo é igual a: 


(A) 2 (B) 4 (C) 6 
(D) 7 (E) 8 


1570. Pedro tomou um empréstimo de R$300,00 a juros de 15% ao mês. 
Dois meses após Pedro pagou R$150,00 e um mês após este pagamento, Pedro 


liquidou seu débito. O valor deste último pagamento foi: 


(A) R$281,76 (B) R$283,76 (C) R$285,76 
(D) R$287,76 (E) R$289.76 


1571. Uma usina comprou 20001 de leite puro e então retirou certo volume 
V desse leite para produção de iogurte e substituiu esse volume por água. 
Em seguida, retirou novamente o mesmo volume V da mistura e novamente 
substituiu por água. Na mistura final existem 11251 de leite. O percentual do 


volume inicial que V representa é: 
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(A) 25% (B) 30% (C) 35% 
(D) 40% (E) 45% 


1572. A rede de lojas Sistrepa vende por crediário com uma taxa mensal 
de 10%. Uma certa mercadoria, cujo preço à vista é P será vendida a prazo 
de acordo com o seguinte plano de pagamento: R$100,00 de entrada, uma 
prestação de R$240,00 a ser paga em 30 dias e outra de R$220,00 a ser paga 


em 60 dias. O valor de P de venda à vista desta mercadoria é igual a: 


(A) R$452,00 (B) R$483,47 (C) R$486,00 
(D) R$496,00 (E) R$500,00 


1573. A,B,C e D cujas idades eram 19,17,15 e 13 anos respectivamente, 
herdaram R$13750, 00. Essa quantia, foi dividida de forma a que com juros de 
10% ao ano, quando cada um atingisse os 21 anos de idade possuísse a mesma 


quantia. O valor inteiro mais próximo da quantia, em reais, que coube a D é: 


(A) 2521 (B) 2522 (C) 2523 
(D) 2524 (E) 2525 


1574. Após corrigir todas as provas de Matemática de seus alunos, um pro- 


fessor constatou a seguinte distribuição de notas: 


12% | 28% | 40% | 54% | 86% | 98% | 100% 


Considere então as seguntes afirmativas: 


1. A porcentagem de alunos que receberam nota estritamente maior que 7 
porém menor que ou igual a 8% é 32%. 

2. A porcentagem de alunos que receberam nota estritamente maior que 5 
porém menor que ou igual a 8% é 56%. 

3. Sabendo que o professor tem 12 turmas, com igual número de alunos por 
turma, a menor quantidade de alunos por turma é 25. 

4. A média dos alunos da turma está entre 5 e 7. 


O número de afirmativas verdadeiras é igual a : 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


“main” 
2003/6/13 
page 338 


—e 


338 Problemas Selecionados de Porcentagem 


1575. Em Brasilândia 10% dos empregados ganham 90% do salário total pago 
a todos os trabalhadores deste país. Supondo que este país seja dividido em 
várias regiões e sabendo que é possível que em cada região o salário total pago 
a quaisquer 10% dos trabalhadores não seja superior a x% do salário total pago 


nesta região. O valor de x é: 


1576. Ao final do ano letivo, constatou-se dentre os alunos de um determinado 
Colégio que em qualquer grupo de 5 ou mais alunos escolhidos aleatoriamente, 
80% dos conceitos “E” (Excelente) recebidos pelos alunos deste grupo, foram 
dados a não mais do que 20% dos alunos do grupo. O percentual mínimo de 


conceitos “E” obtidos pelo melhor aluno deste grupo é igual a: 


(A) 20% (B) 60% (C) 67,5% 
(D) 75% (E) 80% 


Discussão da Equação 


1577. O discriminante de uma equação do segundo grau cujos coeficientes 


são inteiros não pode ser igual a: 


(A) 23 (B) 24 (C) 25 


1578. O número de maneiras de substituirmos os símbolos * na equação xx? + 
*x + * = O por três números não nulos a, be c tais que a +b +c = 0 colocados 
ao acaso de modo que a equação obtida possua raízes racionais distintas é igual 


a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 3 
(D) 6 (E) depende de a,b,c 


1579. O trinômio y = x? — 14x + k, onde k é uma constante real positiva, 


tem duas raízes reais distintas. A maior dessas raízes pode ser: 


(A) 4 (B) 6 (C) 11 
(D) 14 (E) 17 


1580. Os valores de k que fazem com que a equação: kx? — 4x + k = 0 tenha 
raízes reais e que seja satisfeita a inequação 1 — k < O são os mesmos que 


satisfazem a inequação: 


(A) x2-4<0 (B)4-x2<0 ()x2-1>0 
(D) x2 —3x+2<0 (E) x? —3x+2> 0 


1581. va? -— 2ab — b?, onde a e b são números positivos é um número real 


se, e somente se : 
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1582. Tio Gandhi inventou ” uma nova” regra para a adição de frações: 
dt de 
b` d bc+ad 


onde & significa a adição pela regra do Tio Gandhi. O número de pares de 
frações não nulas para os quais a adição pela regra do Tio Gandhi fornece o 


resultado correto é igual a : 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


1583. Se k > 1, e a equação x = k(x + 1)(x +2) possui raízes reais e iguais, 


o inteiro mais próximo do valor de k é igual a: 


(A) O (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 


1584. O menor valor inteiro de k para o qual a equação 2x(kx—4) —x? +6 = 0 


possui raízes reais é: 


(A) —1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1585. Sobre a equação 1999x? — 2000x — 2001 = 0, a afirmação correta é: 


) tem duas raízes reais de sinais contrários, mas não simétricas . 


A 
B) tem duas raízes simétricas. 
C)não tem raízes reais. 

D 


( 
( 
( 
(D) tem duas raízes positivas. 
(E) Tem duas raízes negativas. 


1586. Achar o produto dos valores inteiros de M que fazem com que a equação 


E A a is 
em x, M n] X 4 — nao tenna raizes reais 
(A) O (B) 1 (C) —1 
(D) —4 (E) 4 


1587. Para que os valores reais de k a equação x = k? (x — 1)(x — 2) possui 


raízes reais? 
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(A) nenhum (B) -2<k<I] (C) -2v2 <k<2v2 
(D)k>1Touk< —2 (E) todos 


1588. Se os quadrados das raízes da equação k (x? — 2x + 1) +x +2 = 0 são 


negativos então: 


1 1 
(A) k> 5 (B) k < —2 (C) 0<k< 35 


(D) -1<k<0 (E) -2<k<—] 
1589. Sejam kı e kz respectivamente o menor e o maior valor de k para os 
quais a equação kx(kx + 2) + 2(x + 2) possui raízes iguais então, 3ky + k2 é: 
10 8 
A) —-— B) 5 —s 
Ms mË 05 
(D) 4 (E) 0 


1590. Se a e b são números reais positivos e cada uma das equações x? +ax + 


2b = 0 e x? + 2bx + a = 0 possui raízes iguais então o menor valor possível de 


a+bé: 
(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


1591. Se p é um número primo e ambas as raízes da equação x? +px—444p = 
O são inteiras então: 

(A)I<p<n (B)WN<p<2] (C) 21 <p <31 

(D) 31 <p <4 (E) 41 < p <51 


1592. Se a? + ab + ac < 0 então: 


(A) a? >4ab (B) b? > 4ac (C) c? > 4ab 

(D) a? = 4b (E) b? = 4ac 
1593. Sendo a,b e c números inteiros ímpares, sobre as raízes da equação 
ax? + bx + c = 0 podemos afirmar que: 

(A) São inteiros ímpares (D) São racionais não inteiras 

(B) São inteiros pares (E) Não são reais 


(C) Não são racionais 
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1594. Se a razão entre as diferenças das raízes de duas equações do segundo 
grau, com coeficientes racionais, é um número racional então, sobre a razão 


ente os seus discriminantes podemos afirmar que: 

(A) É um inteiro (D) Não é inteira 

(B) É um irracional (E) Não é real 

(C) É o quadrado de um racional 
1595. Se p,q e r são constantes positivas então, com relação às equações 
px? +2gx+r=0,1x2+2px+q=0€e qx? +2rx +p = 0 pode-se afirmar que: 
) Todas possuem raízes reais. 


A 

B) Pelo menos uma delas possui raízes reais. 
C) Pelo menos duas delas possuem raízes reais. 
D 


) Nenhuma delas possui raízes reais. 


( 
( 
( 
( 
(E) Nada se pode afirmar sobre a natureza das raízes da equação sem conhecer- 


mos p,q er. 
1596. O número de pares de números primos qe r tais que5x? — qx +r =0 
possui raízes racionais distintas é igual a: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 
1597. Os valores de b para os quais as equações 1988x? + bx + 8891 = 0 e 
8891x2 + bx + 1988 = 0 possuem uma raiz comum são: 

(A) 10875 (B) +10876 (C) 10877 

(D) +10878 (E) 10879 


1598. Sejam F(x) = x? +19x— 99a? + 1024 e G(x) = x? + 18x — 98a? + 1024. 
O maior valor de a para o qual F(x) e G(x) possuem uma raiz comum é : 

(A) 2 (B) 4 (C) 6 

(D) 8 (E) 10 
1599. Para quantos valores reais do número a a equação x? + ax + 6a = 0 
possui somente raízes inteiras ? 

(A) 6 (B) 7 (C) 8 

(D) 9 (E) 10 
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1600. O inteiro positivo k para o qual a afirmativa: ” Para todos os inteiros 
positivos a,b e c para os quais as raízes da equação ax? + bx +c = 0 são 
racionais, as raízes da equação 4ax? + 12bx + kc = O também são racionais” 


é verdadeira é igual a: 


(A) 20 (B) 27 (C) 32 
(D) 35 (E) 36 


1601. O número de racionais r tais que a equação rx? +(r+1)x+r = 1 possui 
soluções inteiras é igual a: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) 4 


1602. Sejam P1, P2, P3, P4 e P5 funções quadráticas. Se cada número do con- 
junto {1,2,3,...,n} é raiz de pelo menos uma equação Pi(x) = P;(x), com 
I<i<j<o5,o menor valor de n para o qual podemos afirmar que entre as 


cinco funções quadráticas existem pelo menos duas iguais é : 


(A) 6 (B) 11 (C) 21 
(D) 26 (E) 41 


1603. Ao tentar resolver uma equação do segundo grau, Gustavo inadvertida- 
mente trocou o coeficiente de x? pelo termo independente e vice versa, gerando 
uma nova equação. Ao resolve-la, obteve 2 como uma de suas raízes e a outra 
era uma das raízes da equação original. A soma dos quadrados das duas raízes 


da equação original é igual a : 


(A) 5 (8) 1 (O) é 
5 3 
Dž (E) 5 


1604. Considere as seguintes afirmativas a respeito da equação x|x|+px+q = 
0 


1) Ela possui no máximo três raízes. 


(1) 

(2) Ela possui pelo menos uma raiz real. 

(3) Ela possui raízes reais somente se p? — 4q > 0. 
(4) Ela possui três raízes reais se p < 0 e q>0. 


O número de afirmativas FALSAS é igual a: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1605. Um professor de Matemática escreveu no quadro de giz o trinômio 
quadrático x? + 10x +20. A seguir, cada um de seus alunos aumentava de uma, 
unidade ou diminuía de uma unidade o coeficiente de x ou o termo indepen- 
dente. Ao final, apareceu no quadro o trinômio x? + 20x +10. Com base nisto, 
podemos afirmar que com este processo aparecerão no quadro de giz trinômios 


quadráticos com raízes : 


(A) Sempre racionais não inteiras . (D) Sempre inteiras negativas 
(B) Sempre irracionais (E) Necessariamente inteiras. 


(C) Sempre inteiras positivas. 


Proporcionalidades & Médias 


1606. Os números x,y e z são diretamente proporcionais a 3,9 e 15 respec- 


tivamente. Sabendo que o produto desses 3 números é xyz = 960, a soma 


será: 
(A) 45 (B) 48 (C) 36 
(D) 72 (E) 24 


1607. Em um problema de regra de três composta, entre as variáveis X,Y e 
Z, sabe-se que, quando o valor de Y aumenta, o de X também aumenta; mas, 
quando Z aumenta, o valor de X diminui, e que para X = 1 e Y = 2, o valor de 
Z=4. O valor de X, para Y = 18e Z=3é: 


(A) 6,75 (B) 0,333... (C) 15 
(D) 12 (E) 18 


1608. O conjunto P é formado por três elementos respectivamente propor- 
cionais a 2,3 e 7. Sabendo que o menor mais o triplo do maior menos o dobro 


do outro é igual a 34, a soma destes três elementos é igual a: 


(A) 20 (B) 21 (C) 22 


1609. Se as grandezas A e B são representadas numericamente por números 
naturais positivos, tais que a relação matemática entre elas é A- B7! = 4, 
coloque (V) verdadeiro ou (F) falso, assinalando a seguir, a alternativa que 
apresenta a seqüência correta. 

1. ( ) A é diretamente proporcional a B, porque se aumentando o valor de B, 
o de A também aumenta. 

2. ( ) A é inversamente proporcional a B, porque o produto de A pelo inverso 
de B é constante. 

3. ( ) A não é diretamente proporcional a B. 


4. ( ) A não é inversamente proporcional a B. 
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1610. Se a razão entre 3x — 4 e y + 15 é constante e se y = 3 quando, o valor 


de x quando y = 12 é igual a: 


1 3 Já 
A) 5 B) > = 
Os B5 (5 
7 
D) = E) 8 
D5 Œ 
1611. Uma grandeza R é diretamente proporcional a uma grandeza S e inver- 
samente proporcional a uma grandeza T. Sabendo que quando R = 3 eT= J5 


3 
tem-se que S = 7º valor de S quando R = v48 e T = v75 é: 


(A) 28 (B) 30 (C) 40 
(D) 42 (E) 60 


1612. O número de gansos de uma criação cresce de maneira tal que a 
diferença entre as populações nos anos n + 2 e n é diretamente proporcional 
à população no ano n + 1. Se as populações nos anos 1994, 1995 e 1997 eram 


39,60 e 123 respectivamente, então a população em 1996 era igual a: 


(A) 81 (B) 84 (C) 87 
(D) 90 (E) 102 


1613. Se 12 terriers podem matar 600 ratos em 15 minutos, o número de 


ratos que 30 terriers podem matar em 10 minutos é: 


(A) 600 (B) 700 (C) 800 
(D) 900 (E) 1000 


1614. Se ”gato e meio come rato e meio em minuto e meio”, em quanto 


tempo um gato come dois ratos? 


(A) 1,5 minutos (B) 1 minuto (C) 2 minutos 
(D) 3 minutos (E) 4,5 minutos 


1615. Um artesão monta 15 pulseiras em cinco horas. Conservadas as condições 
de trabalho, o número de pulseiras que dois artesãos montarão em três horas 


é igual a: 
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(A) 9 (B) 10 (C) 15 
(D) 18 (E) 20 


1616. Um certo rei mandou 30 homens plantar árvores em seu pomar. Se 
em 9 dias eles plantaram 1000 árvores, em quantos dias 36 homens plantariam 
4400 árvores? 


(A) 30 (B) 32 (C) 33 
(D) 34 (E) 36 


1617. Se um galão de tinta é suficiente para pintar uma estátua de 6 metros 
de altura, quantos galões são necessários para pintar 540 estátuas semelhantes 


à original mas com somente 1 metro de altura? 


(A) 90 (B) 72 (C) 45 
(D) 30 (E) 15 


1618. Certa máquina, trabalhando 5 horas por dia, produz 1200 peças em 3 
dias. O número de horas que deveria trabalhar no 62 dia, para produzir 1840 


peças se o regime de trabalho fosse de 4 horas diárias seria: 


(A) 18 horas (B) 3,75 horas (C) 2 horas 
(D) 3 horas (E) nenhuma hora 


1619. Com uma produção diária constante, uma máquina produz 200 peças 
em D dias. Se a produção diária fosse de mais 15 peças, levaria menos 12 dias 


para produzir as 200 peças. O número D é um número: 


(A) múltiplo de 6 (B) primo (C) menor que 17 
(D) maior que 24 (E) entre 17 e 24 


1620. Se 6 datilógrafos em 18 dias de 8 horas preparam 720 páginas de 30 
linhas com 40 letras por linha, em quantos dias de 7 horas, 8 datilógrafos 


comporão 800 páginas de 28 linhas por página e 45 letras por linha? 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 
1621. Se x homens trabalhando x horas por dia durante x dias produzem x 


artigos, então, o número de artigos produzidos por y homens trabalhando y 


horas por dia durante y dias é: 
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3 3 2 
x y x 

A) = B) = C) = 

w% OF Os 
2 
Yy 

(D) PE (E) y 


1622. 3 profissionais fazem 24 peças em 2 horas, e 4 aprendizes fazem 16 


peças em 3 horas. Em quantas horas 2 profissionais e 3 aprendizes farão 48 


peças? 
(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


1623. Se 10 homens trabalhando 12 dias constroem 2 muros e 15 mulheres 
trabalhando 20 dias constroem 5 muros, então 6 homens e 9 mulheres con- 


struirão 4 muros em aproximadamente: 


(A) 9 dias (B) 14 dias (C) 16 dias 
(D) 18 dias (E) 23 dias 


1624. Se 30 operários gastaram 18 dias, trabalhando 10 horas por dia, para 
abrir um canal de 25 metros, quantos dias de 12 horas de trabalho 10 operários, 
que têm o triplo da eficiência dos primeiros, gastarão para abrir um canal de 
20 metros, sabendo-se que a dificuldade do primeiro está para a do segundo 


como 3 está para 5? 


(A) 20 dias (B) 24 dias (C) 60 dias 
(D) 25 dias (E) 13 dias 


1625. Antonio constrói 20 cadeiras em 3 dias de 4 horas de trabalho por 
dia. Severino constrói 15 cadeiras do mesmo tipo em 8 dias de 2 —it horas de 
trabalho por dia. Trabalhando juntos, no ritmo de 6 horas por dia, produzirão 


25 cadeiras em: 


(A) 15 dias (B) 16 dias (C) 18 dias 
(D) 20 dias (E) 24 dias 


1626. Um fazendeiro possui ração suficiente para alimentar suas 16 vacas 
durante 62 dias. Após 14 dias ele vende 4 vacas. Passados mais 15 dias, ele 


compra 9 vacas. Quantos dias, no total durou sua reserva de ração ? 


Problemas Selecionados de Matemática Proporcionalidades & Médias 
(A) 51 (B) 53 (C) 55 
(D) 57 (E) 59 


1627. Uma caravana com 7 pessoas deve atravessar o Sahara em 42 dias. Seu 
suprimento de água permite que cada pessoa disponha de 3,5 littros por dia. 
Após 12 dias, a caravana encontra 3 beduínos sedentos, vítimas de uma tem- 
pestade de areia, e os acolhe. Se os membros da caravana (beduínos inclusive) 
contiuarem consumindo água como antes, em quantos dias, no máximo, será 


necessário encontrar um oásis ? 


1628. Dois trens de carga, na mesma linha férrea, seguem uma rota de colisão. 
Um deles vai a 46km/h e o outro a 58km/h . No instante em que eles se 
encontram a 260km um do outro, um pássaro que voa a 60km/h, parte de 
um ponto entre os dois, até encontrar um deles e então volta para o outro e 
continua nesse vai-e-vem até morrer esmagado no momento em que os os trens 


se chocam. Quantos quilômetros voou o pobre pássaro ? 


(A) 100 (B) 120 (C) 150 
(D) 170 (E) 200 


1629. Duas estradas de iguais dimensões começam simultaneamente a ser 
construídas por 15 operários cada uma delas. Mas exclusivamente devido a 


dificuldades no terreno, percebe-se que enquanto uma turma avançou 3 na sua 


4 
obra, a outra turma avançou z da sua. O número de operários que devemos 


tirar e uma e por na outra para que as duas obras fiquem prontas ao mesmo 


tempo é: 
(A) 4 (B) 5 (C) 6 
(D) 10 (E) 12 


1630. O capim de um terreno cresce em toda sua extensão com igual rapidez 
e espessura. Sabe-se que 70 vacas comeriam o capim em 24 dias enquanto que 


30 vacas o comeriam em 60 dias. Quantas vacas comeriam o capim em 96 dias? 
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(A) 175 (B) 184 (C) 20 
(D) 22 (E) 24 


1631. Um cão persegue uma lebre que leva de dianteira 70 saltos dos seus. 
Enquanto a lebre dá 4 saltos, o cão dá apenas 3, mas 2 saltos do cão valem por 


5 da lebre. Quantos saltos dá o cão até alcançar a lebre ? 


(A) 40 (B) 50 (C) 60 
(D) 70 (E) 80 


1632. Uma lebre está 50 pulos à frente de um cachorro, o qual dá 3 pulos no 
tempo que ela leva para dar 4. Sabendo que 2 pulos do cachorro valem 3 da 


lebre, quantos pulos ele deve dar para pegá-la? 


(A) 100 (B) 150 (C) 200 
(D) 250 (E) 300 
1633. Uma raposa está adiantada 60 pulos seus sobre um cão que a persegue. 


Enquanto a raposa dá 10 pulos, o cão dá 8; 3 pulos do cão valem 5 pulos da 


raposa. Quantos pulos dará o cão para alcançar a raposa ? 


(A) 140 (B) 141 (C) 142 
(D) 143 (E) 144 
1634. Uma média de uma lista de números x1,X2,X3,*** ,Xn é um valor que 


pode substituir todos os elementos da lista sem alterar uma de suas carac- 

terística. Se esta característica é a soma dos elementos desta lista, obtemos 
dar a f = X1 FX2 ++ 

a média aritmética simples dada por X = > — >>. Se a carac- 
. . n y 

terística a ser considerada for o produto dos seus elementos, obteremos a média 

geométrica simples dada por g = }xX1X2 `- -Xn € finalmente, se a característica 

for a soma dos inversos dos elementos, obteremos a média harmônica simples 


^nr ~r. Sabendo-se que a média aritmética e a 


na ERES i A 32 
harmônica entre dois números naturais valem, respectivamente, 10 e = pode- 


se dizer que a média geométrica entre esses números será igual a: 


(A) 3,6 (B) 6 (C) 6,4 
(D) 8 (Œ)? 
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1635. Se um pneu de automóvel pode rodar 40000km, um jogo de 5 pneus 


(incluindo o estepe) possibilita rodar até: 


(A) 40000km (B) 50000km (C) 128000km 
(D) 180000km (E) 200000km 


1636. Os cinco pneus de um automóvel, incluindo o estepe, foram usados 
igualmente durante os primeiros 30000km percorridos pelo automóvel. Durante 


quantos quilômetros cada um dos pneus foi utilizado? 


(A) 6000 (B) 7500 (C) 24000 
(D) 30000 (E) 37500 


1637. Antonio corre 5km a uma velocidade de 10km/h e em seguida 10km 
a 5km/h. A velocidade média, em km/h, durante toda a corrida foi: 


(A) 6 (B) 6,5 (C) 7 
(D) 7,5 (E) 8 


1638. A média aritmética de 6 números é 4. Acrescentando-se a esse conjunto 


um sétimo número, a nova média passa a ser 6. O sétimo número é: 


(A) 12 (B) 14 (C) 16 
(D) 18 (E) 20 


1639. Duas turmas fizeram a mesma prova. A primeira com 20 alunos obteve 
média 80. A segunda com 30 alunos obteve média 70. A média das notas de 


todos os 50 alunos foi: 


(A) 72 (B) 74 (C) 75 
(D) 76 (E) 77 


1640. A média aritmética de 96 números, dentre os quais 65 e 67, é 19. 
Suprimindo-se esses dois números a média do novo conjunto de números passa 


a ser igual a: 


(A) 18 (B) 16 (C) 14 
(D) 12 (E) 9 
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1641. A média aritmética de três números possui 10 unidades a mais que o 
menor dos três e 15 unidades a menos que o maior. Sabendo que a mediana 


dos três números é 5, a soma dos três números é igual a: 


(A) 5 (B) 20 (C) 25 
(D) 30 (E) 36 


1642. A média aritmética de quinze inteiros positivos distintos é 13. O valor 


máximo para o segundo maior destes inteiros é : 


(A) 28 (B) 46 (C) 51 
(D) 52 (E) 90 


1643. A média aritmética de 5 números é igual a 40. Se, ao eliminarmos 
dois deles a nova média aritmética se torna igual a 36, a média aritmética dos 


números eliminados é igual a: 


(A) 36 (B) 38 (C) 42 
(D) 44 (E) 46 


1644. Quando usados nas rodas dianteiras, pneus duram 40000km e du- 
ram 60000km, quando postos nas rodas traseiras. Com quatro pneus novos 


e fazendo um rodízio adequado, quantos quilômetros podemos rodar? 


(A) 52000 (B) 50000 (C) 42000 
(D) 40000 (E) 44000 


1645. Sabe-se que quando usados nas rodas traseiras pneus podem rodar até 
42000km e quando usados nas rodas dianteiras duram até 58000km. Qual a 
distância máxima que pode ser percorrida por um carro que dispõe de quatro 


pneus novos mais um estepe novo? 


(A) 75000km (B) 72000km (C) 60900km 
(D) 58000km (E) 42000km 


1646. Um biólogo marinho captura 50 peixes em um lago, marca-os com 
pequenos e inofensivos anéis de plástico e, em seguida devolve-os ao lago. No 
dia seguinte, ele recaptura 100 peixes e verifica que apenas 8 deles têm a marca 
deixada no dia anterior. Sobre o número médio de peixes existentes no lago 


podemos afirmar que: 
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A) não é maior do que 500 
B) é maior do que 500 mas não é maior do que 800 


( 
( 
(C ) é maior do que 800 mas não é maior do que 10001000 
(D) é maior do que 1000 mas não é maior que 1200 

( 


E) é maior que 1200 


1647. Cada uma das dez pessoas dispostas em círculo escolhe um número e 
o revela a seus dois vizinhos adjacentes. Então, cada pessoa calcula a média 
aritmética dos números de seus vizinhos e a declara na ordem 1,2,3,...,10 
no sentido do movimento dos ponteiros do relógio. O número escolhido pela 


pessoa que escolheu a média 6 é: 


(A) 1 (B) 5 (C) 6 
(D) 10 (E) Não determinado 


1648. A soma da média geométrica com a média aritmética de dois inteiros 


é 200. A soma das raízes quadradas desses números é igual a: 


(A) 2v5 (B) 102 (C) 20 


(D) 10⁄5 (E) 40 


1649. A média aritmética das idades de um grupo de professores e inspetores 
é 40. Se a média das idades dos professores é 35 e a média das idades dos 


inspetores é 50. A razão entre o número de inspetores e o número de inspetores 


é igual a: 
(A) 3:2 (B) 3:1 (C) 2:3 
(D) 2:1 (E) 1:2 


1650. Em uma certa população, a razão do número de mulheres para o 
número de homens é de 11 para 10. A média aritmética das idades das mul- 
heres é 34 e a média aritmética das idades dos homens é 32. Qual a média 


aritmética da idade da população? 


(A) 322 (B) 322 (C) 33 
(D) By (E) 33t 
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1651. Quando três números consecutivos da segiiência (1,2,3,...,1999) são 
omitidos, a média aritmética dos números restantes é um número inteiro. O 


maior destes números é igual a : 


(A) 999 (B) 1000 (C) 1001 
(D) 1002 (E) 1003 


1652. Um conjunto de inteiros positivos consecutivos a partir de 1 é escrito 
num quadro de giz. Apagando-se um desses números, a média aritmética dos 


números remanescentes é 355. O número apagado foi : 


(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) Indeterminado 


1653. Após a correção da prova para uma turma de cinco alunos, um profes- 
sor de Matemática começou a transcrever as notas dos alunos para o seu diário 
de classe e verificou que após o lançamento de cada nota, a média aritmética 
das notas até então lançadas era sempre um número inteiro. Sabendo que as 
notas, listadas em ordem crescente, foram 71,76,80,82 e 91, a última nota 


lançada foi : 


(A) 71 (B) 76 (C) 80 
(D) 82 (E) 91 


1654. Seja S uma lista de inteiros positivos, não necessariamente distintos, 
na qual um dos inteiros é 68. A média aritmética dos números de S é 56. 
Retirando-se de S o número 68, a média dos números remanescentes cai para 


55. O maior número que pode figurar na lista S é: 


(A) 728 (B) 716 (C) 660 
(D) 650 (E) 649 


1655. Dizemos que um número de três algarismos é “bom” se todos os seus 
algarismos forem não nulos, distintos entre si e com soma igual a nove. Por 
exemplo, 513 é um número “bom” porque 5+1+3=9. A média aritmética 


de todos os números bons é igual a: 


(A) 111 (B) 222 (C) 333 
(D) 666 (E) 999 
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1656. Em uma cela, há uma passagem secreta que conduz a um porão de 
onde partem três túneis. O primeiro túnel dá acesso à liberdade em 1 hora; 
o segundo, em 3 horas; o terceiro leva ao ponto de partida em 6 horas. Em 


média, os prisioneiros que descobrem os túneis conseguem escapar da prisão 


em: 
(A) 3h20min (B) 3h40min (C) 4h 
(D) 4h30min (E) 5h 


1657. Com um aumento de 5 turmas em um determinado Colégio, reduz-se 
em 6 unidades a média do número de alunos por turma e com um novo aumento 
de 5 turmas reduz-se em mais 4 unidades a média de alunos por turma. Se o 
número de alunos deste Colégio permanece o mesmo durante tais mudanças, o 


número de alunos deste Colégio é igual a: 


(A) 560 (B) 600 (C) 650 
(D) 720 (E) 800 


1658. Num teste com cinco, questões a média (aritmética) foi igual a 90, a 
mediana (nota central) foi igual a 91 e a moda (a nota mais fregiente) foi igual 


a 94. A soma das duas menores notas foi igual a: 


(A) 170 (B) 171 (C) 176 
(D) 177 (E) 178 


1659. Em um conjunto de cinco inteiros positivos, a média aritmética é igual 
a 5, a mediana é 5 e a única moda é 8. A diferença entre o maior e o menor 


inteiro do conjunto é igual a: 


(A) 3 (B) 5 (C) 6 
(D) 7 (E) 8 


1660. Uma amostra que consiste de cinco observações possui média aritmética 


igual a 10 e mediana igual a 12. O menor valor que pode assumir a diferença 


entre o maior e o menor valor desses cinco valores é igual a: 


(A) 2 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 10 
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1661. Uma lista de cinco inteiros positivos possui média aritmética igual a 12 
e a diferença entre o maior e o menor desses cinco números é 18. Sabendo que 
a moda e a mediana desses números é igual a 8, o número de valores distintos 


para o segundo maior elemento desta lista é igual a: 


(A) 4 (B) 6 (C) 8 


1662. Sejam X,Y e Z conjuntos de pessoas, disjuntos dois a dois. As médias 
das idades das pessoas nos conjuntos X,Y, Z,XU Y,XU Z e YUZ são dadas 


abaixo: 


Média das 

idades das 37 |23| 4 29 39,5 33 
pessoas no 

conjunto 


Qual a média das idades das pessoas no conjunto XU YU Z? 


(A) 33 (B) 33,83 (C) 33,5 
(D) 34 (E) 33,666... 


1663. Todos os estudantes das escolas A e B participam de um vestibular . 
As médias das notas dos rapazes, das moças e de rapazes e moças juntos nas 
escolas A e B são dadas na tabela abaixo bem como as médias dos rapazes 


nas duas escolas juntas. Qual a média das notas das moças nas duas escolas 


juntas? 
Rapazes 
Moças 
Rapazes & Moças 
(A) 81 
(D) 84 
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1664. Para 1 <x < y, seja S ={1,x,y,x+ y}. O valor absoluto da diferença 


entre a média e a mediana de S é igual a: 


pia 


1665. O número a é a média aritmética de três números e b é média aritmética 
de seus quadrados. A média aritmética dos produtos dois a dois dos três 


números é dada por: 


(a? — b) (B) > (2a? — b) (C) > (3a? — b) 


NI = 
NI = 


1 
6 


1666. A soma das sextas potências de seis números inteiros, subtraída de 


(D) A (3a? — 2b) (E) = (3a? — 2b) 


uma unidade, é igual a seis vezes o produto dos seis números. Sabendo que no 
par (x,y), x representa a quantidade de números iguais a zero e y represnta a 


quantidade de números iguais a +1 ou —1 então (x,y) é igual a: 


(A) (1,5) (B) (2,4) (C) (3,3) 
(D) (4,2) (E) (5,1) 


1667. Uma lista de inteiros possui moda igual a 32 e média igual a 22. O 
menor número na lista é iguala 10. A mediana, m, da lista é um elemento da 
lista. Se o elemento m da lista for substituído por m+ 10, a média e a mediana 
da nova lista passam a ser 24 e m + 10, respectivamente. Se ao invés disto m 
for substituído por m — 8, a mediana da nova lista passa a ser m — 4. O valor 


de m é igual a: 


(A) 16 (B) 17 (C) 18 
(D) 19 (E) 20 


1668. Em um inteiro positivo M, de três algarismos, o algarismo das centenas 
é menor do que o algarismo das dezenas e o algarismo das dezenas é menor que o 
algarismo da unidades simples. A média aritmética de M com todos os números 
de três algarismos obtidos pela reordenação dos algarismos de M termina em 


5. A soma de todos tais números M é igual a: 
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(A) 2260 (B) 2262 (C) 2264 
(D) 2266 (E) 2268 


1669. Para cada subconjunto não vazio X do conjunto M = (1,2,...,2000), 
seja ax a soma do maior com o menor elemento de X. Determine a média 


aritmética de todos tais números a, assim obtidos. 


(A) 2000 (B) 2001 (C) 2002 
(D) 2003 (E) 2004 


1670. Para todo conjunto não vazio X de números, seja ax a soma do maior 
e do menor elementos de X. Se X varia entre todos os subconjuntos não vazios 


de (1,2,3,...,1000) o valor médio de ax é igual a: 


(A) 500 (B) 501 (C) 1000 
(D) 1001 (E) 1002 


1671. Para quantos pares ordenados de números inteiros (x,y) tem-se que 
0<x< y< 10° ea média aritmética de x e y possui exatamente 2 unidades 


a mais que a média geométricaentre x e y? 


(A) 991 (B) 993 (C) 995 

(D) 997 (E) 999 
1672. Um conjunto finito de números reais distintos S possui as seguintes 
propriedades: a média aritmética de S[J(T) possui 13 unidades a menos que a 


média de S e a média de S[J(2001) possui 27 unidades a mais que a média de 


S. A média de S é igual a: 


(A) 651 (B) 653 (C) 655 
(D) 657 (E) 659 


1673. Se o par de números (x,y) é solução da equação 


1 
(1-2 + (uy u= 
então, 4x + y é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 6 
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1674. Sejam a,b, c inteiros positivos tais que a+b+c= 1. O menor valor 
de ! 1 l 1 l 1) é iguala 

— — — — — — i : 

a b c EM 


(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D) 8 (E) 9 


1675. Dada uma amostra de 1221 números, cada um dos quais está com- 
preendido entre 1 e 100 inclusive sendo permitida a repetição com uma única 
moda (o valor mais frequente) seja D a diferença entre a moda e a média ar- 


itmética dos elementos da amostra. Se D é a maior possível, o valor de |D] é 


igual a: 
(A) 941 (B) 943 (C) 945 
(D) 947 (E) 949 


1676. A média aritmética de um número de números primos distintos é igual 


a 27. O maior número primo que pode ocorrer entre eles é : 


(A) 139 (B) 149 (C) 151 
(D) 157 (E) 167 


1677. 101 bolas numeradas de 1 a 101 são divididas em duas sacolas A e B. 
Sabendo que retirando-se a bola de número 40 da sacola A e colocando-a na 
sacola B provocamos um aumento de 0,25 na média aritmética dos números 
das bolas de ambas as sacolas, o número de bolas que havia originalmente na 


sacola A é igual a : 


(A) 70 (B) 71 (C) 72 
(D) 73 (E) 74 


1678. Vários compradores fizeram uma fila para comprar os Vinte quilogra- 
mas de queijo que estavam em oferta na seção de frios de um supermercado. 
Após servir 10 fregueses, a vendedora avisou para aqueles que ainda permane- 
ciam na fila que haveria queijo para os 10 próximos se, e somente se, cada um 
deles comprasse exatamente o peso médio das porções já vendidas. Quantos 
quilos de queijo ainda restam à venda após os 10 primeiros fregueses terem feito 


suas aquisições ? 
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(A) 5 (B) 8 (C) 10 
(D) 12 (E) 15 


1679. Uma lista de 2000 números consiste de um zero e 1999 un's. É permi- 
tido escolher quaisquer dois ou mais números da lista (mas não toda a lista) e 
substituir cada um deles pela média aritmética destes. O número mínimo de 
números que podemos escolher e efetuar estas operações de modo a que todos 


2000 os números fiquem iguais é : 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


1680. Um ônibus faz uma viagem de 100km e está equipado com um com- 
putador de bordo que prevê quanto tempo a mais é preciso para chegar ao 
destino final. Isto é feito supondo que a velocidade média do ônibus na parte 
restante da viagem seja a mesma da parte já percorrida. 40 minutos após a 
partida do ônibus, o computador previu que o tempo de viagem restante seria 
de 1 hora. Sabendo que esta previsão permanece a mesma durante as próximas 


5 horas, quantos quilômetros o ônibus terá percorrido quando se passarem estas 


5 horas? 
(A) 60km (B) 66,7km (C) 75km 
(D) 85km (E) 90km 


Fatoração do Trinômio 


1681. A soma dos valores inteiros de a para os quais a expressão (x — a)(x + 
10) + 1 pode ser fatorada como um produto da forma (x + b)(x + c) onde b e 
c são inteiros é: 
(A) 8 (B) 10 (C) 12 
(D) 20 (E) 24 
6x2 +1 
1682. Se F = for er em é o quadrado de uma expressão do primeiro 


grau em x então tem um valor particular entre: 
(A)3e4 (B)4e5 (C)5e 6 (D) —4 e —3 (E) —6 e —5 


1683. Para quantos inteiros n entre 1 e 100, o trinômio x? +x — n pode ser 


fatorado em um produto de dois fatores do primeiro grau e coeficientes inteiros? 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 9 (E) 10 


1684. Se b e c são constantes tais que (x + 2)(x + b) =x? + cx + 6 então c é 


igual a: 


(A) -5 (B) —3 (C) —1 
(D) 3 (E) 5 


1685. A expressão 2001x? + ax + 2001 pode ser fatorada em dois fatores do 
primeiro grau com coeficiente inteiros se, e somente se a for: 

(A) Qualquer número ímpar 
(B) Algum número par 
(C) Algum número ímpar 
(D) Zero 

(E) Qualquer número par 

1686. O conjunto de valores de m para os quais a expressão x? + 3xy + x + 
my — m é igual ao produto de dois fatores do primeiro grau em x e y com 


coeficientes inteiros é igual a: 
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(A) 10,12, —12} (B) (12) (C) 10,12) 
(D) {0} (E) {12, —12} 


1687. O valor de m para o qual a expressão 2x? + mxy — 6y? + 5x + 9y — 3 
pode ser fatorada como o produto de dois fatores do primeiro grau é: 

(A) —11 (B) —12 (C) —13 

(D) —14 (E) —15 


1688. Se 3x? + kxy — 2y? — 7x + 7y — 6 é igual ao produto de dois fatores 


lineares com coeficientes inteiros , o valor de k é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2x? — 8x — 90 


189: A tracio Sri 
699: A fakan: se TOS 


quando simplificada se torna: 


2(9 — x) 
3(x +7) ) 37) (E) -73 


(C) 


us = 15x? + 44x — 20 
1690. Simplificando a fração E BR TO obtemos: 


5x—2 5x—2 5x+2 D 5x+2 5x+2 
x+7 x+7 7—x x—7 


3x? — 5xy — 8y? 
2x2 + 3xy + y2 
3x — 8y 
2x +Uy 


1691. Simplificando a fração obtemos: 


3x + 8y 
2x FY 


3x + 8y 
2x—y 


3x — 8y 
2x—U 


(A) (B) (C) (D) 


2 Dt 2 
1692. Simplificando a fração EG obtemos: 
3mn — m? — 2n? 


2m+n 2m-n 2m+n 


o (B) n—-m Ne) 2n+m 


2m+n 2m-n 

(E) m+2n 
x2+(vV2-1)x— v2 
v2+(1-3v2)x— 3x2 


1693. A fração quando simplificada, se torna: 
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x+1 x—1 x— 1 x+1 x— 
A B D E 
( rear ( pr (0 T23 ( ) T23 ( re 


1694. Onze meninas e n meninos foram catar cogumelos. Eles encontraram 
n? + 9n — 2 cogumelos no total e cada um catou a mesma quantidade que os 


demais. O número de pessoas neste grupo era: 


(x — a)(x — 1999) -2=(x-p)(x—aq) 


para qualquer valor real de x, o número de ternos ordenados de valores (a, p, q) 


é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1696. A temperatura de um ponto P(x,y) do plano é dada pela expressão 
x? +y? — 4x +2y . A temperatura do ponto mais frio do plano é igual a: 


(A) -5 (B) —4 (C) —3 
(D) —2 (E) -1 


1697. Para quantos valores de m, a expressão m? +x2+2(m — 1)x+4é o 


quadrado de uma expressão do primeiro grau em x? 


(A) O (B) 1 (C) 2 


1698. Os valores inteiros de z para os quais z? + 132 + 3 é um quadrado 
perfeito são tais que: 
A) Ambos são positivos. 


( 

(B) 

(C) Um é positivo e outro é negativo. 
(D) Dois são positivos e um é negativo. 
(E) 
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1699. As raízes de um trinômio do 22 grau de coeficientes inteiros são dois 
números inteiros distintos. Sabendo que a soma dos 3 coeficientes é um número 
primo e que para algum inteiro positivo o valor do trinômio é igual a —55, a 


diferença entre a maior e a menor raiz do trinômio é igual a: 
(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 
1700. A soma de todos os valores de a compreendidos entre 100 e 200 para os 


quais ax? +x — 6 pode ser expresso como o produto de dois fatores do primeiro 


grau em x com coeficientes inteiros é igual a: 
(A) 1002 (B) 1003 (C) 1004 
(D) 1005 (E) 1006 


1701. A soma de todos os valores dos inteiros positivos k < 2000 para os 
quais a expressão x! +k pode ser fatorada em um produto de dois fatores com 
coeficientes inteiros é igual a : 

(A) 1410 (B) 1412 (C) 1414 

(D) 1416 (E) 1418 


1702. Se x,y e z são números reais tais que 


x +y? +z? —xy—yz—-zx=8ß 


então, o valor máximo possível da diferença entre dois quaisquer dos números 


xvezéiguala: 


1703. Sabendo que o módulo da função quadrática f(x) = ax? +bx+c nunca 


é maior que 1, se x pertence ao intervalo fechado [0, 1] podemos afirmar que: 


(A) la| +b] + lc| < 11 (D) lal + [bl + lel < 17 
(B) lal + [bl + le) < 13 (E) lal + [bl + lc| < 19 
(C) lal + [bl + le) < 15 
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1704. João vai à escola de ônibus ou metrô. Quando ele vai de metrô ele 
volta de ônibus. Durante x dias letivos, João foi de ônibus 8 vezes, voltou de 


ônibus 15 vezes e tomou metrô (ida ou volta) 9 vezes. O valor de x é: 


(A) 19 (B) 18 (C) 17 
(D) 16 (E) 15 


1705. Uma fita de vídeo foi programada para gravar 6 horas. Quanto tempo 


já se gravou se o que resta para terminar a fita é 3 do que já passou? 


(A) 5h (B) 4,5h (C) 4h 
(D) 3,5h (E) 3h 


1706. Uma fita comum de videocassete pode gravar até 2 horas de pro- 
gramação no sistema SP(standard play) ou, com pior qualidade, até 4 horas 
de programação no sistema LP (long play). Uma pessoa deseja gravar, em uma 
única fita, um filme de 2h20min de duração, usando o sistema de SP durante 
o maior tempo possível e completando a gravação no sistema LP. O tempo 


durante o qual ela deverá usar o sistema SP é igual a: 


(A) 1hlOmin (B) Ih20min (C) Ih30min 
(D) Ih40min (E) 1h50min 


1707. Às cinco horas da tarde da última sexta-feira, uma em cada três das 
salas de aula da Universidade estava vazia. Se em 68 salas havia aulas, o total 


de salas de aulas da Universidade é: 


(A) 100 (B) 101 (C) 102 
(D) 103 (E) 104 


1708. Uma urna contém 50 bolas que se distinguem apenas pelas seguintes 
características: 

(i) x delas são brancas numeradas com os números naturais de 1 até x. 

(ii) x + 1 delas são azuis numeradas com os números naturais de 1 até x + 1. 


(iii) x+2 delas são brancas numeradas com os números naturais de 1 até x+2. 
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(iv) x+3 delas são verdes numeradas com os números naturais de 1 até x+3. 


O valor de x é igual a: 


(A) 11 (B) 12 (C) 13 
(D) 14 (E) 15 


1709. Comprei duas caixas de morangos. Na primeira caixa, um quarto dos 
morangos estavam estragados. Na segunda caixa, que continha um morango a 
mais do que a primeira, somente um quinto dos morangos estavam estragados. 


Se no total 69 morangos estavam bons, o total de morangos estragados era: 


(A) 89 (B) 69 (C) 45 
(D) 44 (E) 20 


1710. Um açougue vende dois tipos de carne de primeira a R$4,00 o quilo 


e de segunda a R$3,00 o quilo. Se um cliente pagou R$3,25 por um quilo de 


carne então necessariamente ele comprou de carne de primeira: 


(A) 2509 (B) 300g (C) 350g 
(D) 4009 (E) 600g 


1711. Nos quadrados abaixo, serão escritos os quatorze dígitos de um cartão 


de crédito. Se a soma de quaisquer três dígitos adjacentes é 20, o valor de x é: 


(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(B) 7 (E) 9 


1712. Eduardo preencheu os quadrados da figura abaixo de modo que a soma 
de quaisquer três quadrados vizinhos seja a mesma. Se a soma de todos os 
números que ocuparão os quadrados é igual a 217, assinale dentre os abaixo 


um número que deve figurar em tal disposição: 


> 
uS 
en 


Da 
J 
eas 
— 
a 
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1713. Diofanto foi uma criança feliz durante 1/6 de sua vida. Após mais 1/12 
começou a cultivar uma barba. Permaneceu somente mais 1/7 antes de se casar 
e somente no quinto ano após o seu casamento nasceu-lhe um filho que morreu 
quatro anos antes que o pai e que viveu apenas a metade do que viveu o pai. 


A idade que Diofanto alcançou foi : 


(A) 44 anos (B) 54 anos (C) 64 anoa 
(D) 74 anos (E) 84 anos 


1714. Dois quintos do salário de Theobaldo são reservados para o aluguel e a 
metade do que sobra, para alimentação. Descontados o dinheiro do aluguel e o 
da alimentação, ele coloca um terço do que sobra na poupança restando então 


R$300,00 para gastos diversos. O salário do Theobaldo é igual a: 


(A) R$1000, 00 (B) R$1200, 00 (C) R$1500, 00 
(D) R$1600, 00 (E) R$2000, 00 


1715. Ao término de 1994, Augusto possuía a metade da idade de sua avó. 
Sabendo que a soma dos anos em que eles nasceram é 3838. Quantos anos 


possuía Augusto ao término de 2002? 


(A) 51 (B) 52 (C) 56 
(D) 58 (E) 101 


1716. Renata corre uma certa distância em 5 minutos menos que Fernanda. 
Sabendo que a velocidade de Renata é de 6 metros e dois terços por segundo 
enquanto a velocidade de Fernanda é de 5 metros e cinco nonos por segundo. 


A distância, em quilômetros, percorrida é igual a: 


(A) 10 (B) 9 (C) 8 
(D) 6 (E) 3 


1717. Um pai combinou com o filho que lhe pagaria R$5, 00 por cada exercício 
de Matemática certo, mas com s condição de que lhe devolvesse R$3,00 por 
cada exercício errado. Feitos 35 exercícios, o filho recebeu R$55,00. A diferença 


entre os números de exercícios certos e errados é igual a: 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 
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1718. Um agricultor, trabalhando sozinho, capina um certo terreno em 10 
horas. Sua esposa, trabalhando sozinha capina o mesmo terreno em 12 horas. 
Após o agricultor e sua esposa capinarem o terreno juntos durante 1 hora, 
recebem a ajuda de sua filha e então os três terminam de capinar o terreno em 
3 horas. O número h de horas necessárias para que a filha sozinha capine o 


terreno é igual a 


(A) 135 (B) 113 (C) 101 


(D) 10 (E) 94 


1719. Na hora de fazer seu testamento, uma pessoa tomou a seguinte decisão : 
Dividiria sua fortuna de 20 milhões de reais entre sua filha, que estava grávida, 
e a prole desta gravidez, cabendo a cada criança que fosse nascer o dobro daquilo 
que caberia à mãe, se fosse do sexo masculino e o triplo daquilo que caberia 
à mãe, se fosse do sexo feminino. Nasceram trigêmeos, sendo dois meninos e 


uma menina. À parte que coube à menina foi: 


(A) 2,5 milhões (B) 5 milhões (C) 7,5 milhões 
(D) 10 milhões (E) 12,5 milhões 


1720. João, Pedro e Maria se encontraram para bater papo em um bar. João 
e Pedro trouxeram R$50,00 cada um, enquanto que Maria chegou com menos 
dinheiro. Pedro, muito generoso, deu parte do que tinha para Maria, de forma 
que os dois ficaram com a mesma quantia. A seguir, João resolveu também 
repartir o que tinha com Maria, de modo que ambos ficassem com a mesma 
quantia. No final, Pedro acabou com R$4,00 a menos do que os outros dois. 


Quanto Maria possuía quando chegou ao encontro ? 


(A) R$30,00 (B) R$32,00 (C) R$34,00 

(D) R$36,00 (E) R$38,00 
1721. João comprou certa quantidade de sorvetes e vendeu-os todos por 
R$1,60 cada um, lucrando no total R$30,00. Se João tivesse vendido cada 
sorvete por R$0,90 teria tido um prejuízo de R$5,00. Pode-se afirmar que 
João comprou cada sorvete por: 

(A) R$0, 60 (B) R$0,80 (C) R$1,00 

(D) R$1,20 (E) R$1,40 
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1722. Numa corrida de 1760 metros, A vence B por 330 metros e A vence C 


por 460 metros. Por quantos metros B vence C? 


(A) 120 (B) 130 (C) 140 
(D) 150 (E) 160 


1723. Numa corrida de 5000 metros A vence B por 500 metros e B vence C 


por 1000 metros. Por quantos metros A vence C? 


(A) 1200 (B) 1500 (C) 1800 
(D) 2400 (E) 3600 


1724. Um pintor encontra-se em um degrau de uma escada e observa que 
abaixo do degrau em que está existe o dobro do número de degraus acima 
deste. Após descer 8 degraus ele observa que o número de degraus acima do 


que está é igual ao número de degraus abaixo. O número de degraus da escada 


é igual a 
(A) 27 (B) 31 (C) 32 
(D) 48 (E) 49 


1725. Um dos elefantes do zôo está em uma dieta especial que lhe permite 
comer em cada dia, a quantidade de cenoura que um coelho come em um ano. 
Se juntos o elefante e o coelho comem em um dia 111kg de cenoura, quantos 


quilos de cenoura um coelho come em um dia ? 


0 BD OS 
fo 15 
Da oğ 


1726. Uma prova é tal que se respondermos corretamente 9 das 10 primeiras 
3 
questões e To das questões restantes, obteremos 50% de aproveitamento. O 


número de questões da prova é igual a : 


(A) 60 (B) 40 (C) 20 
(D) 50 (E) 30 


1727. O irmão a avó de Maria faleceram muito jovens. A soma dos períodos 
de duração de suas vidas foi 66 anos. O irmão de Maria faleceu 93 anos após 
o nascimento de sua avó. Quantos anos após o falecimento de sua avó nasceu 


o irmão de Maria ? 
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(A) 37 (B) 33 (C) 30 
(D) 27 (E) 17 


1728. Escrevendo-se lado a lado as idades de dois irmãos obtém-se um número 
de quatro algarismos que é um quadrado perfeito. Nove anos mais tarde ao 
fazermos a mesma coisa obteve-se novamente um quadrado perfeito. Sabendo 
que o segundo é o quadrado de um número nove unidades maior que o primeiro, 


a soma das idades originais dos dois irmãos é igual a : 


(A) 30 (B) 37 (C) 79 
(D) 97 (E) 99 


1729. Quatro meninas, Alice, Bárbara, Luíza e Maria, participam de um 
concurso de trios ficando uma delas de fora a cada vez que é executada uma 
canção pelas outras três. Sabe-se que Maria cantou 7 canções e foi quem mais 
cantou enquanto que Alice cantou 4 canções e foi quem menos cantou. Quantas 


canções foram cantadas pelas meninas em trios ? 


(A) 7 (B) 8 (C)? 
(D) 10 (E) 11 


1730. Um pedreiro precisa de 10000 tijolos para completar uma obra. Ele 
sabe por experiência que no máximo 7% da encomenda quebra na entrega. Se 
tijolos são vendidos em centos, qual o número mínimo de tijolos que ele deve 


encomendar para ter certeza de completar a obra ? 


(A) 10900 (B) 10600 (C) 10500 
(D) 10700 (E) 10800 


1731. Duas velas possuem tamanho e diâmetro diferentes. A maior queima 
em 7 horas e a menor queima em 10 horas. Após queimarem juntas durante 4 
horas elas ficam com o mesmo comprimento. A razão entre os comprimentos 


da menor e da maior vela é igual a: 


o W (9 


NIA 


D? ®© 


CTN 
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1732. Um feirante pegou uma caixa de tangerinas, agrupou-as em dúzias 
e verificou que sobraram 8 tangerinas. Juntou-as e agrupou-as em dezenas, 
verificando que sobraram duas e que havia agora mais três grupos do que antes. 


A soma dos algarismos do número de tangerinas é: 


(A) 8 (B) 12 (C) 15 
(D) 18 (E) 24 


1733. Dirigindo, Eduardo gasta do Rio de Janeiro a Campos 3 horas. An- 
tonio, que dirige a uma velocidade inferior em 5km/h sai, ao mesmo tempo 
que Eduardo, do Rio de Janeiro e chega a Campos 20 minutos mais tarde . A 


distância do Rio de Janeiro a Campos, em quilômetros, é igual a: 


(A) 135 (B) 145 (C) 150 
(D) 180 (E) 300 


1734. Gustavo e Antonio correram 10 quilômetros. Começaram do mesmo 
ponto, correram 5 quilômetros montanha acima e retornaram ao ponto de par- 
tida pelo mesmo caminho. Sabendo que Gustavo partiu 10 minutos antes de 
Antonio com velocidades de 15km/h montanha acima e 20km/h montanha 
abaixo e que Antonio corre a 16km/h16 e 22km/h montanha acima e abaixo 


respectivamente, a que distância do topo da montanha eles se cruzam ? 


5 35 27 
(A) qem (B) 378M (C) g 
7 28 


1735. A,B e C participam de um jogo no qual após cada rodada o perdedor 
tem que duplicar o dinheiro de cada um dos outros dois. Primeiro A perde, 


depois B e finalmente C. Se no final terminam todos com R$16,00 então A 


começou: 
(A) R$24,00 (B) R$26,00 (C) R$28,00 
(D) R$30,00 (E) R$32,00 


1736. Um bando de gafanhotos atacou uma plantação de algodão. Se 100 
gafanhotos atacassem cada pé de algodão, 60 gafanhotos ficariam sem pé para 
atacar. Como todos os pés foram atacados por 102 gafanhotos cada um, o 


número de gafanhotos é igual a: 
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(A) 3000 (B) 3020 (C) 3040 
(D) 3060 (E) 3080 


1737. Supondo que dois pilotos de Fórmula 1 largam juntos num determi- 
nado circuito e completam, respectivamente, cada volta em 72 e 75 segundos. 
Depois de quantas voltas do mais rápido, contadas a partir da largada, ele 


estará uma volta na frente do outro ? 


(A) 22 (B) 23 (C) 24 
(D) 25 (E) 26 


1738. Dispondo-se de duas ligas de ouro e prata nas quais os metais estão nas 
razões 2: 3 e 3: 7 respectivamente e desejamos obter 8 quilos de uma nova liga 
na qual estes metais estejam na razão 5: 11. A diferença entre as quantidades, 


em kg, que devemos tomar de cada uma das duas ligas é: 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


1739. Um industrial produz uma máquina que endereça 500 envelopes em 8 
minutos. Ele deseja construir uma máquina de tal forma que ambas, operando 
juntas, endereçarão 500 envelopes em 2 minutos. O tempo, em minutos, que a 


segunda máquina demorará para endereçar 500 envelopes sozinha é igual a: 


(C) 13 


1740. Asidades de Alice e Bernardo juntas perfazem um total de 11016 dias.. 
Sabendo que daqui a 1296 dias terá o dobro da idade que Alice tinha quando 
Bernardo tinha o dobro da idade que Alice tinha quando esta tinha o dobro da 


idade de Bernardo, a idade de Alice, em dias, é igual a: 


(A) 5184 (B) 5832 (C) 5862 
(D) 5886 (E) 5994 


1741. Trabalhando sozinho, João leva 12 horas a menos do que Pedro leva 
para fazer o mesmo trabalho. João cobra R$120,00 por hora e Pedro cobra 


R$96,00 por hora de trabalho. Sabendo que para o cliente o custo é o mesmo 
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se João fizer um quarto do trabalho e Pedro fizer os outros três quartos ou se 
João fizer dois terços do trabalho e Pedro fizer o terço remanescente, quantas 
horas João levaria para fazer o trabalho sozinho? 

(A) 42 (B) 46 (C) 48 

(D) 50 (E) 52 
1742. Um moribundo deixou 23,5 milhões de reais para ser dividido entre 
a viúva, seu filho e sua filha com a condição que se a filha morresse e o filho 
sobrevivesse ele receberia 5/8 do dinheiro e a viúva 3/8 do dinheiro. Porém, se 
o filho morresse e a filha sobrevivesse ela receberia 5/9 do dinheiro e a viúva 


4/9. Sabendo que o filho e a filha sobreviveram, a diferença entre as suas partes 


foi igual a: 
(A) 1,5 milhões (B) 2,0 milhões (C) 2,5 milhões 
(D) 3,0 milhões (E) 4,0 milhões 


1743. Duas velas de mesmo tamanho são acesas simultaneamente. A primeira 
dura 4 horas e a segunda 3 horas. Em que instante, a partir das 12 horas, as 
duas velas devem ser acesas, de modo que às 16 horas, o comprimento de uma 


seja o dobro do comprimento da outra ? 


(A) 13:24 (B) 13:28 (C) 13:36 
(D) 13:40 (E) 13:48 


1744. No quadrado da figura abaixo com 3 linhas e 3 colunas, sabe-se que 
a soma dos elementos em cada linha e em cada coluna são iguais. O valor de 
X+Y-— Z é iguala: 


(AN  (B)133 (C)15 (E) 19 


1745. Seja n um inteiro positivo. Um quadrado mágico de ordem n é um 
quadrado com n linhas e n colunas, no qual a soma dos elementos em cada 
linha e em cada coluna é constante e igual a soma dos elementos de cada uma 
das duas diagonais. O maior inteiro que será colocado no quadrado mágico 
abaixo quando este for completado é igual a : 

(A) 9 (B) 10 (C) 11 (D) 15 (E) 18 
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1746. Um quadrado mágico de ordem n é um quadrado com n linhas e n 
colunas, no qual a soma dos elementos em cada linha e em cada coluna é 
constante e igual a soma dos elementos de cada uma das duas diagonais. O 


valor de x no quadrado mágico abaixo é igual a : 
(A) 200 (B) 210 (C) 220 (D) 230 (E) 240 


1747. No quadrado mágico da figura abaixo, a soma dos três números em 
cada uma das três linhas, em cada uma das três colunas e ao longo de cada 
uma das duas diagonais é a mesma constante k. O valor de k é igual a: 

(A) 99 (B) 98 (C) 97 (D) 96 (E) 95 


1748. Para construir um muro de tijolos, um empreiteiro contratou dois pe- 
dreiros que trabalhando isoladamente gastam respectivamente 9 e 10 horas 
para construí-lo. Sabendo que trabalhando juntos o rendimento conjunto cai 
dez tijolos por hora e mesmo assim levam cinco horas para construir o muro, 


quantos tijolos possui o muro? 


(A) 500 (B) 550 (C) 900 
(D) 950 (E) 960 


1749. Gustavo escolheu alguns pontos sobre uma reta e os pintou de amarelo. 
A seguir, escolheu outros pontos sobre a mesma reta e os pintou de azul de 
modo que entre dois pontos amarelos consecutivos houvesse exatamente um 
ponto azul. Finalmente, escolheu outros pontos sobre a mesma reta, os quais 


pintou de verde de modo que entre um ponto amarelo e um ponto azul haja 
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exatamente um ponto verde. Se o total de pontos amarelos , azuis e verdes é 


505, o número de pontos amarelos é igual a: 


(A) 121 (B) 123 (C) 125 
(D) 127 (E) 129 


1750. Numa festa, há 100 garotas e alguns garotos. Cada garota conhece ex- 
atamente 4 garotos e 11 garotos conhecem 5 garotas cada, 16 garotos conhecem 
4 garotas cada, 25 garotos conhecem 3 garotas cada, e os demais conhecem 2 


garotas cada. O número de garotos na festa é igual a: 


(A) 115 (B) 125 (C) 135 
(D) 145 (E) 155 


1751. As companhias aéreas permitem aos passageiros despacharem suas baga- 
gens nas seguintes condições : cada companhia estabelece um limite de peso 
que cada passageiro pode transportar sem custo adicional. Caso o peso to- 
tal da bagagem exceda o limite estabelecido, o passageiro deverá então pagar 
uma taxa adicional para despachar suas bagagens. Esta taxa adicional é um 
valor proporcional à quantidade de quilogramas além do limite de peso es- 
tabelecido. Voltando do exterior Augusto pagou R$120,00 e Eduardo pagou 
R$40,00 de taxa adicional à companhia Catavento Air e juntos têm no total 
52kg de bagagem. Sabendo que se Augusto tivesse viajado sozinho com toda 
a bagagem, teria que pagar R$340,00, o peso máximo de bagagem que pode 


ser transportado nessa companhia sem que se precise pagar a taxa adicional é 


igual a: 
(A) R$12,00 (B) R$14,00 (C) R$16,00 
(D) R$18,00 (E) R$20,00 


1752. Na finalíssima do Campeonato Carioca de Futebol de 2001 o quadro das 
apostas era o seguinte : - Para o Flamengo: cada R$175,00 apostado dava 
ao apostador R$100,00. - Para o Vasco: cada R$100,00 apostado dava ao 
apostador R$155,00. Assim, por exemplo, se o Flamengo fosse o vencedor do 
jogo(como realmente o foi) uma pessoa que tivesse apostado R$175,00 no Fla- 
mengo teria de volta seus R$175,00 e ainda ganharia R$100,00, enquanto que 
uma pessoa, que tivesse apostado R$100,00 no Vasco perderia seus R$100,00. 
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Supondo que uma casa de apostas tenha aceito 51 apostas a R$175,00 no Fla- 
mengo, o número de apostas a R$100,00 que ela deve aceitar para que o seu 


lucro seja o mesmo independentemente de quem ganhe o jogo é igual a: 


(A) 55 (B) 60 (C) 65 
(D) 70 (E) 75 


1753. O Sr Santos chega todo dia à estação do metrô às cinco horas. Neste 
exato instante, seu motorista o apanha e o leva para casa . Num belo dia, o Sr. 
Santos chegou à estação às quatro horas e ao invés de esperar pelo seu motorista 
até às cinco horas resolve ir andando para casa. No caminho, ele encontra com 
o seu motorista que o apanha e o leva de carro para casa e chegam em casa 
vinte minutos mais cedo do que de costume. Algumas semanas mais tarde, 
noutro belo dia, o Sr.Santos chegou à estação do metrô às quatro horas e 
trinta minutos e, novamente ao invés de esperar pelo seu motorista ele resolve 
ir andando para casa e encontra seu motorista no caminho. Este prontamente 
o apanha e o leva para casa de carro. Desta vez, quantos minutos o Sr. Santos 


chegou em casa mais cedo? 


1754. As estações A e B distam entre si 3km. De 3 em 3 minutos parte de 
cada uma delas um trem em direção à outra. Os trens trafegam com velocidades 
constantes e iguais. Um pedestre que trafega com velocidade constante parte 
de A no exato momento em que um trem está chegando e outro partindo e 
chega a B no exato momento em que um trem está chegando e outro partindo. 
Sabendo que o pedestre encontrou 12 trens andando no mesmo sentido que ele 
e 14 trens andando no sentido oposto ao seu, aí já incluídos os 4 trens citados 
anteriormente, a diferença entre as velocidades dos trens e do pedestre, em 


km/h é igual a: 


(A) 80 (B) 65 (C) 60 
(D) 55 (E) 50 
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1755. O conjunto dos valores de x que satisfazem à inequação x? — 5x + 4.0 


(A)jx<lToux>4 (B) -4<x<—] (C)I<x<4 
(D)x<1 (E) x < —4 ou x > —1 


1756. O conjunto solução da inequação x? + 4x < 0 é o intervalo: 


(A) (—4,0) (B) [-3,—1] (C) (—c0, +00) 


(D) [-2, 0] (E) [-4,0] 


1757. A inequação 2x? — 7x — 15 > 0 é equivalente a: 


E (B)x>-5 (O) 5 <x<5 


(A) 5 


NIW 


(E) ai im 


(D) x <-—5 oux > 3 


NIW 


1758. O conjunto solução da inequação x? + 6x +9 < 0 é igual a: 


(A) Ø (B) {3} (C) 1-3) 
(D) R (E) (3,-3) 


1759. O conjunto solução da inequação 12x? — 4x + 3 < 0 é igual a: 


(A) Ø (B) R (o (5 z) 


(D) 1,1] (E) {0} 


1760. O conjunto solução da inequação 3x? +2x +1 >0 é: 


(Ao (BR (©) (-1,5) 


D) (Œ) (co, (5+0) i 


1761. O número de elementos do conjunto solução da inequação —5 + 4x — 
3x? < 0 é igual a: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


1762. O conjunto dos valores de x que satisfazem à inequação x? — 3x > 10 


é: 
(A) x< -—5o0oux>2 (B) -2<x<5 (C)x<-2Z20ux>5 
(D)x >5 (E) -5<x<2 
1763. O conjunto solução da inequação —2 + x — 3x? > 0 é igual a: 
2 
(Ao (BR © (31) 


2 
(D) {0} (E) (-00,5) U (1, +00) 
1764. O número de soluções inteiras da inequação x? +13x +36 < 0 é igual a 
(A) Ø (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 
1765. Analise as afirmativas abaixo : 
( I) se x? — 4x > x, então x > 5. 
(II) se x? — 1 > 0 então x > 1. 
(III) se Vx — 3 =x + 1, então x só pode ser igual a 1. 
a 
(1) xº — 36 


Assinale a alternativa correta: 


Lu | 


= x + 6 para todo x real. 


A 


Todas as afirmativas são corretas. . 


) 

B) Apenas as afirmativas I, II e III são corretas. 
) 
) 


D 


E) Nenhuma das afirmativas é correta . 


( 
( 
(C) Apenas as afirmativas III e IV são corretas. 
(D) Somente a afirmativa I é correta. 

( 


1766. Sejam os conjuntos 


x+5 ` 
B=(xeR|(x-3)(x+5)>0 
C=-(xeR|x-3>0ex+52>0 


a=fxeriž -5 >0 


Pode-se afirmar que: 


“main? 
2003/6/13 
page 379 


—e 


Problemas Selecionados de Matemática Inequações do Segundo Grau 379 
(A) A=B=C (BJ)ACBCC (C)JACCCB 
(D)CCcACB (E) CCA=B 
1767. Qual o maior valor inteiro que verifica a inequação 
x- (x+1).(x—4)<2.(x—4)? 


(A) 1 (B) negativo (C) par positivo 
(D) ímpar maior que (E) primo 
1768. A soma dos valores inteiros de x, no intervalo —10 < x < 10, e que 


satisfazem a inequação (x? +4x + 4) (x+1) <x? —4é: 


(A) 42 (B) 54 (C) —54 


1769. O intervalo - solução da inequação 


(x+3)(x+2)(x—3)> (x+2)(x— 1)(x +4) é: 
5 
(a) (0-5) ton (o(25) 


D) (+05) td 


1770. Um exercício sobre inequações tem como resposta 
xeR|x<-—lou0O<x<5 


O exercício pode ser: 


x? —4x—5 1 
NET zen 
(A) — AA (D) ge 


=X 


B) (x3 > Dos o 
(B) (=x? +4x+5x) > 0 (E) 452º 


(C) (x3 — 4x? — 5x) > 0 


x?— 6x +10 


1771. O número de soluções inteiras da inequação 1 
= 


< 0 é igual 


a: 
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E 


(B) 1 (C) 2 
(E) infinito 


ão 
J 
< 
(60) 


2 

1772. Resolver a inequação aii >0 

(A) impossível (B) qualquer x real (C)x<2 

(D)I<x<4 (E) x >3 

E 

1773. Um subconjunto do conjunto solução da inequação A >0é: 

(A) xe R|x>5 (D) xe R|x<2) 

(B) (xe R|0<x<4) (E) xe R|x<0) 

(C) lxeR|-I<x<3) 


1774. A soma dos valores inteiros e positivos de que satisfazem a inequação 


2 
x +4x+7 Si 
=x? +3x +47 
é iguala : 
(A) 8 (B) 10 (C) 6 
(D) 9 (E) 14 
3x2 — 10x +5 
e ” dada e 
1775. A inequação LT É 1 é equivalente a 


<x<louZ2<x<3 
1 


D) x < —3 ou —2 < x < —1 oux 2—3 
1 
E) -z Sx*<lou2<x<3 


2-2 
1776. O conjunto solução da inequação É Eha 
x 


EE 
(A) (1.5) U (2,3) 


(B) (-3,-2)U (5. 1) 


> —3 é igual a: 
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3 
(C) (—0,1) U (5.2) U (3, +00) 
3 
(D) (—00, 3u( 2, 5) vi 1, +00) 
3 
2 
; ; 5 1 x—2 
1777. O conjunto verdade da inequação 
x2—x 3x+2 
(A) xe R|x<00ux>1) 
(B) xe Rt|x£lex2) 
(CO) (xe R|0O<x<71) 
(D) xe R|x>2) 
(E) (x>0,x£lex£2) 
1778. O conjunto solução da inequação (x? — 4) (x? — 4x + 3) > 0 é igual a: 
(A) -2,]U 2,3] (D) [-3,-2]U [1,2] 
(B) (-00, —3] U [-2, 1] U 2, +00) (E) R—(-2,1,2,3) 
(C) (-00, 2] u [1, 2] U [3, +00] 
1779. O conjunto solução da inequação (2x — 1) (3x? — 14x — 17) > 0 é igual 
a: 
EE E E a e D) (-1,5 
PRI 23 E a 
Ex feno us + (Eri = ju (so 
2 3» 084 S2 gA 
2 
(©) (=o, -1u (53, +00) 
E e 3 ; ? 
1780. A inequação ——— < 1 é equivalente a: 
3—-2x— x? 
(A)x<-—IouO<x<20ux>3 
(B)-I<x<00u2<x<3 
(C) x < —3x ou —2 < x < 0 oux > 1 
(D) —3<x<-—2ou0<x<1 
(E)x<-30ux>1 
—e 
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1781. Qual a solução do sistema abaixo ? 


a Lessda di peso 


1500x! + x > 80 


(A) x>85 

(B) 30<x<50 

(C) 20 < x85 

(D) 20 < x50 ou x > 85 

(E) 20 < x < 30 ou 50 < x < 85 


1782. Se P(x) = ax? + bx + ce P(—1)- P(1) < 0 e P(1)- P(2) < 0, P(x) pode 


admitir, para raízes, os números : 


(A) 0,3e3,2 (B) —2,4e 1,5 (C) —0,3 e 0,5 

(D) 0,7e1,9 (E) 1,3e 1,6 
1783. A soma de todos os valores inteiros e positivos de P que fazem com que 
y = Px — P — 3 — x? seja negativo para qualquer valor de x é: 

(A) 21 (B) 28 (C) 10 

(D) 14 (E) 15 
1784. Os valores de k que fazem com que a equação: Kx? — 4x + K = 0 tenha 
raízes reais e que seja satisfeita a inequação 1 — K < O são os mesmos que 
satisfazem a inequação: 

(A) 

(D) 


1785. A inequação 2px? + x +p > 0, é satisfeita para qualquer valor real de 


4<0 (B)4-x2<0 ()x2-1>0 


x? — 
x2-3x+2<0 (E) x2 —3x+2> 0 


x, se, e somente se: 
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1786. va? — 2ab — b2, onde a e b são números positivos é um número real 


se, e somente se: 


(A) £>1+v2 (B) 


cla 


D) 2>0 (E) 


cla 


1787. O conjunto dos À reais para os quais a desigualdade 
A(x +1) (x +x+1)>0 


se verifica para todo x real é: 


(ei) wG) of) 


(D) R Œ (1,3) 

1788. x? +1 > kx para todo x real se, e somente se: 
(A)k<0 (B)k>0 (C)-I<k<I] 
(D) -2<k<2 (E) k>3 


1789. Se x é real, e 4x? +4xy + x + 6 = 0 então, o conjunto dos valores de x 


para os quais y é real é igual a: 


(A) (-00, —2] U [3, +00) (B) [-3,2] (C) (-00,2]U [3, +00) 
(D) [-2,3] (E) (—020, —3] U [2, +00) 
x? +x+2 
1790. Os valores de k para os quais a equação k = En possui solução 
para todo real x são: 
7 7 
7 
(D)k<--ouk>I] Œ) -I <k<3ş 
= me 
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1791. O conjunto solução do sistema de inequações simultâneas 
x2+4x+3>0 
2x? +x—10<0 
2x? —5x+3 >0 
é iguala : 
3 3 
(A) DU 7? (D) (-00,—N]U 15 U [2, +00) 
3 3 
3 
10x2 —3x— 2 
1792. O conjunto solução da dupla inequação —1 < edita < Téigual 
—x2 +3x—2 
a 
2 6 2 2 6 
aa pass LAS paii a o 
a (pouc) o (5) (err) (5) 
2 2 6 
B aa Ea, =— 
ofe) (of) 
2 2 
C) [-oo,-= |U {=, 
© (=-5) o (3+) 
1793. O conjunto dos valores possíveis de para os quais a desigualdade —3 < 
x = hx+1 ds , 
ST < 3 é satisfeita para qualquer valor real de x é : 
. ; x — qx—2 A 
1794. Os valores de a para os quais a desigualdade —3 < ESSE <2é 
x? —x 
satisfeita para todo x real são tais que : 
—e 
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(A) -2<a<l] (B)1I<a<4 (C)2<a<s5 
(D)0<a<3 (E) -1<a<2 


1795. Se xı ex2 são as raízes reais da equação x?—(k—2)x4 (K? 3k +5) =0, 


o valor máximo de x? + x3 é igual a : 


(A) 20 (B) 19 (C) 18 


D 3 


(E) 16 
1796. O conjunto dos valores reais de m para os quais 
x? — 120 + 14m{x— 17) +m?(x— 17) >0 


pata todos os valores reais de x é : 


1797. A inequação x! — 9x? +8 < 0 é equivalente a: 
(A) l<x<8 

(B) 1<x< 2v2 

(C) x< 1 oux >2y2 

(D) —2V2 < x < —1 ou 1 < x < 2v2 

(E) x< —2vV2 ou —1 < x < 1 ou x > 2V2 


1798. A solução da inequação x(x + 1)(x +2)(x +3) > 2 é igual a: 


€ 
z 
l 
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1799. Os valores reais de m tais que ambas as raízes da equação x? — 2mx + 
m? — 1 = 0 sejam maiores que —2 e menores que 4 são: 
(A)-2<m<4 (B) -Im<3 (C)0<m<2 
(D)I<m<4 (E)2<m<5 
1800. O valor de a para o qual a expressão 
4x? +4(a — 2)x — 802 + 14a +31 =0 
possui raízes reais cuja soma dos quadrados é mínima é igual a: 
(A) —1 (B) 0 (C) 1 
(D) 2 (E) 3 
; ; 7 1 6 Enh 
1801. Os números reais x que satisfazem a — + —— > 1 são tais que: 
x+1 x+5 
(A) -5<x<-Z20u-|<x<3 
(B) x< 5 ou —2<x< -l oux>3 
(C)—-2<x<lou3<x<5 
(D)x<-Z20ux>5 
(E)x<-20ul<x<30ux>5 
1 1 
1802. A inequação — + > 2 é equivalente a: 
x 2x-—1 
1 1 1 
(A)0<x<7ous<x<1] (D) qse] 
1 
(B) x< 0 ou gz<*<300x> 1 (E) 2<* <1 
1 
(C)—1<x< 0 ou 7<*53 
1803. Seja |x| o maior inteiro menor ou igual a x. O número de soluções 
reais de 4x? — 40|x| +51 = 0 é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1804. A função quadrática definida por f(x) = ax? — c é tal que —4 < f(1) < 
—]1 e —1 < f(2) < 5 logo podemos afirmar que : 
(A) 7 < f(3) < 26 (B) —4 < f(3) <15 (©) —1 < f(3) < 20 
28 5 
D -sD <<? 
m 
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1805. O círculo (x — 5)? + (y — 3)? = 25 intersecta o eixo dos x nos pontos 
A e B. As equações das parábolas com eixo de simetria vertical que possuem 
apenas os pontos A e B em comum com o círculo possuem coeficiente de x? 


que satisfaz a : 


1806. O número de quadrados perfeitos com 20 algarismos tais que os nove 


últimos algarismos da esquerda são todos iguais a nove é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 4 
(D) 5 (E) mais de cinco 
k2 
1807. O número natural k para o qual a expressão Toor atinge seu valor 


máximo é igual a : 


(A) 2000 (B) 2001 (C) 2002 
(D) 2003 (E) 2004 


1808. A notação |x] significa o maior inteiro que não supera x. Por exemplo, 
[3,5] =3 e |5] = 5. O número de inteiros x compreendidos entre O e 500 para 


os quais x — |x? | = 10 é igual a: 


(A) 17 (B) 18 (C) 19 


1809. Seja n o menor inteiro positivo cuja raiz cúbica é da forma n +r onde 


1 
n é um inteiro e r é um número real positivo menor que TOO: O valor de n é 
igual a: 
(A) 11 (B) 1 (C) 15 
(D) 17 (E) 
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4x2 + Nx +N 
1810. O valor de N para o qual a imagem da função f(x) = — + 
consiste de todos os reais x É 1 exceto para um único intervalo da forma 


—L <x < Lé iguala: 


(A) 2 (B) 4 (C) 8 
(D) 16 (E) 32 


1811. A equação ax? + bx +c = O possui uma raiz real xy e a equação 
—ax? +bx+c=0 possui uma raiz real x2. Sabendo que a e c são ambos 
não nulos e que a equação Se + bx +c = O possui uma raiz real x; podemos 
afirmar que: 

) x3 é menor que a menor das raízes xı e€ x2. 


A 

B) x3 é maior que a menor das raízes xı e x2 . 
C) x3 está compreendido entre as raízes xı € x2. 
D 


( 
( 
( 
(D) Nada se pode afirmar sem conhecermos x1, X2 € x3. 
(E) Nada se pode afirmar sem conhecermos a, b e c. 


1812. Os valores positivos do parâmetroa para os quais as soluções comuns 


das inequações x? — 2x < a? — 1 e x? — 4x < —a — 2 formam um intervalo real 


de comprimento igual a 1 são: 


(A) 1e5 (B) 1ež (O) 1e5 
3 7 
D) les (E) les 


1813. O maior número real z tal que x +y +z =5 e xy +yz + xz = 3 onde 


x e y são reais é igual a: 


(A) 4 e) 5 (O) 5 
16 
(D) 5 Œ) £ 


1814. Sejam a,b e c números reais tais que 


a? — bc — 8a +7 =0 eb? +c?+be—-6a+6=0 


Os valores possíveis de a pertencem ao intervalo : 
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(A) (—o0, +oo) (B) (—o0, 1] U [9, +00) (C) (0,7) 


1815. Se a e b são reais não nulos e distintos que são raízes da equação 
xº +p” +q? =0. Considere as afirmativas: 

(I) a? +b? +p? =0 

(II) Se a e b são também raízes da equação x? + px + q = 0, então = e 2 são 
raízes da equação (x° +1) — (x + 1}? =0. 

(IIT) Se a e b são também raízes da equação x? + px + q = 0, então = e 2 são 
raízes da equação (x5 — 1) — (x+1)7 = 0. 


Conclua que: 


(A) Somente I é verdadeira. (D) Somente I e II são verdadeiras 
(B) Somente II é verdadeira. (E) Somente II e III são verdadeiras. 
(C) Somente II é verdadeira. 
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1816. A soma das duas menores raízes da equação x! — 13x? +36 = 0 é igual 
a: 

(A) O (B) —4 (C) -5 

(D) —6 (E) —13 
1817. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação x! — 6x2 +8 = 0 
é: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) 4 
1818. O produto das raízes positivas da equação 4x! — 17x? + 18 = 0 é igual 
a: 

v2 3v2 

(4) BV © e 

(D) 2v2 (E) 5v2 
1819. A soma das duas maiores raízes da equação 81x! — 45x? +4 = 0 é: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 
1820. A soma dos valores absolutos das raízes da equação x! — 11x? +18 = 0 
é: 

(A) 6v2 (B) 2v2 (C) 4+2v2 

(D) 5+2v2 (E) 6+2v2 
1821. O número de soluções inteiras da equação 4x? + 11x? — 3x = 0 é igual 
a: 

(A) 5 (B) 3 (C) 2 

(D) 1 (E) O 
1822. A soma das raízes da equação de raízes reais mx! +nx? +p =0,m £ 0 
é igual a: 

—e 
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n 2m 
A) O0 B) -— C) -— 
(A) (B) —— © -£ 
p P 
D) — E) -— 
D) É Œ) -2 
1823. A média geométrica das raízes da equação x! + x? +81 = 0 é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1824. A média aritmética das raízes da equação 2002x? + 2003x? + 2004 = O 


é igual a: 


2003 2003)? 

(a) 0 (E) 05 ©- (F) 
2003)? 1002 
(D) (561) (E) T007 


1825. Considere a soma de n parcelas S = n!” +n! 4... 4n!5. Sobre as 


raízes da equação VS = 13n? — 36 podemos afirmar que 


(A) seu produto é —36. (B) sua soma é nula (C) sua soma é 5 
(D) seu produto é 18 (E) seu produto é 36 


1826. O número de valores reais de r para os quais a equação 
xt — (r+1)x2+r=0 


possui quatro soluções reais distintas que são termos consecutivos de uma 
seguência aritmética é igual a: 

(A) 0 (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) infinito 
1827. Uma equação biquadrada da qual —1 e 2 são duas de suas raízes possui 
para soma dos seus coeficientes. 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
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1828. Uma equação biquadrada tem duas raízes respectivamente iguais a v2 


e 3. O valor do coeficiente do termo de 22 grau dessa equação é: 


(A) 7 (B) —7 (C) 11 
(D) 11 (E) 1 


1829. Uma equação biquadrada que possui os números v3 e 3 como duas de 


suas raízes é: 

(A) x! — 2x? —27 = 0 (D) x! — 12x? +27 =0 

(B) x4 — 2x? +27 =0 (E) xt +2x? +27 =0 

(C) x! +12x2? +27 =0 
1830. A soma dos coeficientes da equação biquadrada que possui como duas 
de suas raízes os números V3 e v5 é: 

(A) 6 (B) 7 (C) 8 

(D) 9 (E) 10 


1831. Duas raízes da equação biquadrada x! + bx? + c = 0 são 0,2333... e 
30/7. O valor de c é: 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 11 


1832. Uma equação biquadrada que possui os números a e 1 como duas de 


suas raízes é: 


1833. Uma equação biquadrada que possui duas raízes iguais aos termos 


médios do desenvolvimento de (+ + l ) é: 
v2 


v5 
(A) 10x! - 7x2 = 1=0 (D) 10x! +7x2-1=0 
(B) 10x! +7x2+1=0 (E) 7x! — 10x? —- 1=0 


(C) 10x4—-7x2+1=0 
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1834. A equação x! — 8x? + k? — 5 = 0, onde k é um número inteiro, tem 4 


raízes reais . A soma dos valores absolutos de k é: 


(A) 13 (B) 14 (C) 15 
(D) 16 (E) 17 


1835. Se a equação x! — 4(m + 2)x? + m? = 0 admite quatro raízes reais, 
então 
) o maior valor inteiro de m é —3. 


A 
B) a soma dos três menores valores inteiros de m é zero. 
C) a soma dos três maiores valores inteiros de m é —12. 
D 


(D) só existem valores inteiros e positivos para m. 
(E) só existem valores negativos para m. 


1836. O número de pares ordenados distintos (x,y) onde x e y são inteiros 


positivos tais que x!y! — 10x2y? + 9 = 0 é igual a: 


(A) O (B) 3 (C) 4 
(D) 12 (E) 15 


1837. O número de equações dentre as abaixo listadas que possuem pelo 


menos uma solução no conjunto dos inteiros não negativos é igual a : 


vx=yx 
vx: vx=vx+vx 
Vx vx: yx =yx+yx+ vx 
VX VX yX yx =y xt yx+ x+ yx 
VX VX: yX yX x= x+y x+y x+ Vx 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1838. O conjunto solução da equação x — vx +4 = 2, é: 
A) Unitário de elemento par. 


B) Unitário de elemento ímpar e primo. 


E 


( 
( 
(C) Unitário de elemento ímpar não primo. 
( 
(E) Vazio. 


) 
) 

D) Binário. 
) 


“main” 


2003/6/13 
page 394 


—® 
394 Problemas Selecionados de Matemática Biquadradas & Irracionais 
1839. A raiz da equação v 3x? — 20x + 16 = x — 4 pertence ao intervalo: 
(A) (1,3) (B) (2,4) (C) (3,5) 
(D) (4,6) (E) (5,7) 
1840. A raiz da equação 3 + 2x? — 4x = 9 = 2x está entre: 
(A)1e3 (B)2e4 (C)3e5 
(D)4e6 (E) 5 e 7 
1841. A raiz da equação yV 1— vx! — x? =x — 1 é: 
6 5 4 
é BD O 
3 
D) > 
D5 1 
1842. A raiz da equação 2x — 6 + Vx +4 =5 é: 
(A) Um número par (D) Um múltiplo de 10 
(B) Um divisor de 6 (E) Um múltiplo de 3 
(C) Um número primo 
1843. A equação V3x+ 1 — 2x — 1 = 1 tem duas raízes cuja soma é: 
(A) 10 (B) 4 (C) 8 
(D) 5 (E) 6 
1844. A raiz da equação 5x +7 — V3x+1=vx+3é: 
1 2 3 
A) —— = Da 
(A) -77 (B) = (0) = 
4 5 
D> aa 
(D) -77 (E) + 
1845. Uma das raízes da equação V2+x— v2—-x = v2 
(A) v2 (B) —v5 (C) —v3 
(D) —v2 (E) v6 
—e 
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1846. A solução da equação Vx+1 — yx = Ta 


A) Uma dízima periódica 


B) Um número natural, quadrado perfeito. 


(C) Um número racional cujo inverso tem divisores positivos 
(D) Um número irracional 


E) existente 


1847. A soma das raízes da equação 2x — 4 — 3 2x — 4 = —2 é igual a: 
(A) 12,5 (B) 11,5 (0) 7 
(D) 7,5 (E) O 


1848. Calcular o menor valor positivo de K, para que a raiz real da equação 


3 . 2 . . . 
4— Yx? — k = 1 seja um número racional inteiro 


(A) 1 (B) 60 (C) 27 
(D) 37 (E) 40 
1849. A solução da equação y2 V3x—1=4 é: 
(A) divisor de 30 (B) múltiplo de 5 (C) fator de 40 
(D) múltiplo de 7 (E) divisível por 9 


1850. Se ré a menor raiz da equação Vx2 + x! = v xe, então 


(A)r< -1 (B) -I<r<o (C)r=0 
(D)0<r<I] (E) r>1 
3/ 
1851. A soma das raízes da equação ———— Ei — 41458x — 729 = — 
(A) 20,5 (B) 10,5 (C) 33,5 
(D) 30,5 (E) 23.5 


1852. A raiz da equação /1+vVx+ 4/1-vx = V5 é um número que 


pertence ao intervalo: 


(A) (0,1) (B) (1,2) (C) (2,3) 


(D) (3,4) (E) (4,5) 
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1853. A soma das soluções da equação 2x +1+442x+1+3Y2x+1=0 
dá um número : 
(A) nulo (D) irracional 
(B) par entre 42 e 310 (E) racional 
(C) ímpar maior que 160 
1854. Se x é um número satisfazendo a equação 13x + 37— 13x — 37 = 42 
então x é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 7 
(D) 14 (E) —14 
1855. O produto das raízes reais da equação Yx+ 42x —-3= VIZ(x— 1) é: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
1856. O produto das raízes da equação x +3 = Vx— 16+ 1 é igual a: 
(A) —260 (B) —262 (C) —264 
(D) —268 (E) —270 
1857. O número de raízes da equação 9 — x? = 2x(V10 — x? — 1) é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1858. O número de raízes da equação 
x? — 4x — 6 = V 2x2 — 8x + 12 
é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1859. A soma das raízes reais da equação 
(x+9(x+1)-3/x2+5x+2=6 
é igual a: 
—e 
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(A) —1 (B) —2 (C) —3 
(D) —4 (E) -5 


1860. O produto das raízes reais da equação 


x2+3-V2x2-3x+2=1,5(x+4) 


é igual a: 
(A) —5 (B) —6 (C) —7 
(D) —8 (E) —9 


1861. Se xı e x2 são as raízes reais da equação 
y 4x2 — 5x + 10 — y 4x2 -5x—-1=1 


o valor de xı + 4x2 é igual a: 


(A) 11 (B) 12 (C) 13 
(D) 14 (E) 15 


1862. A soma da raízes reais da equação 


(x— 4)? +4x— 27 =2Vx2? —4x +4 


é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1863. A raiz real da equação 
(x= 2} —4(x— 2) + vx (4— vx) =0 


pertence ao intervalo: 


(A) (1,3) (B) (2,4) (C) (3,5) 


(D) (4,6) (E) (5,7) 
1864. A soma das raízes da equação 


x? —6x+9 =4vyx2 —6x +6 


é igual a: 
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(A) 6 (B) —12 (C) 12 
(D) 0 (E) —6 
1865. O produto das raízes da equação 
x? +18x+30=2vx2 + 18x +45 
é igual a: 
(A) 15 (B) 20 (C) 30 
(D) 45 (E) 60 
1866. O produto das raízes da equação (x — 3)? + 3x — 22 = vx? — 3x +7 é 
igual a: 
(A) —15 (B) —16 (C) —1 
(D) —18 (E) —19 
1867. Se a solução da equação 
v6x+6—-v5x—5=v4x+4—-v3x—3 
(a- v55- 2) 
possui a forma ———————————— então o par ordenado (a,b) é 
(b- V5- vZ) 
(D) (—1,9) (E) (9,1) 
1868. Resolvendo-se o sistema 
vx% yz = É 
xX- VU “Y: — ae 
16v2 
Key sy = 
x+y+z, 
tem-se que ——=—— é igual a 
21 35 35 
AZ 24 aa 
(A) 5 B®? oF 
105 105 
D) — an 
D) 16 E) 32 
—s 
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1869. O valor de x no sistema 


16x —1 = 
vx+2- yy +33 = 
é igual a : 


(A) 15 + 142 (B) 15 +12v2 (C) 154102 


(D) 15+8v2 (E) 15+6v2 


1870. Sobre o sistema 
7 

x2 + yy = E 

A o 

E a 


pode-se afirmar que : 


(A) é impossível (B) é indeterminado (C) x == 


t =3, 
e: 
VxX+ Vy =5 


1871. O maior valor de y, na solução do sistema i 


1872. O sistema “ qto Se a 
0,001x—y = 5000 
A) tem apenas uma solução (x,y),x< 0ey< 0. 
B) tem apenas uma solução (x,y),x>0ey< 0. 
)x<0ey>0. 


(A) 
(B) 
(C) tem apenas uma solução (x,y 
(D) tem duas soluções. 

(E) 


E) não tem soluções. 


“main” 


2003/6/13 
page 400 


—e 
400 Problemas Selecionados de Matemática Biquadradas & Irracionais 
1873. Sendo x e y números positivos e x maior do que y, que satisfazem o 
sistema 
vxEy+vx—y =5 
vx2 — uy? = 6 
vamos ter x? + y? igual a: 
(A) 48,5 (B) 42 (C) 40,5 
(D) 45 (E) 45,5 
1874. Se (x1,uU1,21) e (x2, Y2, Z2) são as soluções do sistema 
vx+tyu+Zz =x—-vy+tZz 
x+y—2Zz =—8 
u—z =—7 
o valor de x1x2 + U1y2 + Z1Z2 é igual a: 
(A) 30 (B) 40 (C) 50 
(D) 60 (E) 70 
1875. Se o par ordenado (x,y) é a solução do sistema então o valor de 3x— 7y 
é: 
vxFytvx—uy =5yxº—y? 
2 1 
ce = 
x+y Xx—U 
1 1 1 
A) — A pe 
( ) T5 (B) 37 (© Tg 
1 1 
D) = des 
1D) 14 (E) 13 
1876. O número de raízes da equação 
x—4vVx—-44+2=Wx+4yvx—4—2 
é iguala : 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) infinito 
—e 
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1877. As raízes da equação 


pertencem ao intervalo : 


(A) [0,3] (B) [4,7] (C) [8,11] 


(D) [12,15] (E) [16.19] 


1878. O número de raízes da equação 


é iguala: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1879. Sabendo que o valor de x que satisfaz à equação 


V(x+ VT) +y (x— vx) =2 


possui a forma da fração irredutível La o valor de p + q é: 
q 


(A) 5 (B) 6 (C) 7 


1880. O número de reais x que satisfazem à equação: 


EU [E 200l y x— 2002 a a eo [x= 13 
15 14 13 V 2000 2001 2002 


é iguala : 
(A) O (B) 1 (C) 3 
(D) (E) 6 


1881. Se a > 1, a soma das soluções reais da equação /a— Va+x =x é 


igual a: 
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(A) Va-1 (B) vaT (o) pm 


D) sa (E) ns 


1882. Suponha que cada símbolo (0), .., seja igual a um sinal de +(mais) ou 


-(menos). Substituindo-os convenientemente na expressão 


2=1/621/69//68 --- 


1. A sequência de sinais para que a igualdade seja verdadeira para os 6's é 
(Ss, >,""") s 


2. Existe uma sequência apropriada de sinais para a qual a igualdade se torna 


Considere as afrmativas : 


verdadeira quando substituímos o 6 pelo 7. 
3. Não existe uma sequência apropriada de sinais para a qual a igualdade se 
torna verdadeira quando substituímos o 6 pelo 8. 
4. Não existe nenhuma sequência apropriada de sinais para a qual a igualdade 
se torna verdadeira quando substituímos o 6 por um número 1 <n <6. 
O número de afirmativas verdadeiras é : 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1883. As raízes reais da equação 5 — v5 — x = x pertencem ao intervalo: 
(A) (0, v5) (B) (v5, v6) (C) (v6, v7) 


(D) (v7, vB) (E) (3,3) 
1884. A soma das raízes reais da equação 


5x? +x — xy 5x2 —1—2=0 


é igual a: 
w- BA (O 
Di å 


Problemas Selecionados de Matemática Biquadradas & Irracionais 


1885. Sabendo que a raiz da equação 


2x—-5+2vx2 — 5x + 2Vx— 5+ 2yx = 48 


2 
possui a forma (E) , O valor de p + q é igual a : 


1886. O número de raízes reais da equação V97 — x + 4x =5 é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1887. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação 


V1-x+V15+x=2 


é iguala : 
(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E 


1888. O número de raízes reais da equação: 


2 282 
VK TBE ui A o = 
X 


é iguala : 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1889. A diferença entre a menor e a maior raiz da equação : 


Vlx-2D(x—-32)- ¥ (x — 1)(x — 33) = 1 


é iguala : 


(A) 24757 (B) V257 (C) 34 


(D) -v37 (E) -2V57 


“main” 
2003/6/13 
page 403 


—Ş 


403 


“main” 
2003/6/13 
page 404 


—e 


404 Problemas Selecionados de Matemática Biquadradas & Irracionais 


1890. O número de raízes inteiras da equação : 


V2x2+3x+5 42x? -3x4+5=3x 


é iguala : 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1891. Determinando os valores reais de x que satisfazem à equação 


V3 —x = 4/49 — 43x3 — 124/3x 


verificamos que a expressão 


V49 +20/6 + 4/49 — 206 


2 
é iguala : 
(A) v2 (B) v3 (C) v5 
(D) v6 (E) v7 
1892. O número de soluções reais da equação VT =x = 2x? — 1 +2xv1 — x? 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1893. A raiz real da equação 2x? —3x = 2xv'x2 — 3x+ 1 pertence ao intervalo: 
1 1 1 1 A 
o Ep E Eae 
w [1-5] mi) Op 


oH- obes 


1894. O número de raízes reais da equação : 


X 
X 


TEE 
X 


2+ 


2 + — 
1+vl+x 


onde o algarismo “2” está 2001 repetidovezes é: 
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(A) 0 (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) mais de 3 
1895. A soma dos algarismos do inteiro positivo n solução da equação: 

yn + (2002)? + vm = (1/2003 + 1) 

(A) 10 (B) 11 (C) 12 

(D) 13 (E) 14 
1896. O número de reais x tais que 

V x y x 

(A) 0 (B) 1 

(D) 3 (E) 4 
1897. O número de raízes reais da equação : 

(x + 1972098 — 1986,/(x 1 986049)) + (x + 1974085 — 1988,/(x 1 986049)) = 
é iguala : 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) 4 
1898. O número de raízes reais da equação 

x? — 3x? —-8x+40-8V4x+4 = 

é iguala : 

(A) 0 (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) 4 

; ; ; el 1 sk 
1899. O número de raízes reais da equação > + —s = Té igual a : 
< (t-73) 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
—e 
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1900. Se os coeficientes a,b e c da equação ax? + bx + c = 0 são todos não 


nulos então as suas raízes são dadas por : 


(A) 2c (B) 2c (C) bv b2 — 4ac 
—b + vb? — 4ac —b + vb? +4ac 2a 
(D) —b + vb? + 4ac (E) 2a 
2a —b + vb? — 4ac 


1901. Um aluno, ao tentar determinar as raízes xı e x2 da equação ax? + 


bx+c=0,a-b-c: £0, explicitou x da seguinte forma: 


gs —b + vb? — 4ac 
D 2c 


Sabendo-se que não teve erro de contas, encontrou como resultado 


(A) x1 e x2 (B) —x1 e —x2 (C) x7! ex3! 


(D) c-x1ec-x2 (ŒŒ)a-xıea:x2 


1902. Considere a equação do 22 em x tal que ax? + bx + c = 0, onde a,b e 
c são números reais com “a” diferente de zero. Sabendo que 2 e 3 são as raízes 


dessa equação, podemos afirmar que: 
(A) 13a +5b+2c =0 (B) 9a+3b —-c=0 (C) 4a—2b=0 
(D) 5a—-b=0 (E) 36a+6b +c =0 


1903. Para quantos valores do coeficiente a as equações x? + ax +1 =0€e 


x? — x — a = 0 possuem uma solução real comum ? 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinitos 


1904. A soma de todos os números reais a para os quais as equações x? + 


ax +1 = 0 e x? +x + a = 0 possuem pelo menos uma raiz comum é : 


Problemas Selecionados de Matemática Equação do Segundo Grau 
(A) —2 (B) —1 (C) 0 
(D) 1 (E) 2 


1905. As equações x? —5x+6 = 0ex?—7x+c = 0 possuem uma raiz comum. 


Os valores possíveis de c são: 


(A) 10e 15 (B) 12 e 15 (C) apenas 10 
(D) 10e 12 (E) 10,12 e 15 


1906. O conjunto dos valores de m para os quais as equações 3x?—8x+2m = 0 
e 2x? — 5x + m = 0 possuem uma e apenas uma raiz real comum é 

A) unitário, de elemento positivo. 

B) unitário, de elemento não negativo. 


( 
( 
(C) composto de dois elementos não positivos. 
(D) composto de dois elementos não negativos. 
( 


E) vazio. 


1907. As equações (x— 2) —x +2 = 0 e x? — kx + k = 0 possuem duas raízes 


em comum. Neste caso, o valor de k está entre: 


(A) —1e1 (B) 0e2 (C)le3 
(D)2e4 (E) 3e 5 


1908. Se um inteiro n, maior que 8 é uma solução da equação x? — ax +b = O 
e a representação de a no sistema de numeração de base n é 18 então, a 


representação de b no sistema de base n é: 


(A) 18 (B) 28 (C) 80 
(D) 81 (E) 280 


1909. O número de pares ordenados (a,b), de números reais tais que as 
equações x?+ax+b? = 0 e x? +bx + a? possuem pelo menos uma raiz comum 


é: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1910. O número de inteiros positivos compreendidos entre as raízes da equação 
2x? — 11x + 12 = 0 é igual a: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1911. A maior raiz da equação 3x? — 14x + 15 = 0 é igual a: 
5 7 
NE B É 
wÍ Bo Of 
8 
D) = E 
D Œs 
1912. As raízes da equação 25x? — 70x + 49 = 0 estão compreendidas no 
intervalo: 
(A) (1,2) (B) (2,3) (C) 3,4) 
(D) (4,5) (E) (5,6) 
1913. Se xı e x2 são raízes da equação 15x? + x — 2 = 0 então 5x1 + 3x2 é: 
(A) —2 (B) —1 (C) 0 
(D) 1 (E) 2 
1914. A menor raiz da equação 11x — 3x? +70 = O é igual a: 
10 10 
A) —7 B) -— Go 
(4) B) -5 (o) 3 
(D) 7 (E) 10 
1915. A maior raiz da equação 2(x + 1)? — 3(x — 1)? +4 (x? +1) = 0 é igual 
a: 
(A) -3 B) — (O) d 
3 3 
(D) 3 (E) 9 
1916. Quantos valores de x satisfazem a equação (x? — x — 9? =? 
(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 10 
—e 
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P EN ; 2 16n—1 
1917. O número de inteiros n que satisfazem a (n? — 2n)" gam (n? — 2n) octe 


é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 0 


1918. A soma de todos os número de reais x para os quais 


2 
(x? EM + 5)* —9x+20 —] 

é igual a: 

(A) 11 (B) 13 (C) 15 

(D) 17 (E) 19 
1919 ; : . 2 x2-11x+30 Za 

. O número de reais x para os quais (x — 5x+ 5) = 1 é igual 

a: 

(A) 2 (B) 3 (C) 4 

(D) 5 (E) 6 


1920. O número de inteiros compreendidos entre as raízes da equação : 


x2-(3-2V2)x+4-3V2=0 


é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


(A) —v2 (B) Ea (C) —2 


1922. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação 
(7 +4v3)x62 + (2 + V3)xx—2=0 


é igual a: 
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(A) -2+3v3 (B)2-v3 (C) 6+3w3 


(D) 6-3v3 (E) 3V3 +2 
1923. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação 


(x — 2002)? +7 (2002 — x)—8 = 0 


é igual a: 
(A) 9 (B) 8 (C) 7 
(D) 6 (E) 5 


1924. O aluno Mauro, da 82 série de um certo colégio, para resolver a equação 


x*-x?+2x- 1 = 0, no conjunto dos números reais, observou-se que x! = 
x? — 2x + 1 e que o segundo membro da equação é um produto notável. Desse 


modo, conclui que (2x + 1)? é igual a: 


(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(D) 6 (E) 7 


1925. Se a Æ b, a? — b? = 19x3 e a — b = x, qual das conclusões a seguir é 


correta ? 

(A) a=3x (D)a=3xoua=2x 

(B) a = 3x ou a = —2x (E) a =2x 

(C) a = —3x ou a = 2x 
1926. A soma das raízes d ão 4/x = l- ý la: 

. A soma das raízes da equação Ee é igual a: 
(A) 337 (B) 373 (C) 733 
(D) 447 (E) 474 
a ; E. 6., 
1927. A soma das soluções reais da equação x? +x +1 = — e iguala : 
x? +x 
(A) 13 (B) 6 (C) —1 
(D) -2 (E) —6 
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g Vx? 17 
1928. O quociente entre a maior e a menor raiz da equação Yx+ a 
x 
é igual a: 
(A) 227 (B) 232 (C) 236 
(D) 246 (E) 254 


1929. O número de raízes reais da equação x(x +1) (x? +x +1) = 42 é igual 


(A) O (B) 1 (C) 2 


podemos afirmar: 


(A) Duas são positivas e duas negativas (D) Todas são negativas 
(B) Três são positivas e uma é negativa (E) Todas são positivas 


(C) Três são negativas e uma é positiva 


1932. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação 


é igual a 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 6 


1933. A diferença entre a maior e a menor solução real da equação 


(x— Dlx—-2(x—3)(x—4)+1=0 


é igual a: 
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(A) 1 (B) v2 (C) v3 
(D) 2 (E) v5 
1934. O número de raízes positivas da equação 
(x? +3x +2) (x? +7x +12) + (x? +5x— 6) =0 
é iguala : 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1935. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação 
(x? +x+1) (2x? +2x +3) =3(1-x- x°) 
é iguala: 
(A) —1 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1936. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação 
(x — 2)(x— 3)(x — 4)(x — 5) = 360 
é iguala : 
(A) 7 (B) 8 (C) 9 
(D) 10 (E) 11 
2 2 
1937. O número de raízes reais da equação > j) (Žž Hen é 
x+1 x 4 
igual a: 
(A) O (B) 1 (C) ‘2 
(D) 3 (E) 4 
z a 10 | 
1938. O número de raízes positivas da equação xº — 4x + —— — = 2: 
x2—4x+5 
(A) (B) 1 (C) 2 
(D) (E) 4 
—e 
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1939. A solução positiva da equação 


. o 2 = 
x2—-10x—29 x2-10x—-45 x2-10x-69 
é igual a: 
(A) 11 (B) 12 (C) 13 
(D) 14 (D) 15 


1940. O número de raízes positivas da equação 


(x2 + 10x +30)” = 11x2 + 110x + 300 


é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


(x? — 2x — 5) (x? +3x + 2) (x? —7x +12) +6=0 


é igual a: 
(A) 6 (B) 4 (C) 2 
(D) 1 (E) O 


1943. O número de raízes reais da equação 


é igual a: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1944. A soma das raízes negativas da equação 


36x! — 36x) — 7x? — 6x+1=0 


é igual a: 
3 
(A) = (B) -> (©) -2 
5 
D) -> (E) -3 


1945. O número de raízes reais da equação 3x! — 2x? + 4x? — 4x + 12 = 0 é: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1946. Dentre os números abaixo, aquele que é uma das raízes da equação 
x! — 40x3 + 206x? — 40x + 1 =0 é: 


(A) 5 +2v6 (B) 7+4v3 (C) 1 — 2,30 


(D) 9—-4v5 (E) 17— 122 


1947. O número de raízes inteiras da equação 6x? —(x— 1)(x+4) = x?(x— 1)? 


é: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
E /5 7 
1948. Sobre as raízes da equação x? (e 2x4 5) (e H 1) =0, 


podemos afirmar que : 
A) são todas positivas 


B) são todas negativas 


D) duas são positivas e quatro são negativas 


( 

(B) 

(C) três são positivas e três são negativas 
(D) 

(E) duas são negativas e quatro são positivas 
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: : ; MOE 9x? 
1949. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação x? + ES 27 
é igual a: 
(A) v5 (B) 2v5 (C) 3v5 
(D) 45 (E) 6v5 
2 
1950. A diferença entre a maior e a menor raiz da equação x? + DE 3 
é igual a: 
(A) 1 (B) v2 (C) v3 
(D) 2 (E) v5 


1951. Entre os números da forma 11n + 10!º onde 1 < n < 10!º, o número 


daqueles que são quadrados perfeitos é: 


(A) 44700 (B) 44720 (C) 44740 
(D) 44760 (E) 44780 


2 48 4 
1952. Sobre as raízes da equação = +5=10 E — 3 podemos afirmar: 
x x 


A) As quatro são irracionais 


B) Duas são reais e duas são complexas 
) Duas são racionais e duas são irracionais 


( 
( 
(C 
(D) As quatro são complexas 
(E) As quatro são racionais 
1953. O número de raízes reais da equação x! — 2x + 3 = 0 é: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
1954. A diferença entre a maior e a menor raiz irracional da equação 


49 
(x +7) (x? + 18x + 65) E 


é igual a: 
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(A) 2/65 (B) 2/85 (C) 2/95 

(D) 2/7065 (E) 2VTI5 
1955. Qual o número de soluções inteiras da equação? 

x — 4x? +3 + vV12x — 8x? 47=1 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) 4 
1956. As raízes da equação 

(x— D(x—3)(x— 5)(x— (x — Dx — 11) = —225 

pertencem ao intervalo: 

(A) (1,11) (B) (2,12) (C) (3,13) 

(D) (4,14) (E) (5,15) 
1957. As raízes reais da equação x? — 4x = 1 pertencem ao intervalo: 

(A) (-3,0) (B) (2,1) (C) (—1,2) 

(D) (0,3) (E) (1,4) 
1958. A soma das raízes reais da equação x! + 16x — 12 = 0 é igual a : 

(A) 2 (B) —2 (C) —6 

(D) —12 (E) —16 
1959. A soma das raízes da equação ( a a? T) +( a+ va? 1 = 
2a 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) a (E) 2a 
1960. O valor de x que satisfaz a equação (X 5v2 aa — ( V5v2 — 7) = 
140v2 é: 

—e 
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(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


1961. Qual o valor de n que satisfaz à igualdade ? 


V17/5+38+ \/17V5 — 38 = v20 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1962. O número de soluções reais da equação 


(x +1)?! pe) = Da A (x-1) +---+(x-1)}! =0 


é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 3 
(D)7 (E) 21 


1963. O número de soluções reais da equação 


(x + 1)2001 + (x+ 1)7000 (x — 2) + (x +1)! (x — 2)? +--+ (x— 2) = 0 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 2001 


1964. A soma de todos os valores de a tais que o valor absoluto de uma das 


raízes da equação x? + (a — 2)x — 2a? + 5a — 3 = 0 é igual ao dobro do valor 


absoluto da outra raiz é igual a : 


251 253 255 
AVES 2 2n 
(a) 60 5 60 60 

257 259 
D2 = 
(Dio (E) = 


4 
1965. Sendo a é um número real tal que a > 3 duas das raízes da equação 


xX*-20x2 +x+a?-a=0 


são dadas por: 
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vI +4a 
2 
pes Se PT A 
2 2 
MEZI 
2 
AMEZTI 


1— v4a add 14 
2 2 
(E) 1+ v4a SigA vl +4a 
2 2 


1966. O conjunto das soluções reais da equação x? — 7x? + 6 = 0 é igual a: 


ad v6, (E 
| V6, (e 


i V10 + v6 


vio + v6 
of ve, Ena 


(D) 


(Œ) {+v6,+ 6) 


1967. O número de raízes reais da equação 
(x2 -9x—1) +99x? = 10x? (x2? — 1) 
é igual a: 


(A) O (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 


1968. Sendo S a soma dos valores absolutos de todas as raízes da equação 


x=V19+ a 


ma 91 
v19 + 


o valor de S? é igual a : 
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(A) 381 (B) 382 (C) 383 
(D) 384 (E) 385 


1969. O número de raízes reais e positivas da equação 


1 


x = 2002 + 1 
2002 + 1 
2002 + 1 
2002 + 
2002 + — 
x 
é iguala : 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 5 


1970. O número de soluções reais da equação : 


1 


=x 
1 
1+ J 
To 
t Ten 
1 
1+- 
x 
onde na expressão da esquerda, o sinal de fração está repetido n vezes é : 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D)n (E) depende de n 


1971. A diferença entre a maior e a menor raiz real da equação 


(x + 1998)(x + 1999) (x + 2000) (x + 2001) +1 = 0 


é iguala : 
(A) 1 (B) 2 (C) v5 
(D) vē (E) 2v2 


1972. O número de raízes reais da equação 
(x + 1995)(x + 1997)(x + 1999)(x + 2001) + 16 = O 


é iguala : 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1973. O produto das duas maiores raízes da equação 


pertence ao intervalo : 


(A) 10,21 (B) 12,41 (C) 14,61 


(D) 16,8] (E) 18,10] 


1974. Qual o número de raízes reais e distintas da equação ? 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1975. As raízes da equação (x? — 3x 2)? 3(x2-3x—2)-2-x=0: 
(A 
(B 
(C 
( 
( 


) são todas racionais. 

) duas são racionais e duas são irracionais. 

) duas são irracionais e duas são complexas. 
D) 


E) são todas complexas. 


são todas irracionais. 


1976. O número de pares de inteiros (x,y) que satisfazem à equação x? + 


9xy + 127 = y? é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


1977. Supondo que a expressão 4/n+ vn + vn +--- seja convergente, o 
maior inteiro n < 4000000 para o qual tal expressão é racional possui soma de 


seus algarismos igual a: 


(A) 21 (B) 23 (C) 25 
(D) 27 (E) 29 
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sob a forma, 


a+ byc 
d 


(A) 10 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 14 


1979. Dado um número real x seja (x) a parte fracionária de x, isto é, (x) = 
x— |x], onde |x] representa o maior inteiro menor ou igual a x. Supondo que 
a seja positivo, (a7!) = (a?) e 2< a< 3, o valor de a!? — 144a7! é igual a: 
(A) 231 (B) 233 (C) 235 
(D) 237 (E) 239 
1980. O número de soluções reais da equação 


1 1 1 1 1 1 1 1 


ara RA kee Ea aD CD 
é igual a: 
(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 8 


1981. O número de reais x tais que: 


pe? x 1| 3| 5| 7| 9] n| 13/=x2-2x—48 


é iguala : 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1982. As raízes de um trinômio do 22 grau de coeficientes inteiros são dois 
números inteiros distintos. Sabendo que a soma dos 3 coeficientes é um número 
primo e que para algum inteiro positivo o valor do trinômio é igual a —55, a 


diferença entre a maior e a menor raiz do trinômio é igual a: 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 
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1983. A soma de todos os valores dos números reais r tais que —20,1,10 e r 
sejam as quatro raízes da equação p(q(x)) = O onde p(x) e q(x) são trinômios 


do segundo grau é igual a : 


(A) —3 (B) —5 (C) —7 
(D) —9 (E) —11 
1984. Suponha que os inteiros não nulos a1, a2, a3.: -- , an satisfazem à equação 
1 
q + j =X 
a2 + 
2 as + ua 
1 
+ 
An + — 
x 


para todos os valores de para os quais o lado esquerdo da equação faz sentido. 


Sobre o inteiro n podemos afirmar que: 


(A) pode ser igual a 2 (B) pode ser igual a 3 (C) pode ser igual a 4 
(D) pode ser igual a 5 (E) pode ser ímpar 


1985. Sejam P(x) e Q(x) dois trinômios do segundo grau tais que três raízes 
da equação P(Q(x)) = 0 são os números —22,7 e 13. Os valores possíveis para 


a quarta raiz desta equação são: 


(A) 28,16 e 42 (D) —28, 16 e —42 
(B) —28, —16 e —42 (E) —28,—16 e 42 
(C) 28, —16 e —42 


1986. Seja (P(x) um trinômio do segundo grau. Sabendo que uma das raízes 
da equação P (x? +4x— 7) = 0 é iguala 1 e que pelo menos uma de suas raízes 


é dupla, o número de soluções para a determinação das raízes desta equação é 


E 
E 


(C) 2 


5 
E 
EN 
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1987. As funções quadráticas para as quais existe uma função quadrática 
g(x) tal que as raízes da equação g(f(x)) = O são quatro termos consecutivos e 


distintos de uma progressão aritmética e são ao mesmo tempo também raízes 


da equação f(x) - g(x) = 0 são dadas por: 


2 2a 

Zy Z ou f(x 
=x + 2 ou f(x 
Zy — 2 ou f(x 


2 


= qax — 


Equação do Segundo Grau 


1 E 
x+ — com a E€ R* 
2a 


x— — com a € R* 
2a 


1 
x + — com a € R* 
2a 


1 - 
x— zg com a E Rº 


3 : 
x+ — com a E R* 
2a 
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1988. O custo em reais de 25 laranjas é igual ao número de laranjas que 
podemos comprar com um real. O número de laranjas que se pode comprar 


com três reais é igual a: 


(A) 15 (B) 30 (C) 45 
(D) 75 (E) 100 


1989. Em Patópolis, o sistema de numeração possui base b. Pato Donald 
comprou um carro por 440 unidades monetárias (um), entregando ao vendedor 


uma nota de 1000um recebendo de troco 340um. A base b é: 


(A) 2 (B) 5 (C)7 
(D) 8 (E) 12 


1990. Um grupo de amigos se reuniu num restaurante e, ao pagar a conta, 
que era de R$600,00 dois deles estavam sem dinheiro, o que fez com que cada 
um dos outros contribuísse com mais R$10,00. Sendo x o número total de 


pessoas, o valor de x é igual a: 


(A) 10 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 14 


1991. Um ministro brasileiro organiza uma recepção. Metade dos convidados 
são estrangeiros cuja língua oficial não é o português e, por delicadeza, cada 
um deles diz ” bom dia” a cada um dos outros na língua oficial de a quem se 
dirige. O ministro responde ” seja benvindo” a cada convidado. Sabendo que 


no total foram ditos 78 bons dias em português o número de convidados era: 


(A) 9 (B) 10 (C) 11 


1992. O número de gansos de uma criação cresce de maneira tal que a 
diferença entre as populações nos anos n + 2 e n é diretamente proporcional 
à população no ano n + 1. Se as populações nos anos 1994, 1995 e 1997 eram 


39,60 e 123 respectivamente, então a população em 1996 era: 
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(A) 81 (B) 84 (C) 87 
(D) 90 (E) 102 


1993. Se a média aritmética de a e b é o dobro da sua média geométrica, 


x o a : zai ~a, 
com a > b > 0 então, o inteiro mais próximo da razão T é: 


(A) 5 (B) 8 (C) 10 
(D) 12 (E) 14 


1994. Um comerciante comprou n rádios por d reais, onde d é um inteiro 
positivo. Ele contribuiu com a comunidade vendendo para o bazar da mesma 
2 rádios pela metade do seu custo. O restante ele vendeu com um lucro de 
R$8,00 em cada rádio. Se o lucro total foi de R$72,00 então o menor valor 


possível de n é igual a: 


(A) 18 (B) 16 (C) 15 
(D) 12 (E) 11 


1995. Uma gravura medindo 18 x 24 será colocada numa moldura de madeira 
sendo a maior dimensão a vertical. A largura da moldura nas laterais é a 
metade da mesma nas outras duas partes. Se a área da moldura é igual à área 


da gravura, a razão entre a menor e a maior dimensão da moldura é: 


(A) 1:3 (B) 1:2 (C) 2:3 
(D) 3:4 (E 
1996. Se ab Z0 |a| Æ |b| o número de valores distintos de x que satisfazem 
iam qis Do e + é igual a: 
b a x—a x—b 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


1997. Um jóquei vendeu um cavalo por 131, 25 mil reais e ganhou na transação 
tantos por cento quanto o número de reais que ele havia pago pelo cavalo. O 


preço de custo do cavalo, em reais, foi igual a: 


(A) 75mil (B) 100mil (C) 125mil 
(D) 150mil (E) 175 mil 
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1998. Três homens A,B e C trabalhando juntos fazem um trabalho em 6 
horas a menos do que A levaria para fazê-lo sozinho; em uma hora a menos 
que levaria B sozinho e a metade do tempo necessário para C fazê-lo também 
sozinho. Se h é o número de horas necessárias para que A e B juntos possam 


efetuar o trabalho então h é igual a: 


wi B5 of 
DŽ ®t 


1999. Um aeroplano voa entre duas cidades, contra o vento, em 84 inutos e 
retorna a favor do vento em 9 minutos a menos do que levaria sem vento. Em 


quantos minutos foi feita a viagem de volta ? 


(A) 54 ou 18 (B) 60 ou 15 (C) 63 ou 12 
(D) 72 ou 36 (E) 75 ou 20 


2000. Um trem de passageiros que é x vezes mais rápido que um trem de 
carga leva x vezes mais tempo para ultrapassá-lo quando viajam no mesmo 
sentido do que levaria se estivessem viajando em sentido contrário. O valor de 
x é aproximadamente igual a : 

(A) 2 (B) 2,2 (C) 2,4 

(D) 2,6 (E) 2,8 
2001. Três máquinas, P,Q e R trabalhando juntas fazem um trabalho em x 


horas. Trabalhando sozinhas, P necessita de 6 horas adicionais, Q necessita de 


uma hora adicional e R necessita de x horas adicionais. O valor de x é: 


2 1 3 
(A) 5 (B) 5 © 
(D) 2 (E) 3 


2002. Dois barcos partem num mesmo instante de lados opostos de um rio 
de margens paralelas. Viaja cada qual perpendicularmente às margens com 
velocidade constante. Supondo que um deles é mais rápido que o outro, eles se 
cruzam num ponto situado a 720 metros da margem mais próxima; completada 
a travessia, cada barco fica parado no respectivo cais por dez minutos. Na volta 


eles se cruzam a 400 metros da outra margem. A largura do rio é igual a : 
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(A) 2880m (B) 2160m (C) 2060m 
(D) 2000m (E) 1760m 


2003. Considere este feliz acontecimento: Uma menina estava atravessando 
uma ponte onde passava uma linha férrea. Quando ela se encontrava no meio 
da ponte, avistou um trem a cinquenta metros vindo em sua direção. Imediata- 
mente ela se virou e correu. Deste modo, o trem não a atropelou por um triz. 
Se ela tivesse tentado atravessar a ponte, o trem a teria atropelado um metro 
antes antes dela chegar ao outro lado. O inteiro mais próximo do comprimento 


da ponte, em metros, é igual a : 


(A) 9 (B) 10 (C) 11 


2004. Os elefantes de um zoológico estão de dieta e juntos, num período 
de 10 dias devem comer uma quantidade de cenouras igual ao quadrado da 
quantidade que um coelho come em 30 dias. Em um dia , os elefantes e o 
coelho comem juntos 1444 quilogramas de cenoura. Quantos quilogramas de 


cenoura os elefantes comem me um dia ? 


(A) 1400kg (B) 1420kg (C) 1440kg 
(D) 1460kg (E) 1480kg 


2005. Um tanque é dotado de duas torneiras. A primeira esvazia-o num 
tempo inferior ao da segunda em 30 minutos. Sabendo-se que as duas torneiras 
juntas esvaziam o tanque em 20 minutos, em quanto tempo a primeira torneira 


esvazia 60% do tanque ? 


(A) 12 minutos (B) 16 minutos (C) 18 minutos 
(D) 20 minutos (E) 30 minutos 


2006. Duas irmãs levaram 90 ovos à feira. Embora tivessem vendido a preços 
diferentes, apuraram na venda a mesma quantia. Na volta para casa, a primeira 
disse à segunda : ” Se eu tivesse também os teus ovos teria ganho mais R$8, 00” 
, ao que a outra respondeu : ” Eu, se tivesse também os teus ovos, teria ganho 
R$12,50 a mais”. A diferença entre os números de ovos que cada uma levou à 


feira é igual a: 
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(A) 5 (B) 10 (C) 15 
(D) 20 (E) 25 


2007. Um grupo de homens deveria capinar dois terrenos, um com o dobro 
da área do outro. Durante metade do primeiro dia todos eles capinaram o 
terreno grande; depois do almoço, metade do grupo continuou capinando o 
terreno grande e a outra metade passou a capinar o terreno menor. Ao final 
da tarde o trabalho estava todo terminado com exceção de um pequeno pedaço 
do terreno menor, sendo que o capino deste ocupou todo o segundo dia de um 


único homem. Quantos homens havia no grupo? 


(A) 6 (B) 8 (C) 10 
(D) 12 (E) 16 


2008. Adicionando-se x litros de água a m litros de uma solução de ácido a 


m% obtemos uma solução a (m — 10)%. Se m > 25, então x é igual a: 


10m 5m m 
A B) —— ——— 
( TO ( O (O e 
5m 10m 
DS TEA 
iD) m-—20 (E) m-—20 


2009. Uma loja tem os dois seguintes planos de venda: 
I - 50% de desconto sobre o preço de tabela para pagamento à vista. 
II - 35% de desconto sobre o preço de tabela para pagamento em 3 vezes. 


A taxa de juros ao mês cobrada por essa loja no plano II é aproximadamente: 


(A) 5% (B) 7,5% (C) 30% 
(D) 33% (E) 35% 


2010. Uma geladeira pode ser comprada à vista por dois mil reais ou em três 
prestações mensais iguais, sendo a primeira delas paga no ato da compra. Se 
o vendedor cobra juros de 30% ao mês sobre o saldo devedor, o valor de cada 


prestação é igual a: 


(A) 827 reais (B) 847 reais (C) 867 reais 
(D) 887 reais (E) 907 reais 
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2011. Uma loja oferece duas alternativas de pagamento: 

I - à vista com 30% de desconto 

II - em três prestações mensais iguais, sem desconto, a primeira prestação sendo 
paga no ato da compra. 


Qual a taxa mensal de juros cobrada pela loja nas vendas a prazo? 


(A) 30% (B) 45% (C) 51% 
(D) 60% (E) 70% 


2012. Uma padaria trabalha com os tipos A, B, C e D de farinha cujos teores 
de impureza são 8%, 12%, 16% e 10,7% respectivamente. Para fabricar o tipo 
D o padeiro mistura uma certa quantidade de farinha A com 300 gramas de 
farinha B. Em seguida, substitui 200 gramas dessa mistura por 200 gramas de 


farinha tipo C. A quantidade, em gramas, de farinha tipo A utilizado foi: 


(A) 250 (B) 300 (C) 500 
(D) 700 (E) 750 


2013. Uma loja oferece duas opções de pagamento na compra de qualquer 
objeto: uma à vista, com 20% de desconto e outra, em três parcelas mensais 
iguais, sem acréscimo, sendo a primeira no ato da compra. Uma pessoa ao 
invés de pagar à vista e aproveitar ao 20% de desconto opta por pagar apenas 
a primeira parcela e aplicar a parte restante do dinheiro no mercado financeiro. 
A que taxa mensal esse dinheiro deve ser aplicado para que as duas opções de 


compra sejam equivalentes? 


(A) 20% (B) 30% (C) 25,64% 
(D) 27,42% (E) 29,42% 


2014. Uma loja em liquidação apresenta dois planos de pagamento para a 
compra de um televisor: 

I - 30% de desconto par pagamento à vista 

II - 25% de desconto para pagamento em 3 vezes iguais (entrada mais duas 
prestações) 


A taxa de inflação para a qual é indiferente a escolha entre os dois planos 
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(A) 20% (B) 22% (C) 25% 
(D) 27% (E) 30% 


2015. Uma geladeira tem preço à vista de R$900,00 e é também vendida a 
prazo em cinco pagamentos mensais iguais, o primeiro pagamento sendo feito 
um mês após a compra. Se a loja cobra juros mensais de 20%, o valor de cada 


prestação é igual a : 


(A) R$250,00 (B) R$300,00 (C) R$360,00 
(D) R$400,00 (E) R$460,00 


2016. Exatamente dois ternos (x,y,z) satisfazem o sistema 
xy+x+y =11 


xz + x+ = 14 
yz+y+z =19 


A soma das coordenadas desses ternos é igual a : 
(A) —2 
—5 


(B) —3 (C) —4 
(D) —6 


(E) 


2017. A soma dos valores de y que pertencem ao conjunto solução do sistema 


xy? — x? =8xé 
y +2x =5 
1 13 23 
A ERS Ta ezn 
mel ql qos 
2 ; 
(D) 5 (E) Infinita 
2018. Os pares (x,y) soluções do sistema 


9x? +3y? — 7x =0 


são: 
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1 5 4 2 1 5 4 2 
Aoa EA SE PERA opacos 
(4) (55) $ (55) (D) ( E (5.3) 
1 5 4 2 1 5 42 
BII aa Bric E Tara 
(B) (55) G3) (em) e( 53) 
1 5 4 2 
o (ma) e3) 
2019. Os pares ordenados (x,y) soluções do sistema 
xy +9? =y? 
xy +7 =x? 
são: 
PQ 79 79 ps. 
AS E Eye p= E oo o EE 
aid) o) 
T9 7 9 Lg [a O 
B) [É —2 qn é REA É me 
Do Œ 2) e 2-3) 
7 9 79 
6 ça ars 
o (45) (5.4) 
2020. O número de soluções reais (x,y) que satisfazem simultaneamente às 
equações 
2 Fra Zra 
x +y +xy =70e (x+y): (x? +y?) = 203 
é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
2021. O número de ternos de inteiros positivos (a, b, c) que satisfazem simul- 
taneamente às equações 
ab + bc = 44 e ac + bc = 23 
é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
—e 
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2022. Se x e y são inteiros positivos tais que 
xy +x +y =71 ex? +y+xy? = 880 


o valor de x? + y? é igual a: 


(A) 140 
(D) 146 


(B) 142 
(E) 148 


(C) 144 


2023. Se (x,y) é uma solução para o sistema 
xy =6 ex? +y +xy? +x+y =63 


o valor de x? + y? é igual a: 


1173 
(A) 13 B) = (C) 55 
(D) 69 (E) 81 
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2024. O número de soluções reais (x,y) que satisfazem simultaneamente às 


equações 
x +y =19ex+y?=13 
é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) mais de 4 


2025. O número de soluções do sistema 


a —b?— c? =3abc 
a? =2(b+c) 
onde a,b e c são números naturais é igual a: 
(A) 1 
(D) 4 


(B) 2 
(E) infinito 


(C) 3 


2026. O número de valores distintos que c pode assumir como solução do 


=c2d 


=42 


: a+b 
sistema 


at+b+c 


, onde a, b,c e d são números naturais é: 
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(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 8 (E) infinitos 


2027. Se x e y são números reais que satisfazem a z = + então o número 
de valores que z pode assumir é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) infinitos 
2028. Se x e y são números reais não nulos tais que 
kl+y = 3 e kly +x? =0 
então o inteiro mais próximo de x — y é igual a: 


(A) —3 (B) —1 (C) 2 
(D) 3 (E) 5 


2029. O número de termos (a,b,c) de números inteiros que satisfazem a 


ja+b|+c= 1? e ab + |c| = 97 


é igual a: 
(A) O (B) 4 (C) 6 
(D) 10 (E) 12 


2030. O número de soluções reais (x, y, z, w) que satisfazem simultaneamente 


À 5 7 7 17 17. 
às equações 2y = x + —, 2z = y + —, 2w = z + — e 2x =w + — é: 
x y z w 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2031. O número de pares de números reais a,b,c e d que satisfazem às 


equações: 
abc+tabt+bctcata+b+c =l 
bed+bct+cd+db4+b+c+d =? 
cda+cdt+da+actctd+ta =? 
dab + da+ab+bd+d+ta+b =? 
é igual a: 
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(A) 24 (B) 4 (C) 2 
(D) 1 (E) O 


x2+5y2+622+8(yztzx+xy) =36 
6x2 +y? +522+8(yztzx+txy) =36 


5x2 + 6y? +z? + 8(yz +zx +xy) —36 


é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 6 
(D) 8 (E) 9 
2033. O número de ternos (x,y,z) de números inteiros que são soluções do 
sistema 
x+2y—z = 
x? — 4y? +z? =37 
xz = 24 
é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2034. Se x e y são números reais tais que 


aa = 10 
x(x +y) 


SEC 0 
y 


o valor da soma x + y é igual a: 
(A) 10 (B) 15 (C) 20 
(D) 25 (E) 30 
2035. Se x e y são números reais tais que 
x+ty+Ž =19 
x(x +y) 
y 


o número de valores possíveis da soma x + y é igual a: 


= 60 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2036. O número de pares de números reais (x,y) que satisfazem às equações 


2-xv=yeZ-y =x 


é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2037. O número de soluções inteiras do sistema formado pelas equações 


xz—2yt=3ext+yz=1l 


é igual a: 
(A) O (B) 1 (Ojo 
(D) 3 (E) 4 


2038. O número de ternos de números inteiros (a, b, c) tais que 


a+b+c = 24 
a? +b? +c? =210 
abc = 440 
é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 6 
2039. Considere o sistema 
+ 1 
x =q-— 
x+y 
a =a-—2 
x+y 


Se a € (2,3) e (x,y) é uma solução do sistema, para quantos valores de a a 
x 


expressão — + > assume seu valor mínimo? 
y x 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
2040. O número de ternos de números reais (x,y, Z) tais que 
Xx+u— z =—1 
x? — y? +z? =1 
—x? + y? + z? = 1 
é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 6 
2041. O número de soluções do sistema formado pelas equações ax + by = 
2; ax? + by? = 20; ax? + by? = 56 e ax! + by! = 72 é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
2042. Se os números reais a, b, x e y satisfazem às equações ax+by = 3, ax? + 
by? =7, ax? + by? = 16 e ax! + by! = 42, o valor de ax? + by” é: 
(A) 20 (B) 22 (C) 24 
(D) 26 (E) 28 
2043. Se a,b,x e y são números reais tais que: 
a+b = 12 
ax + by = 115 
ax? +by? =187 
ax? + by? = 877 
O valor de ax? + by? é igual a: 
(A) 1999 (B) 2001 (C) 2003 
(D) 2005 (E) 2007 
—e 
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2044. Sabendo que a, b,x e y são números reais tais que 


a+b =23 
ax + by = 79 
ax? + by? =217 
ax? + by? = 69] 


o valor de ax? + by? é igual a: 


(A) 1993 (B) 1995 (C) 1997 
(D) 1998 (E) 1999 
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2045. O Algoritmo de Euclides para determinar o Máximo Divisor Comum 
(MDC entre dois inteiros, consiste em formar uma seqüência de inteiros cujos 
dois primeiros elementos são os números dados e, cada elemento seguinte é o 
resto da Divisão Euclidiana dos dois anteriores. A seqüência termina quando 
um elemento da mesma for nulo. O MDC entre os números dados é o número 
da seqüência que precede o zero. Nestas condições, a soma dos algarismos do 
MDC entre os inteiros 33810 e 4116 é igual a: 


(A) 11 (B) 13 (C) 15 
(D) 17 (E) 19 


2046. O número de divisões necessárias para o Algoritmo de Euclides encon- 
trar o MDC de dois números não ultrapassa n vezes o número de dígitos de na 


base 10 do menor dos números. O valor de n é igual a: 


(A) 3 (B) 5 (C) 6 


2047. Qual o valor máximo do MDC de 6 números naturais distintos escritos 


com dois algarismos ? 


(A) 13 (B) 15 (C) 16 
(D) 18 (E) 23 


2048. O maior divisor comum de 878787878787 e 787878787878 é igual a: 
(A) 3 (B) 9 (C) 27 
(D) 1010101010 (E) 30303030303 
2049. Os divisores comuns de 4512 e 4128 são em número de: 
(A) 8 (B) 10 (C) 12 
(D) 48 (E) 96 
2050. O número de divisores de pelo menos um dos números 6!º e 101º é: 


(A) 242 (B) 240 (C) 231 
(D) 230 (E) 200 
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2051. A soma dos algarismos do número N de quatro algarismo para o qual 


os restos das divisões de 21685 e 33509 por N sejam respectivamente 37 e 53 é 


igual a: 
(A) 20 (B) 22 (C) 24 
(D) 26 (E) 28 


2052. Seja N um número de quatro algarismos tal que os restos das divisões 
de 21975 e 34028 por N sejam respectivamente 19 e 96. A soma dos algarismos 
de N é igual a: 


(A) 21 (B) 23 (C) 25 
(D) 27 (E) 29 


2053. O maior inteiro pelo qual os números 1166, 1558 e 2244 quando dividi- 


dos deixam o mesmo resto é igual a: 


(A) 90 (B) 91 (C) 92 
(D) 98 (E) 99 


2054. O maior inteiro pelo qual os números 13511,13903 e 14589 quando 


divididos deixam o mesmo resto, tem para soma de seus algarismos: 


(A) 15 (B) 16 (C) 17 
(D) 18 (E) 19 


2055. Se r é o resto obtido quando cada um dos números 1059,1417 e 2312 


é dividido por d, onde d é um inteiro maior que um, então o valor de d — r é 


igual a: 
(A) 1 (B) 15 (C) 179 
(D) d— 15 (E) d—1 


2056. Todos os 1998 algarismos de um número A são iguais a 1. O Máximo 


Divisor Comum dos números A e B = 111,111,111,111 é igual a: 


(A) 11 (B) 111 (C) 1111 
(D) 11111 (E) 111111 
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2057. Um retângulo de dimensões 10 x 15 é subdividido em 150 quadrados 
unitários. Ao traçarmos uma de suas diagonais, verificamos que esta passa 
por seis dos vértices destes quadrados unitários. Num retângulo de dimensões 
m x n, o número de vértices de quadrados unitários que pertencem a uma das 


diagonais deste retângulo é dado por : 


(A) mde(m,n) (B) mde(m +1,n+1) (C) mde(m,n) +1 
(D) mde(m,n) +2 (E) mde(m,n) +3 
2058. Um enxadrista quer decorar uma parede retangular dividindo-a em 


quadrados como se fosse um tabuleiro de xadrez. Sabendo que a parede mede 


4,40m por 2,75m, o menor número de quadrados que ele pode colocar na 


parede é: 
(A) 40 (B) 41 (C) 42 
(D) 43 (E) 44 


2059. Um apaixonado professor de Matemática escreveu duas poesias intitu- 
ladas Meu Amor Algébrico e Análise do Amor Geométrico com 180 e 96 versos 
respectivamente e resolveu editá-las sob a forma de um livro que contenha o 
menor número de páginas e o mesmo número de versos por página. O número 


de páginas do livro é igual a : 


(A) 20 (B) 21 (C) 22 
(D) 23 (E) 24 


2060. O chão de uma sala retangular é coberto com peças quadradas de um 
determinado tipo de piso. Sabendo que existem 1274 peças em uma direção e 
960 peças na outra, ao traçarmos uma linha diagonal no chão da sala o número 


de peças quadradas que ela atravessará é igual a : 


(A) 1272 (B) 1274 (C) 1613 
(D) 2262 (E) 2264 


2061. Um terreno possui a forma de um triângulo cujos lados medem 132m, 156m 
e 204m. Deseja-se plantar árvores no seu perímetro de maneira que haja uma 
árvore em cada vértice e que as árvores fiquem equiespaçados. O número 
mínimo de árvores que podem ser plantadas de modo que a distância entre 


duas árvores seja um número inteiro é igual a: 
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(A) 12 (B) 13 (C) 17 
(D) 41 (E) 42 


2062. Seja A o conjunto de todos os números naturais de quatro algarismos, 
do sistema de numeração decimal, escritos com somente dois algarismos distin- 
tos diferentes de zero. Trocando entre si os algarismos do número n € A 
obtemos outro número de A, o qual denotaremos por f(n) (Por exemplo, 
f(3111) = 1333). A soma dos algarismos do número n € A com n > f(n) 


tal que o Máximo Divisor Comum de n e f(n) seja o maior possível é igual a: 


(A) 20 (B) 22 (C) 24 
(D) 26 (E) 28 


2063. Antonio e Eduardo começaram em seus novos empregos no mesmo dia. 
A jornada de trabalho de Antonio é de três dias de trabalho seguidos de um dia 
de descanso enquanto que a jornada de trabalho de Eduardo é de sete dias de 
trabalho seguidos de três dias de descanso. Durante quantos de seus primeiros 


1000 dias de trabalho seus dias de descanso coincidirão? 


(A) 48 (B) 50 (C) 72 
(D) 75 (E) 100 


2064. A soma dos números de três algarismos divisíveis ao mesmo tempo por 


14 e 34 é igual a: 


(A) 2350 (B) 2360 (C) 2370 
(D) 2380 (E) 2390 


2065. A soma dos algarismos do menor inteiro que dividido por 8,15,18€e 24 


deixa restos iguais a 7, 14, 17 e 23 respectivamente é igual a: 


(A) 9 (B) 15 (C) 16 
(D) 17 (E) 18 


2066. O número de alunos de uma Universidade está compreendido entre 9000 
e 10000. Sabendo que colocando-os em turmas de 35,45 ou 50 alunos sempre 
sobram 11, a soma dos algarismos do número de alunos desta Universidade é 


igual a : 
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(A) 20 (B) 24 (C) 27 
(D) 30 (E) 36 


2067. Um cofre é equipado com sistema automático que o destranca por um 
minuto e volta a trancá-lo se não for aberto. Tal sistema tem dois dispositivos 
independentes: um que dispara de 46 minutos em 46 minutos, após ser ligado o 
sistema, e o outro de 34 minutos em 34 minutos. Sabendo-se que o cofre pode 
ser aberto tanto por um, quanto pelo outro dispositivo, e que um não anula o 
outro, quantas vezes por dia, pode-se dispor do cofre para abertura, sendo o 


sistema ligado a zero hora? 


(A) 74 (B) 73 (C) 72 
(D) 71 (E) 70 


2068. Dois nadadores, inicialmente em lados opostos de uma piscina, começam 
simultaneamente a nadar um em direção ao outro. Um deles vai de um lado 
a outro da piscina em 45 segundos e o outro em 30 segundos. Eles nadam 
de um lado para outro por 12 minutos, sem perder qualquer tempo nas vi- 
radas. Quantas vezes eles passam um pelo outro (indo no mesmo sentido ou 


em sentidos opostos) durante este tempo ? 


(A) 10 (B) 12 (C) 15 


2069. A diferença entre os dois menores números que quando divididos por 


qualquer inteiro k, tal que 2 < k < 11 deixam resto igual a 1 é igual a: 


(A) 2310 (B) 2311 (C) 13860 
(D) 27720 (E) 27721 


2070. Seja n o menor número inteiro positivo maior que 2 tal que n seja 
divisível por 2,n + 1 é divisível por 3,n + 2 é divisível por 4,---,n+8é 


divisível por 10. A soma dos algarismos de n é igual a: 


(A) 9 (B) 10 (C) 11 
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2071. O número 119 é muito curioso 
Quando dividido por 2 deixa resto igual a 1. 
Quando dividido por 3 deixa resto igual a 2. 
Quando dividido por 4 deixa resto igual a 3. 
Quando dividido por 5 deixa resto igual a 4. 
Quando dividido por 6 deixa resto igual a 5. 


Quantos são os números de 3 algarismos possuem esta propriedade ? 


(A) 0 (B) 1 (C) 3 
(D)7 (E) 14 


2072. A soma dos algarismos do menor inteiro positivo que deixa resto 2 
quando dividido por 3, deixa resto 4 quando dividido por 5, deixa resto 4 


quando dividido por 7 e deixa resto 4 quando dividido por 11 é igual a: 


(A) 20 (B) 22 (C) 24 
(D) 26 (E) 28 


2073. Um número de oito algarismos é múltiplo de 73 e também múltiplo de 
137. Além disso, o segundo algarismo da esquerda para a direita é igual a 7. 


O sexto algarismo da esquerda para a direita é igual a: 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 


2074. Seja n o menor número tal que n,n +1 en + 2 sejam divisíveis por 


11,12 e 13 respectivamente. A soma dos algarismos de n é igual a: 


(A) 11 (B) 13 (C) 15 
(D) 17 (E) 19 


2075. Seja S um conjunto de quatro inteiros positivos consecutivos tais que o 
menor seja múltiplo de 5, o segundo seja múltiplo de 7, o terceiro seja múltiplo 
de 9 e o maior seja múltiplo de 11. A soma dos algarismos do maior elemento 


de S pode ser igual a: 


(A) 19 (B) 18 (C) 17 
(D) 16 


ss 
t 
<~ 
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2076. Para todo natural n, MDC(n! + 1; (n +1)! +1 é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) n 
(D)n +1 (E) n! 
a™-—] 
2077. Para inteiros positivos m e a > 1, MDC ( 9 4- 1) é igual a: 
E 
(A) MDC (am —1;a — 1) (B) MDC (a™;a-— 1) (C) MDC(a — 1;m) 
(D) MDC(a;m) (E) MDC(a;m — 1) 
2078. Se a,b e c são inteiros positivos tais que c divide 2% +1 e 2? +1 então 
c é divisor tambem de: 
(A) 2MDC(a,b) 4 7 (B) 2ab (C) MDC Doo) 
(D) MDC (2º +1,2° +1) (E) MDC(a,b) +1 
2079. Os números da sequência (101,104,109,116,---) são gerados pela fórmula 
an = 100+n?,n = 1,2,3,:-:. Sendo dn = MDC(an;an41), o valor máximo 
assumido por dy é igual a: 
(A) 401 (B) 402 (C) 403 
(D) 404 (E) 405 
2080. Definimos n! = n(n — ND(n—2).-.-.3x2xTistoé,41-4x3x2x1. 
O mínimo múltiplo comum de (10!)(18!) e (12!)(17!) é igual a: 
(18)(121) 121)(18! 
a) BUD wasana o A 
1)(17! 
paway q EO 
n n 
2081. Sejam A = J| P¥eB= TI p° as decomposições em fatores primos 
1 Edo 
dos inteiros A e B. Define-se: f 
n 
MDC(A,B) = [ [PP e MMC(A, B) = [ [PP 
i=1 i=1 
—® 
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onde min(œ, Bi) e máx(w;, Bi) são respectivamente o menor e o maior entre 
os números «x; e B; para cada i = 1,2,3,---,n. Considere os números N; = 
2A .3B.5C.7D e N =29%.3Ľ.5°.74 onde A,B,C,D,a,b,c,d são inteiros 
positivos. Sabendo que MDC (N1, N2) = 24 e MDC (N1, N2) = 5040, o valor 
de A+B+C+D+a+b+c+ dé iguala: 


(A) 12 (B) 11 (C) 10 
(D)? (E) 8 


2082. O MMC de dois números é 300 e o MDC desses números é 6. O 
quociente entre o maior e o menor desses números : 


) pode ser 2 


A 
B) tem 4 divisores positivos 
C) é um número primo 

D 


( 
( 
( 
(D) tem 6 divisores positivos 
(E) nada se pode afirmar 


2083. O mínimo múltiplo comum do números 144 e x =2".3P.516720€c0 
seu máximo divisor comum é 24 . 3P, A soma de todos os valores de x nestas 


condições é igual a: 


(A) 1000 (B) 1010 (C) 1020 
(D) 1030 (E) 1040 


. . 2In+4,. nen 
2084. O número de naturais n para os quais a fração ——— é irredutível é 


l4n +3 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 
= no | - m +2000n 
2085. Os inteiros n e m são primos entre si. Sabendo que a fração 152000m 


pode ser simplificada cancelando o divisor comum d. A soma dos algarismos 


do maior valor que d pode assumir é igual a: 


(A) 51 (B) 53 (C) 55 
(D) 57 (E) 59 
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2086. Se [r, s] representa o Mínimo Múltiplo Comum dos inteiros positivos r 
e s, o número de ternos ordenados (a,b,c) de inteiros positivos para os quais 
[a, b] = 1000, [b, c] = 2000 e [c, a] = 2000 é igual a: 


(A) 50 (B) 70 (C) 100 
(D) 170 (E) 200 


2087. O menor inteiro positivo que pode ser expresso como a soma de nove 
inteiros consecutivos, a soma de dez inteiros consecutivos e a soma de onze 


inteiros consecutivos é igual a : 


(A) 491 (B) 493 (C) 495 
(D) 497 (E) 499 


2088. Seja M um conjunto formado por seis inteiros positivos tais que o pro- 
duto de quaisquer dois deles seja divisível pela sua soma. Um desses números 


pode ser igual a : 


(A) 27740 (B) 55460 (C) 83180 
(D) 138600 (E) 166340 


2089. Um professor de Matemática passou aos seus alunos a seguinte adição 
A C 


5 + D + E onde A, B, C, D, E, F são inteiros positivos, todas as frações estão 
simplificadas ao máximo e os denominadores são números primos entre si. Os 
alunos adicionaram as frações tirando o mínimo múltiplo comum dos denom- 
inadores das parcelas escrevendo-o como o denominador do resultado. Com 
relação à fração que os alunos encontraram para resultado podemos afirmar 
que : 
A) é sempre irredutível. 
B) só é irredutível se todos os denominadores forem primos. 

) 

) 


(C) pode ser irredutível ou não. 
(D) só é irredutível.se os denominadores forem dois a dois primos entre si. 


E) nada se pode afirmar sem conhecermos A, B, C, D, E, F. 


2090. Um edifício muito alto possui 1000 andares, excluindo-se o térreo. Do 
andar térreo partem 5 elevadores: 
O elevador A pára em todos os andares 


O elevador B pára nos andares múltiplos de 5, isto é 0,5,10, 15,... 
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O elevador C pára nos andares múltiplos de 7, isto é 0,7,14,21,... 
O elevador D pára nos andares múltiplos de 17, isto é 0,17,34,51,... 
O elevador E pára nos andares múltiplos de 23, isto é 0,23,46,69,... 
Se m é o número de andares onde param 5 elevadores e n é o número de 


andares onde param 4 elevadores então m +n é igual a: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 
2091. O número de inteiros positivos que são divisores de pelo menos um dos 
números 104º e 203º é igual a: 

(A) 2301 (B) 2303 (C) 2305 

(D) 2307 (E) 2309 


2092. Os números a,b,c, e d são tais que seu Mínimo Múltiplo Comum é 


iguala a+b+4c+4+d. O número abcd não pode ser divisível por: 

(A) 3 (B) 5 (C) 6 

(D) 7 (E) 15 
2093. Sabendo que n!=1:2:3..:.(n— 1) -n, o número de pares de inteiros 
positivos x,y com x < y e tais que MDC(x,y) =5! e MMC(x, y) = 50! é: 


(A) 8192 (B) 16384 (C) 32768 
(D) 4096 (E) 2048 


2094. O número de valores de k, para os quais 12!2 é o menor múltiplo comum 


dos inteiros positivos 6º,88 e k é igual a: 


(A) 21 (B) 22 (C) 23 
(D) 24 (E) 25 
2095. Seja Mn o mínimo múltiplo comum dos números 1,2,3,...,n isto é, 


Mı = 1, M2 = 2, M; = 6, M4 = 12, M5 = 60, Me = 60,... 


O número de inteiros positivos n para os quais Mn—1 = Mn é igual a: 


(A) O (B) 1 (0) 2 
(D) 3 (E) infinito 
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2096. A soma dos algarismos do maior dos inteiros n tais que n é divisível 


por todos os inteiros positivos menores que Y é igual a: 


(A) 6 (B) 8 (C) 9 


2097. Se n,a e b são inteiros positivos, então MDC (nº — 1,nº — 1) é igual 


a: 


(A) nMDC(a,b) 7 (B) MDC (a", b”) (C) MDC (n€, n?) 


(D) nMDC(a,b) (E) MDC (a™! one) 


2098. Carlos montou uma lista de números de acordo com as seguintes regras: 
primeiro escreveu o número 84 e a seguir, 132. A partir daí, em cada passo 
seguinte, escreveu o número resultante da soma do último número escrito com 
o máximo divisor comum, dos dois últimos números escritos. Por exemplo, o 
terceiro número é o resultado de 132 + mdc(84, 132). Se N é a ordem do passo 
no qual Carlos escreveu pela primeira vez um número terminado em 7 zeros, a 


soma dos algarismos de N é: 


(A) 50 (B) 51 (C) 52 
(D) 53 (E) 54 
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O Gráfico do Trinômio 


2099. Considere o gráfico do trinômio y = ax? + bx + c, onde A = b? — 4ac, 


e as seguintes afirmativas: 


—b— VA —b+vA 

(D x = = 
2 2a 

—b 
II H= 
ES 2a 

—A 

HI === 
( ) y2 ia 
(IV) Vi =c 
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2100. Considerando o gráfico abaixo referente ao trinômio do 2º grau y = 
ax? + bx + c, pode-se afirmar que: 

(A)a>0b>0c<o (B)a>0b<0c>0 (C)a<0Ob<0c<o 
(D)a<0b>0c>0 (E)a<0b>0c>0 


2101. Consideremos num sistema de coordenadas cartesianas as duas parábolas 
de equações 


y =x? —4x—5ey --} (x? —4x—5) 


A área do menor retângulo com lados paralelos aos eixos coordenados que 


engloba a área limitada pelas duas parábolas é igual a: 
(A) 18 (B) 27 (C) 54 
(D) 72 (E) 81 


2102. Uma parábola tem vértice na origem e o eixo y como eixo de simetria. 


Se ela passa pelo ponto p = (4,4) a ordenada do ponto da parábola de abscissa 


6 é igual a: 
(A) e (B) 2/6 (C) 6 
(D) 9 (E) 24 


2103. O vértice da parábola de equação y = x? — 8x + c é um ponto do eixo 


dos x se o valor de c for igual a: 


(A) —16 (B) —4 (C) 4 
(D) 8 (E) 24 
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2104. Sabendo que os pontos P = (1,y1) e Q = (—1, y2) pertencem ao gráfico 
de y = ax? + bx + c e se y1 — y2 = —6 o valor de b é igual a: 


(A) —3 (B) 0 (C) 3 
a+c 


(D) vac e) 5 


2105. Para traçarmos o gráfico de f(x) = ax? +bx+c construímos uma tabela 
com os valores de f(x) iguais a 3844, 3969, 4096, 4227, 4356, 4489,4624 e 4761 
correspondentes a valores de x, crescentes e equiespaçados. Assinale o único 


valor de f(x) incorreto dentre os citados abaixo: 


(A) 4096 (B) 4227 (C) 4356 
(D) 4489 (E) 4761 


2106. A parábola de equação y = ax? + bx + c e vértice no ponto (h,k) 
é refletida em torno da reta y = k resultando na parábola de equação y = 
dx? +ex + f. Ovalordea+b+c+d+e+f é igual a: 


(A) 6h (B) 6k (C) 3k 
(D) 2h (E) 2k 


2107. O gráfico de f(x) = ax? + bx + c passa pelo ponto (—1,0) e possui 


máximo no ponto (2,3). O valor de a— b + c é igual a: 


wA- BÉ «O 
D5 3 


2108. O vértice da parábola f(x) = ax? + bx + c é o ponto de coordenadas 
(5,—9). O valor de a + c é igual a: 


(A) 17 (B) 11 (C) —4 
(D) 9 (E) 15 
2109. No trinômioy = ax? +bx+c,a < 0, o seu valor numérico para x = —3 


é positivo, para x = 2 é positivo e para x = 7 é negativo. Logo: 


(A) b>0 (B) b<O (C)b=00uc=0 
(D) c>0 (E) c<0 
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2110. O gráfico do trinômio y = x? + bx + passa pela origem e possui um 
mínimo igual a —12. Se o seu vértice está situado à direita da origem então b 


é igual a: 


2111. Os números mínimo e máximo, respectivamente, de pares ordenados 


com pelo menos uma coordenada nula que o conjunto 
A = { (x,y) € R? | y = ax? +bx +c} 


pode apresentar, fixados a € R*,b € R e c € R são: 


(A) 0e2 (B) 0e3 (0) 1e2 
(D)1e3 (E) 2e3 


2112. A parábola de equação y = ax? + bx +c passa pelos pontos A = 
(—1,12),B = (0,5) e C=(2,-3). O valor de a + b + c é igual a: 


(A) —4 (B) —2 (C) 0 
(D) 1 (E) 2 


2113. Se f(x) um polinômio do segundo grau tal que f(3) = 2 - f(2), f(4) = 25 
ef(5)=10-f(1). O valor de f(6) é igual a: 


(A) 59 (B) 60 (C) 61 
(D) 62 (E) 63 


2114. Com relação às raízes da equação 


2000x? — (2000 + 2001 + 0, 12090) x + 2001 = 0 


podemos afirmar que: 
(A) ambas são menores que 1. 

(B) uma é maior e a outra é menor que 1 
(C) ambas são negativas. 

(D) 
(E) 


E) ambas são positivas e maiores que 1. 


uma é negativa e a outra é positiva. 
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2115. Para que o trinômio y = ax? +bx+c admita um valor máximo e tenha 
raízes de sinais contrários, deve-se ter: 

(A)a<0,c>0€eb qualquer 

(B)a<0,cec<0eb=0 

(C)a>0,c<0 eb qualquer 

(D)a>0,c<0eb=0 

(E) a<0,c<0eb qualquer 

2116. A parábola y = ax? 4+bx+c possui vértice cujas coordenadas são (4,2). 


Se (2,0) pertence à parábola então o produto abc é igual a: 


(A) —12 (B) —6 (C) 0 
(D) 6 (E) 12 


2117. O menor valor de x? + 8x para valores reais de x é igual a: 


(A) 16,25 (B) —16 (C) —15 
(D) —8 (E) —24 


2118. Uma função quadrática intercepta o eixo dos y em +16 e intercepta o 


eixo dos x em +2 e +8. O valor mínimo desta função é igual a: 


(A) —16 (B) —9 (C) —6 
(D) —5 (E) maior que —5 


2119. A parábola y = ax? + bc + c se anula em x = 8 e possui um mínimo 


igual a —12 quando x = 6. O valor de a + b +c é igual a: 


(A) 63 (B) 64 (C) 65 
(D) 66 (E) 67 


2120. O trinômio y = x? +bx +c possui um mínimo igual a —1 quando x = 2 


então bc é: 
(A) 12 (B) 7 (C) 6 
(D) 2 (E) 1 


2121. Para que o trinômio y = x? — 4x + k tenha seu valor mínimo igual a 


—9, o maior valor de x, que anula este trinômio, é: 
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(A) 2 (B) 4 (C)1 
(D) 5 (E) 3 


2122. O valor de p para que o trinômio do 2º grau px? — 4p?x + 24p tenha 


máximo igual a 4k, quando x = k é: 


(A) 2 (B) —2 (C) 3 
(Dica (E) 1 


2123. O valor mínimo do trinômio y = 2x? + bx + p ocorre para x = 3. 
Sabendo que um dos valores de x que anulam esse trinômio é o dobro do outro, 


dar o valor de p. 


(A) 32 (B) 64 (C) 16 
(D) 128 (E) 8 


2124. Se P(x) = ax? + bx + c e P(k) é o seu valor numérico para x = k e 
sabendo que P(3) = P(-2) = 0 e que P(1) = 6, podemos afirmar que P(x) 
A) tem valor negativo para x = 2 


B) tem valor máximo igual a T 


( 
( 
A E 1 
(C) tem valor máximo iguala — 
25 
(D) tem valor máximo igual a Eq 
( 


E) tem valor mínimo igual a ES 


2125. Uma partícula projetada vertialmente para cima adquire no fim de t 
segundos, uma altura de h metros onde h = 160t — t2. A altura máxima 


atingida pela artícula é: 


(A) —800 (B) 640 (C) 400 
(D) 320 (E) 160 


2126. Sen € Z, o valor de 2In — n? é igual a: 


241 543 
a BP Oz 
(D) 55 (E) 56 
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2127. O menor valor inteiro da expressão 5n? — 195 + 15 ocorre para n igual 
(A) 10 (B) 15 (C) 20 


2128. O menor valor da expressão E = 1 + 4x2 + 4x +5 para valores reais 


de x é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) —2 (E) 2 


2129. O valor máximo de f(x) = 14 — vx? — 6x + 25 é igual a: 


(A) 6 (B) 8 (C) 10 
(D) 12 (E) 14 


2130. Se a e b são raízes da equação x? — kx + k = 0 onde k é um número 


real. O valor de k para o qual a? + b? é mínimo é igual a: 


(A) O (B) —1 (C) 1 
(D) —2 (E) 2 


2131. Seo trinômio: y = mx(x— 1) —3x? +6 admite (—2) como uma de suas 
raízes, podemos afirmar que o trinômio: 

A) tem mínimo no ponto x = —0,5 

B) pode ter valor numérico 6, 1 


( 

(B) 

(C) pode ter valor numérico 10 
(D) tem máximo no ponto x = 0,5 
(E) 


E) tem máximo no ponto x = 0,25 


2132. O trinômio do segundo grau y = (k + 1)x? + (k + 5)x + (k? — 16) 


apresenta máximo e tem uma raiz nula. A outra raiz é: 


(A) uma dízima periódica positiva 
(B) uma dízima periódica negativa 
(C) decimal exata positiva 
(D) decimal exata negativa 
(E) 


E) inteira 
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2133. Relativamente ao trinômio y = x? — bx +5, com b constante inteira, 
podemos afirmar que ele pode: 
A) se anular para um valor par de x 


B) se anular para dois valores reais de x cuja soma seja 4 


( 
(B) 
(C) se anular para dois valores reais de x de sinais contrários 
(D) ter valor mínimo igual a 1 

(E) 


E) ter máximo para b = 3 


2134. O valor de m que torna mínima a soma dos quadrados das raízes da 


equação x? — mx + m — 1 = 0, é: 
(A) —2 (B) —1 (C) 0 
(D) 1 (E) 2 


2135. Considere as seguintes afirmações sobre o trinômio 
y = 497x? + 1988x — 1987 


(T) Seu valor máximo é iguala 1. 
(II) Possui duas raízes de mesmo sinal. 
(III) Os valores numéricos para x = —103 e x = 107 são iguais. 
(IV) O gráfico intersecta o eixo das ordenadas em —1987. 
O número de afirmações VERDADEIRAS é igual a: 


(A) 4 (B) 3 (C) 2 
(D) 1 (E) O 


2136. O valor de a, para que a soma dos quadrados das raízes da equação 


x? +(2-a)x-a-3=0 seja mínima, é: 


(A) 1 (B) ? (C) v2 
(D) —1 (E) —9 


2137. Considere os números reais x — a,x — b e x — c; onde a, be c são 


constantes. Qual o valor de x para que a soma de seus quadrados seja a menor 


possível? 
a+b+c a+b+c 2a+2b+2c 
(A) —— (B) =—— (O + ~ 
2 3 3 
a—-b-—c 2a—2b+2c 
Ru AR 
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2138. A equação 3x? — 4x + k = 0 possui raízes reais. O valor de k para o 
qual o produto das raízes da equação é máximo vale: 
16 16 4 
A) — B) — > 
G ws. (os 
4 4 
D) > Ejs 
D5 iW 
2139. Um polinômio do 2º grau em x é divisível por (3x — 3v3 + 1) e por 
(2x +2V3— 7). O valor mínimo do polinômio ocorre para x igual a: 
19 23 29 
A) L BZ Z 
(A) 5 (B) 5 (0) 7 
31 35 
D) — E) — 
(D) 5 (E) 5 
2 
2140. Se x é real, o valor máximo inteiro de E é igual a: 
3x2 +9x +7 
(A) 40 (B) 41 (C) 42 
(D) 43 (E) 44 
A2 
2141. O valor mínimo de feto é igual a: 
(x2 +1) 
(A) 1 (B) 0,95 (C) 0,85 
(D) 0,75 (E) 0,65 
2142. Sex e y são tais que 3x — y = 20, o menor valor de x? + y? é: 
(A) 25 (B) 2/10 (C) 2/15 
D) 45 (BAT 
2143. O valor mínimo de x? + y? se 5x + 12y = 60 é igual a: 
60 13 13 
A) — Bj = 
(89 5 mê OS 
(D) 1 (E) O 
—e 
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2144. Sendo x + 2y = 5 o valor mínimo que x? +y? + 2x pode assumir é: 


6v5 31 


(a) = B) + (C) 6 
29 28 
D) 5 (E) = 


2145. A divisão do polinômio P(x) = x! + x? + 1 pelo polinômio D(x) = 


2x? —3x+ 1 apresenta quociente Q(x) e resto R(x). Assinale a alternativa falsa: 


(A) RD) =3. 

(B) R(x) > 9º 

(C) O menor valor de Q(x) ocorre para x = +. 
(D) A média geométrica dos zeros Q(x) é ai 
(E) O valor mínimo de Q(x) é e 


2146. Um atleta arremessa uma bola de basquete cujo centro segue uma 
trajetória plana vertical de equação y = -he + 7x + 2 na qual os valores de 
x e y são dados em metros. Sabendo que o atleta acerta o arremesso, e que o 
centro da bola passa pelo centro da cesta, que está situado a 3m de altura, a 


distância do centro da cesta ao atleta, em metros, é igual a: 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 


2147. Um arco parabólico de extremidades A e B possui altura MC = 16 e 
amplitude AB = 40. Sabendo que C é o ponto médio do arco ABe Mé o 
ponto médio do segmento AB, a altura XY do arco, em um ponto situado a 5 
unidades do centro M deste, é igual a: 

(A) 1 (B) 15 (C) 154 (D) 154 (E) 155 


2148. Um atleta de vôlei efetua um saque de um ponto situado a 6m da 
margem esquerda de uma quadra cujo comprimento é igual a 18m. Sabendo 
que a bola descreve uma parábola e que a altura máxima atingida pela bola é 
25m, considere as afirmativas: 

(1) A altura que a bola passa sobre a margem esquerda, quando ela cai a 5m 


da margem direita, é igual a 21m. 
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(2) A altura que a bola atinge ao ultrapassar o suporte da rede, situado no 
meio da quadra, é igual a 18,75m. 


Conclua que: 


(A) (1) está certa e (2) está errada (D) (1) e (2) estão erradas 
(B) (1) está errada e (2) está certa (E) Não há dados suficientes 
(C) (1) e (2) estão certas 


2149. A parábola y = ax? + 19x, onde a é um inteiro, passa por dois pontos 
de coordenadas inteiras no primeiro quadrante cujas ordenadas são números 


primos. A soma das coordenadas destes dois pontos é igual a: 


(A) 20 (B) 21 (C) 22 
(D) 23 (E) 24 
2150. Seja P uma parábola com vértice na origem e diretriz y = —1. O 


número de pomtos de reticulado (pontos de coordenadas inteiras) que pertencem 


a P e cuja distância ao ponto (0,1) seja menor ou igual a 1999 é igual a: 


(A) 44 (B) 45 (C) 88 
(D) 89 (E) 90 


2151. Uma loja está fazendo uma promoção na venda de balas: ” Compre 1 
balas e ganhe x% de desconto”. A promoção é válida para compras de até 60 
balas, caso em que é concedido o desconto máximo de 60%. Alfredo, Beatriz, 
Carlos e Daniel compraram 10,15,30 e 45 balas, respectivamente. Qual de- 
les poderia ter comprado mais balas e gasto a mesma quantia, se empregasse 


melhor seus conhecimentos de Matemática ? 


“main”? 
2003/6/13 
page 459 


—e 


“main” 
2003/6/13 
page 460 


—e 


460 Problemas Selecionados de Matemática O Gráfico do Trinômio 
(A) Alfredo. (B) Beatriz (C) Carlos 
(D) Daniel (E) Nenhum 


2152. José e Cláudio receberam o mesmo salário. José recebeu um aumento 
de A% seguido de um aumento de B%. Cláudio recebeu um aumento de C% 
seguido de um aumento de DX. É dado que A+B=C+DeA<C<D<B. 
Após os aumentos podemos afirmar que: 

) Cláudio ganha mais do que José. 


A 
B) José ganha mais do que Cláudio. 
C) Os dois ganham igualmente. 

D 


) Nada se pode afirmar sem conhecer os salários de cada um. 


( 
( 
( 
( 
(E) Nada se pode afirmar sem conhecer A,B,Ce D. 


2153. Um fazendeiro sabe, por experiência, que colhendo neste instante a sua 
safra de batatas, colherá 100 ares que poderão ser vendidos a R$1500, 00 cada 
um. Entretanto, se esperar um pouco mais, sua safra aumenta 10 ares a cada 
semana, mas o preço de venda cai R$50,00 em cada are. Dentro de quantas 


semanas o fazendeiro deverá fazer a colheita a fim de obter o montante ? 


(A) 10 (B) 12 (C) 15 


2154. Em um pomar em que existiam 30 laranjeiras produzindo, cada uma 
600 laranjas por ano, foram plantadas n novas laranjeiras. Depois de um 
certo tempo, constatou-se que devido à competição por nutrientes do solo, cada 
laranjeira (tanto nova como velha) estava produzindo 10 laranjas a menos, por 
ano, por cada nova laranjeira plantada no pomar. Se f(n) é a produção anual 
do pomar, considere as afirmativas, 


(1) A expressão algébrica que traduz f(n) é dada por 
f(n) = —10n? + 300n + 18000 


(2) Os valores de n para os quais f(n) = 0 são 30 e 60. 
(3) Para que o pomar tenha produção máxima devem ser plantadas 15 novas 
laranjeiras. 
(4) O valor da produção máxima é 20250 laranjeiras. 
O número de afirmativas VERDADEIRAS é igual a: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2155. Seja y = ax? +bx+c uma parábola onde a, b e c são números inteiros 


com a £0e que passa pelos pontos (a, b),(b,c) e (c,a) então a +b +c é: 


(A) —3 (B) —2 (C) —1 
(D) 2 (E) 3 


2156. Um foguete ogiva nuclear foi acidentalmente lançado de um ponto da 
Terra e cairá perigosamente de volta à Terra. Se a trajetória plana desse foguete 
segue o gráfico da equação y = —x2+300x, qual a tangente do ângulo « segundo 
o qual se deve lançar outro foguete com trajetória retilínea, do mesmo ponto 
de lançamento, para que esse último intercepte e destrua o primeiro no ponto 


mais distante da Terra? 


(A) 100 (B) 150 (C) 200 
(D) 250 (E) 300 


2157. O diretor de uma orquestra percebeu que, com o ingresso a R$9,00 em 
média 300 pessoas assistem aos consertos e que, para cada redução de R$1,00 
no preço dos ingressos, o público aumenta de 100 espectadores. Qual deve ser 


o preço do ingresso para que a receita seja máxima? 


(A) R$9,00 (B) R$8,00 (C) R$7,00 
(D) R$6,00 (E) R$5,00 


2158. Um feirante vende mamões. Não podendo retornar com a mercadoria, 
ele é obrigado a vender tudo que leva à feira. A sua experiência mostra que 
caso leve a feira 100 mamões consegue um lucro total de R$90,00; caso leve 150 
mamões consegue um lucro total de R$127,50; caso leve 200 mamões consegue 
um lucro total de R$60,00. O lucro médio por mamão é o quociente entre 
o lucro total e o número de mamões. Admitindo que a função que associa o 
número de mamões. Admitindo que a função que associa o número de mamões 
levados à feira, o lucro médio por mamão seja um trinômio do segundo grau, 
considere as afirmativas: 

(I) O número máximo de mamões que o feirante pode levar à feira par voltar 


sem prejuízo é igual a 216. 
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(II) O número de mamões que torna máximo o lucro médio por mamão é igual 
a 120. 

(II) O número de mamões que torna máximo o lucro médio por mamão é o 
mesmo que dá lucro total máximo. 


Conclua que estão corretas: 


(A) Todas (B) somente (2) e (3) (C) somente (1) 
(D) somente (1) e (3) (E) somente (1) e (2) 


1 1 
2159. Sex?+— = A e x— — = B onde A e B são positivos, o valor mínimo 
x2 x 


A 
de B é igual a: 


(A) v2 (B) 2v2 (C) 2 


2160. Um avião tem combustível para voar durante 4 horas. Na presença 
de um vento com velocidade vkm/h na direção e sentido do movimento, a 
velocidade do avião é de (300 + v)km/h. Se o avião se desloca em sentido 
contrário ao do vento, sua velocidade é de (300 — v)km/h. Supondo que o 
avião se afaste de uma distância d do aeroporto e retorne ao ponto de partida, 
consumindo todo o combustível, e que durante todo o trajeto a velocidade do 
vento é constante e tem a mesma direção que a do movimento do avião, o valor 


da distância d máxima é igual a: 


(A) 200km (B) 300km (C) 400km 
(D) 500km (E) 600km 
2161. Os valores de a para os quais a expressão aere. assume todos 
(x— D(x+ 1) 
os valores reais são tais que: 
(A)ja<-3oua>3 (B) -4<a<4 (C)-3<a<3 
(D) -5<a<s5 (E)a<-4oua>4 


2162. Para cada inteiro positivo n, a parábola y = (n? +n) x?—(2n+1)x+1 


1998 
corta o eixo dos x nos pontos An e Bn. O valor de 5 AnBn é igual a: 
n=1 
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1997 1998 1997 
a pad ass Edo 
(a) 1998 (B) 1999 (C) 1999 
( 1999 1998 
1998 (E) 1997 


2163. O número de ternos ordenados de números reais (a, b,c) para os quais 


a parábola y = ax? + bx + c passa pelos pontos (a, a), (b,b) e (c,c) é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 3 
(D) 4 (E) mais de 4 


2164. O número máximo de partes nas quais o plano xy pode ser dividido 
pelos gráficos de 100 funções quadráticas distintas da forma y = ax? + bx + e 
é 

(A) 200 (B) 201 (C) 400 

(D) 401 (E) 10001 


2165. O ponto P(a,b) pertence à parábola x? = 4y. A tangente à parábola 
no ponto P intersecta a reta y = 1 no ponto A. Excetuando-se quando P é o 


ponto (0,0) a medida do ângulo ZAFP é igual a: 
(A) 60º (B) 90º (C) 30º 
(D) 45º (E) 75º 


2166. Um losango ABCD está inscrito na região compreendida entre a reta 


2 


y = x e a parábola y =x” com CD pertencente à reta y =x. À soma das 


coordenadas do ponto À é igual a: 


(A) 1— v2 (B) 2— v2 (C) v2 -1 


(D) 2+ v2 (E) v2+1 


2167. Traça-se no plano Cartesiano o gráfico da parábola y = x2. Sejam A, B 
e C pontos distintos da parábola (com A entre Be C). Se N é um ponto de 
BC de modo que AN seja paralelo ao eixo dos y e se as áreas dos triângulos 
ABN e ACN são S4 e S2, a medida do segmento AN é igual a: 


(A) /55157 (B) 15157 (C) 335157 


(D) YS (E) YSS 
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2168. Assinale a ÚNICA afirmativa incorreta. 
(A) Uma desigualdade permanece inalterada quando adicionamos, subtraímos, 
multiplicamos ou dividimos um número positivo a ambos os seus membros. 
(B) A média aritmética de dois números positivos e distintos é maior que sua 
média geométrica. 
(C) Se a soma de dois números é constante, seu produto é máximo se eles forem 
iguais. 

1 1 E 
(D) Se a e b são positivos e desiguais então z (a? +b?) > E + ») X 
(E) Se o produto de dois números positivos é constante sua soma é máxima se 
eles forem iguais. 
2169. Se as variáveis x e y satisfazem a condição xy = c onde c é uma 


constante seu produto xy é máximo se, e somente se: 


c c c c 
A — = — = = — fe = — D = = — 
(A)x=y=5 (Bx=y-É (Ox=y=f Dx-v-5 
c 
E = Ea 
E)x=u=s 
2170. Se as variáveis x e y satisfazem a condição xy = c onde c é uma 


constante positiva, sua soma x +y é mínima se, e somente se: 


(A)x=y=vE ()x=v=y5 (Ox-v= 5 


Dx-v-/E  Œ@x=v=y\$ 


2171. Considere as afirmativas : 

1. O produto de várias quantidades positivas cuja “soma é constante” é máximo 
quando todas ass quantidades são iguais. 

2. O produto x“.yB.zY... das potências positivas «, B,y--- das quantidades 


SE p A ; Eita X 
ositivas x,U,Z--- cuja “soma é constante” é máximo quando — = > === 
p , , J A 


3. A soma de várias quantidades positivas cujo “produto é constante” é mínima 
quando todas são iguais. 
4. Seo produto x-y-z---- é constante, a soma S = x"+yP+Z7 4... é 


mínima quando ox“ = By? = yz” =... 
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O número daquelas que são verdadeiras é igual a: 


(A) 18 (B) 16 (C) 15 


gJ 
G 
ON 


(A) 16 (B) 12 (C) 10 
(D) 8 (E) 6 


2174. Para valores positivos de x e y o valor máximo do produto xy(72 — 


3x — 4y) é igual a: 


(A) 1012 (B) 1112 (C) 1150 
(D) 1152 (E) 1160 


1 
2175. Para valores positivos de x o menor valor de 5x + de +21 é igual a: 
x 


(A) 21+ v5 (B) 21425 (C) 21 +4v5 
(D) 21+6v5 (E) 21 + 8v5 
2176. Se x e y são positivos tais que x > y o menor valor de x + o é: 
(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 
2177. Se 0<x< 1o valor máximo de xv 1 — x? é igual a: 
1 
wao BO) 
1 1 
D Dj 
p— —s 
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2178. O maior valor de 2x (12 — x?) para todos os valores de x > 0 é igual a: 
(A) 30 (B) 32 (C) 36 
(D) 40 (E) 42 
2179. O número positivo que excede seu cubo da maior quantidade possível 
é igual a: 
G o (Bv «(O 
v2 v3 
piv E 
DË my 
2180. O valor mínimo da expressão 6x + =, quando x > O é igual a: 
(A) 12 (B) 14 (C) 16 
(D) 18 (E) 20 
2181. O número positivo cujo quadrado excede seu cubo da maior quantidade 
possível é igual a: 
2 4 
A) — B) 1 C) = 
~A ® (0) 5 
5 
DÍ 2 
12(xy — 4x — 
2182. O valor máximo de die mi sendo x e y positivos é igual a: 
xy 
1 1 1 
A) — B) — = 
(a) 16 (H 32 (6) 64 
(D) (E) 
2183. O menor valor de xy + 2xz + 3yz para valores positivos de x,y e z tais 
que xyz = 48 é igual a: 
(A) 24 (B) 36 (C) 48 
(D) 60 (E) 72 
2184. O menor valor de x? + 12y + 10xy? para valores positivos de x e y 
satisfazendo a condição xy = 6 é igual a 
—e 
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(A) 108 (B) 104 (C) 100 
(D) 96 (E) 92 


2185. Sejam x,y, znúmeros reais positivos tais que xyz = 32. O valor mínimo 


de x? + 4xy + 4y? + 2z? é igual a: 


(A) 64 (B) 72 (C) 96 
(D) 144 (E) 160 


2186. Um pesado caminhão de carga frequentemente faz uma viagem de 
400km com velocidade quase constante. Segundo as leis federais, a veloci- 
dade do caminhão na rodovia não pode ser menor que 35km/h e nem maior 


que 55km/h. Sabe-se que a uma velocidade de x quilômetros por hora, o con- 


2 

La X X š , 
sumo do caminhão é 1 + 70 + 300 litros de combustível por hora. Se o custo do 
combustível é k reais por litro e o salário do motorista é 8k reais por hora, a que 
velocidade, em km/h o caminhão deve ser conduzido para minimizar o custo 


total da viagem incluindo os gastos com combustível e salário do motorista ? 


(A) 48 (B) 49 (C) 50 
(D) 51 (E) 52 
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2187. Sobre a equação 2001x? — 2002x — 2003 = 0, a afirmação correta é: 
(A) tem duas raízes reais de sinais contrários, mas não simétricas. 

(B) tem duas raízes simétricas. 

(C) não tem raízes reais. 

(D) tem duas raízes positivas. 

(E) Tem duas raízes negativas. 

2188. Sendo b > 2a > 0, a equação do segundo grau ax? + bx +a = 0 possui: 
) duas raízes iguais 


A 
B) duas raízes simétricas 
C) duas raízes recíprocas 
D 


( 
( 
( 
(D) duas raízes de sinais opostos mas não de mesmo valor absoluto 
(E) nenhuma raiz real 


2189. Se p e p são números primos e x? — px + q = 0 possui raízes inteiras e 


distintas considere as afirmativas: 


I A diferença das raízes é ímpar. 

I. Pelo menos uma das raízes é um número primo. 
HI. p? — q é um número primo. 

IV. p + q é um número primo. 


São verdadeiras: 
(A) Somente I (B) Somente II (C) Somente II e IN 
(D) Somente I, II e IV (E) Todas 


2190. Se a,b,c e d são números reais não nulos tais que c e d são as soluções 


de x? +ax +b = 0 e a e b são as soluções de x? +cx+d = 0 então a+b+c+d 


é igual a: 
(A) O (B) —2 (C) 2 
(D) 4 pae 


2191. Se a e b são as soluções da equação x? — 3cx — 8d = 0 e c e d são as 
soluções de x? —3ax — 8b = 0 o valor de a+b +c + d se a, b, c e d são números 


reais distintos é igual a: 


“main” 


2003/6/13 
page 469 


+— —S 


Problemas Selecionados de Matemática Relações entre Coeficientes & Raízes 469 


(A) 0 (B) 5 (C) -5 
(D) 11 (E) 11 


2192. Sejam a,b e c números reais tais que as equações x? + ax +1 = 0e 


x? + bx +c = 0 possuam uma raiz comum e as equações x? +x +a = 0e 
x? + cx + b = 0 também possuam uma raiz comum . A soma a +b +c é: 

(A) 0 (B) —2 (C) 2 

(D) 3 (E) —3 


2193. O valor de k para o qual a soma das raízes da equação 3kx? — (7 + 
1 
k)x +1 = 0 é igual a 7 vale: 


2194. A soma da média aritmética coma média geométrica das raízes da 


equação ax? — 8x + a? = 0 dá: 


AA Es 2 2 
(4) = me ož 
a2 
(D) ++ (5) 5 


2195. Se na equação ax? + bx + c = 0 a média harmônica das raízes é igual 
ao dobro da média aritmética destas raízes, podemos afirmar que: 


(A) 2b? = ac B) b? = ac (C) b? = 2ac 
(D) b? = 4ac (E) b? = 8ac 


— 


2196. Se ae b são raízes da equação x?—92x+k = 0 e se a? -a1 -b9-b? = 162 


o valor de k é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 4 


2197. A soma de todas as raízes da equação 


(3x — 12)(x + 2)(x— 2) =(3x—12)(-x+6) é : 
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(A) —3 (B) —1 (C) O 
(D) 1 (E) 3 


2198. As raízes de ax? + bx + c = O são irracionais porém, seus valores 
aproximados são 0, 8430703308 e —0, 5930703308. Se a, be c são inteiros primos 
entre si tais que a > 0, |b|< 10 e |c| < 0, o valor de a + b + c é iguala: 


(A) 1 (B) 2 (C)3 
(D) 4 (E) 5 


2199. O trinômio y = x? — 14x +k onde k é uma constante real positiva, tem 


duas raízes reais distintas. A maior dessas raízes pode ser: 


2200. Sabendo que na equação x? + Bx — 17 = 0 onde B é positivo e que as 


raízes são inteiras, achar a soma das raízes : 

(A) 17 (B) 16 (C) —17 

(D) —10 (E) —16 
2201. Dar os valores de m, na equação mx? — 2mx + 4 = 0, para que as suas 
raízes tenham o mesmo sinal 

(A)m<o (B) m>3 (C)m>7 

(D)m<5 (E) m<4 


2202. Se as raízes da equação x? + bx + c = 0 são be c onde b Æ c então o 


par ordenado de número reais (b,c) é: 


(A) (—1,—2) (B) (1,2) (C) (1,2) 


(D) (—1,2) (E) (0,0) 


2203. O valor de k na equação x? +Mx+K = 0, para que uma de suas raízes 
Ç 


seja o dobro da outra e o seu discriminante seja igual a 9 é: 


(A) 20 (B) 10 (C) 12 
(D) 15 (E) 18 
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13 
2204. Sea e b com a < b são dois números cuja média aritmética é T e 


1 
cuja média geométrica é 3 então 3a + 4b vale: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2205. A soma e o produto das raízes reais da equação (x? —5x+6)” — 


5 (x? — 5x + 6) + 6 = 0, são respectivamente: 


(A) 6e8 (B) 7e10 (C) 10e 12 
(D) 15e 16 (E) 15 e 20 


2206. Para que 4 + v11 sejam uma das raízes da equação x? — Bx + C = 0, 


com B e C inteiros, o produto BC será: 


(A) 20 (B) 40 (C) 30 
(D) 60 (E) 64 


2207. Numa Olimpíada de Matemática, duas equipes A e B, competem na 
modalidade de revezamento. A primeira pessoa da equipe A passou adiante a 
resposta correta enquanto que a primeira pessoa da equipe B passou adiante a 
reposta com 5 unidades a mais do que a correta. Sabendo que o enunciado do 
problema #2 era: ” Seja k o número que você recebeu. Se a soma das raízes da 
equação Kx? + 4x + c = 0 é igual a S, determine o valor de K + S.” Sabendo 
que as segundas pessoas de ambas as equipes encontraram uma resposta com 
o valor de K recebido mas surpreendentemente ambas acharam o mesmo valor 


de K + S, todos os valores possíveis de K + S são iguais a: 


(A) +1 (B) +3 (C) 45 
(D) +7 (E) +9 


2208. Um professor elaborou três modelos de prova. No 12modelo colocou 
uma equação do 22grau; no 22modelo, colocou a mesma equação trocando 
apenas o coeficiente do termo do 22ºgrau; e no 32modelo, colocou a mesma 
equação do 12modelo trocando apenas o termo independente. Sabendo que as 
raízes da equação do 22modelo são 2 e 3 e que as raízes do 32modelo são 2 e 


—7, pode-se afirmar sobre a equação do 12modelo, que: 
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A 


(A) não tem raízes reais. 

(B) a diferença entre a sua maior e a sua menor raiz é 7. 
(C) a sua maior raiz é 6. 

(D) 

( 


a sua menor raiz é 1. 


E) a soma dos inversos das suas raízes é 3 


2209. Seja k a razão entre as raízes da equação px? — qx + q = 0, onde p > 0 
e q>0. As raízes da equação Px? — /qx+ yP = 0 são: 


(A) VEe + Bket (C) k? e 


(D) k e vk (E) ke — 


2210. A média harmônica entre as raízes da equação 340x? — 13x — 91 = 0 é: 


340 


(A) 7 (B) —7 (o) 5 


(D) 5 (E) —14 


2211. As raízes da equação x? + ax + 1 = b são inteiros positivos. Sobre o 
número a? + b? podemos afirmar que: 
) pode ser primo 


A 
B) é um quadrado perfeito 
C) é um cubo perfeito 

D 


( 
( 
( 
(D) é sempre composto 

(E) depende de a e b. 

2212. Ser? — r — 10 = 0 então (r + 1)(r +2)(r— 4) é 


(A) irracional positivo (D) inteiro 
(B) irracional negativo (E) não real 


(C) racional não inteiro 


2213. Se œ e B são raízes da equação 9x? +x +9 = 0, considere as afirmativas: 
(1) O valor de (x +9) - (B + 9) é igual à 81. 
(2) O maior inteiro que não supera o valor de o? + B? é igual a —1. 


(3) O valor de «2 + B7? é sempre igual ao de «? + p2. 
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(4) O maior inteiro que não supera o valor de o? + Bê é igual a 1. 


O número de afirmativas verdadeiras é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2214. Na equação do segundo grau x? — 14x + k = 0, onde k é um inteiro 


positivo, as raízes são dois números primos distintos p e q. O valor de É + a 
q 


é igual a: 
106 130 
A) 2 B) — = 
(a) DE Og 
170 130 
D) — pas 
D+ BS 


2215. A soma dos quadrados dos inversos das raízes da equação Kx? — Wx + 
p = 0, sendo Kp £0, é: 


W? — 2Kp W2 —4Kp 2Kp — W? 
(A) Sa (B) E (C) E 
4Kp — W? Kp 
D) —— E) — 
D) e, (8) E 
2216. Sejam rj e r2 raízes da equação ax? + bx+c =0. A expressão r3 + r3 
é igual a: 
b3 cê — 3abc 3b?c — c? 
(1) E (Crie o ee 
bZc + be? 3ab — b? 
o Mila 
2217. Calcule a soma dos cubos das raízes da equação x? +x — 1 = 0. 
(A) 1 (B) —4 (C) —3 
(D) —8 (E) —6 


2218. A soma dos cubos das raízes da equação x? + x — 3 = O, é: 


(A) —10 (B) —8 (C) —12 
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2219. A soma dos cubos das raízes da equação x? — V3x + V9 = 0 é: 

(A) —3 (B) —12 (C) —9 

(D) 12 (E) —6 
2220. Sendo men as raízes da equação x? —10x+1 = 0, o valor da expressão 

RÃ TR 
To ao 

(A) 970 (B) 950 (C) 920 

(D) 900 (E) 870 
2221. O valor de k positivo, para que a diferença das raízes da equação x? — 
2Kx +2K = 1 seja 10, é: 

(A) 6 (B) 8 (C) 5 

(D) 1 (E) 10 
2222. Sejam res as raízes da equação x2v3+3x— v7 = 0. O valor numérico 
da expressão (r +s +1)(r+s—1)é 

2 3 9 
A) É 2 4 
T o 
4 

D) — E) 2 

DÍ E 
2223. Se r e s são as raízes da equação x? — v5x + 1 = 0 o valor de r8 + sê é 

(A) 45 (B) 46 (C) 47 

(D) 48 (E) 49 
2224. Se re s são as raízes da equação x62 +x +7 = 0, o valor de 212 + rs + 
s? +r +7 é igual a: 

(A) —2 (B) —4 (C) —6 

(D) —8 (E) —10 
2225. Se ré uma raiz da equação x? +5x +7 = 0, o valor de (r —1)(r+2)(r + 
6)(r +3) é igual a: 

(A) 11 (B) 13 (C) 15 

(D) 17 (E) 19 

—e 
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2226. A equação do 22grau x? — 2x + m = 0,m < 0, tem raízes x, e x2. Se 


xP? +52 = aex}! 4x7] = b, então xP +x} é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2227. O número de valores de k para os quais a equação kx? +(k—4)x+2k = 0 


ossui raízes x e x2 tais que 2 (x? + x2) = 5x1 x2 é igual a: 
p q 1 2 8 


(A) O (B) 1 (C) 2 


2228. Os valores de k de modo que a equação x? — (2k + 1)x +k? +2 = 0 


tenha duas raízes xy e x2 que satisfazem a relação (3x1 — 5) (3x2 — 5) = 4 são: 


4 1 
(A) —2 ou 1 (B) 2 ou 3 (C) 3 ou 3 


(D)20ul (E) —2 ou í 


2229. Se m e n são raízes da equação x? —2/3x+1 = 0 o valor da expressão 


3m? + 5mn + 3n? 
Amên + 4mn? 


é igual a: 
Ms Bo (O 
D5 Dj 


2230. Se aeb são raízes da equação 3x? — 17x — 14 = 0, o valor da expressão 


2a? +3ab + 2b? 


4ab? + 4a2b 
é igual a: 

155 157 159 
ANE Theis me 
(4) 238 (B) 238 a 238 

161 163 
Daz paipai 
(D) 238 S 238 
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2231. Se r e s são as raízes da equação 2x? — x — 16 = 0 com r > s, o valor 


da expressão 
t4 — g4 


T3 +rĉ2s +rs2 +s? 


é igual a: 
129 129 127 
(A) 2 (B) =~ (C) 2 
127 1 
DE Es 
D) 5 (E) 5 


m? n? 
n+1 m+41 
é igual a 
33 31 29 
A) — 2 = 
A BI oś 
27 25 
D) > E) 2 
DF $ 


2233. Se « e B são as raízes da equação x? + 19x + 1 = 0 e se y e ô são as 


raízes da equação x? + 99x + 1 = 0, o valor de 


(x= y): (B= y): (x+ 8): (B +5) 


é igual a: 
(A) 9420 (B) 9440 (C) 9460 
(D) 9480 (E) 9500 


2234. A soma dos valores de k para os quais a equação (k—1)x? —2kx+k + = 


; ; : à E al Do 
O possui duas raízes xı e x2 que satisfazem à relação 5 + = = q é igual a: 
x x 
1 2 
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2235. Os valores de k de modo que a diferença entre a maior e a menor raiz 


da equação 5x62 + 4x +k = 0 seja igual à soma dos quadrados das mesmas são: 


3 12 3 12 3 12 
Ai ques = oy- Tous 
(A) z 0U- (B) FO (C) zou 
5 5 3 12 
Doi EE 
(D) z ou 5 (E) z ou 


2236. Se xı ex2 são raízes da equação 9x?+x+9 = 0, considere as afirmativas: 
(1) A soma dos coeficientes da equação cujas raízes são xy + le xz+1 é 9. 
(2) A soma dos coeficientes da equação cujas raízes são x? e x5 é 323. 


E : s A2 2 s 
(3) A soma dos coeficientes da equação cujas raízes são — — 1 e — — 1 é 76. 
X1 X 


(4) A soma dos coeficientes da equação cujas raízes são xy + — e x2 + — é 47. 
X2 X1 
E - : 4 =X X2 , 
(5) A soma dos coeficientes da equação cujas raízes são — e — é 323. 
x2 1 


O número de afirmativas FALSAS é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 


2237. As raízes da equação x? — 2x + 5 = 0 são xy e x2. Se a equação de 


1 
raízes xı — exz+— é ax? + bx + c = 0 então a + b + c pode ser igual a: 
X1 X2 


(A) 30 (B) 29 (C) 28 


2238. Se xı e x2 são raízes da equação 3x? + 5x — 6 = 0, uma equação de 


; 1 1 : 
raízes xy + — e x2 + — pode ser igual a: 
X2 X1 


(A) 6x2 +5x+3=0 

(B) 5x? +6x—-3=0 

(C) 6x2 -5x—3=0 

(D)x2+6x+3=0 

(E) 6x2 +5x—3=0 

2239. Sejam xı e x2 as raízes da equação ax? + bx +c = 0. Se S e = são 


as raízes da equação ax? + Bx + 1 = 0, então ß é igual a: 
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b? b? ab? 
A) 2— — B) — —2 C) 2 — — 
4a)2-> BD 0) 2-2 
b? b? 
D) 2- — E) — —2 
D2-> Bo 


2240. Se a equação k (x? — 2x + 1) +x62—4x—3 = 0 possui duas raízes x, e 
X2 que satisfazem a relação (4xy + 1) (4x2 + 1) = 18 então o valor de k é igual 


(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(D) 6 (E) 7 


2241. O valor de m para o qual a equação m (x? — 3x + 2) +3x? admite duas 


raízes xy e x2 tais que 2xy — x2 = 3 é igual a: 


(A) —2 (Bj (C) 0 
(D) 1 (E) 2 


2242. Se as soluções da equação x? + px + q = 0 são os cubos das soluções 


da equação x? + mx +n = 0 então: 


(A) p = m? +3mn (B) p = m? — 3mn (C) p +q = m? 
(D) (=) =E (E) p-q=m? 


2243. Sem e n são as raízes da equação 6x? — 5x + 3 = 0, a soma dos 


2 


coeficientes da equação de raízes m — n? e n — m? é igual a: 


(A) 851 (B) 479 (C) —47 
(D) —479 (E) 419 


2244. Sabendo que « e ß são as raízes da equação ax? + bx — c = 0 enquanto 
que 2« e 2 são as raízes de a2x2 +b?x+c? = 0, as raízes de ax? +b?x—c? = 0 


são iguais a: 


(A) 3x e 3ß (B) 4x e 4 (C) 6a e 6B 
(D) 8x e 8p (E) «e B 
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2245. As raízes da equação ax? + bx + c = 0 são iguaisa m e n. Assinale a 


equação cujas raízes são m? e nº. 


(A) ax? —b(3ac+b?)x+cê =0 
(B) ax? -b(3ac—b?)x+c=0 
(C) a?x? + b (b62 — 3ac)x +c = 0 
(D) ax? + b (b? -3ac)x— c? = 0 
(E) ax? +b (b? — 3ac) x + c63 = 0 


2246. Ser; e r2 são as raízes da equação 2x? —9x +8 = 0, uma equação cujas 


raízes são 


2 
e (ri — 12) e: 
T2 
A) 36x2? + 161x +34=0 
B) 36x? — 161x — 34 = 0 
C) 36x? — 161x +34 = 0 
D) 36x? + 161x+36=0 


( 
( 
( 
( 
(E) 36x? +161x— 34 =0 


2247. Se m e n são inteiros positivos para os quais as raízes das equações 


m?-mx+n+1=0ex?—(n+1I)x+m=0 


são inteiros positivos e que juntas com m e n formam, em alguma ordem, uma 


Progreesão Aritmética de soma igual a 21 então m +n é igual a: 


(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 10 


2248. A diferença entre o maior e o menor valor de a de modo que a soma 


dos quadrados das raízes da equação x? — (8a — 2)x + 15a? — 2a — 7 = 0 seja 


igual a 24 é igual a: 


So BDG o£ 
DË ë 


2249. A equação x?—bx+c = 0 possui raízes re Tı e a equação x? +bx+d = O 


possui raízes r e r2. Uma equação cujas raízes são r1 e T2 é: 
c—d 2cd 

A)x602+>—— x— — = 

(A) b c+d 
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c+d 2cd 
e. os E ad i 
a 
UE R a 
(Œ) SR RE =0 


2250. Sejam xı e x2 raízes da equação x? + px + q = 0 e sejam x3 e x4 
raízes da equação x? + p'x+ q’ = 0 onde p,p’, q e q’ são reais não nulos. Se 


X1X4 = X2X3 então: 


(A) p2q' = q'2q (B) (pp? = qq’ (C) pp’ = (qq)? 


(D) pp” = qq’ (E) pq” =p'q 
2251. Se xı e x2 são as raízes reais da equação 


x? — (k—2)x + (k? +3k+5) =0 


o valor máximo de x? + x5 é igual a: 


(A) 20 (B) 19 (C) 18 
50 
D) 5 (E) 16 


2252. Sabendo que a equação x? —97x+A = 0 possui raízes iguais às quartas 


potências das raízes de x? — x +B = 0. A soma dos valores possível de A é 


igual a: 
(A) 5391 (B) 5392 (C) 5393 
(D) 5394 (E) 5395 


2253. Se æ e P são as raízes da equação x? +9x+ 1 = 0 e se y e 6 são as 


raízes da equação x? +x +9 = 0, o valor de (x —y)-(B—y)-(a—5)-(B—5) é: 
(A) 520 (B) 540 (C) 560 
(D) 580 (E) 600 


1 
2254. Se ae b são raízes da equação x? + px — mio 0 onde p é um número 


real, o valor mínimo de a? + bf é igual a: 
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(A) 1 (B) 2 (C) 1+v2 


(D) 242 (E)3+2 


1 
2255. Se « e B são as raízes da equação x? — 1995x + 1995 7 0 podemos 
afirmar: 
) A soma de suas raízes é igual a — 1995. 


A 

B) o" + B” é inteiro para todo natural n. 

C) Se « > B, então 1990 é o maior inteiro que não supera «. 
D 


( 
( 
( 
(D) L + = nunca é inteiro, para todo inteiro n > 1. 

(E) oê + B? é um inteiro que deixa resto 2 ao ser dividido por 5. 

2256. Considere as equações x? +bx +c = 0 se x? +b’'x +c’ = 0 onde b,c, b’ 
e c’ são inteiros tais que (b — b’)? + (c — c’)? > 0 se as equações possuem uma 
raiz comum então, sobre as outras raízes pode-se afirmar que: 


) São inteiros não distintos 


A 
B) São racionais não inteiros distintos 
C) São racionais não inteiros e iguais 
D 


( 
( 
( 
(D) São irracionais 

(E) São inteiros distintos 


2257. Se a e b são as raízes da equação 11x? —4x— 2 = 0, o valor do produto 


(1+a+a? +a +. )(+b+b ++...) 


é igual a: 
11 12 
(A) 2 BD> (OF 
13 14 
DI D% 


2258. Sejam k um inteiro maior que 1 e a uma raiz da equação x? —kx +1 = 
0. Sabendo que para qualquer inteiro n > 10, o algarismo das unidades de 


n n 2 . 2 . . . 
a? +a?' é sempre igual a 7, os valores possíveis do algarismo das unidades 


de k são: 
(A) 1,5 e 7 (B) 3,5e7 (C) 5,7e9 
(D) 1,7e9 (E)3,7e9 
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2259. A notação a = b(modm) onde a,b e m são inteiros, e que se lê “a, 
é congruente a b módulo m” significa que “(a — b) é divisível po m”, ou 
alternativamente, “a e b deixam o mesmo resto quando divididos por m”. Por 


exemplo, 
27 =7(mod10),78 = 6(mod 24), 6 = O(mod3) e 25 = —4(mod 29) 


Para qual das seguintes sentenças abaixo existe um valor de x que a torna 


verdadeira 
(A) 2x = 3(mos12) (B) 3x = 7(mod12) (C) 6x = M(mod12) 
(D) 5x = 9(mod12) (E) 10x = 5(mod12) 


2260. Se a = b(modm) e c = d(modm), considere as afirmativas: 
(1) a+c = b + d(modm) 

(2) a— c = b — d(modm) 

(3) ax = bd(modm) 


Conclua que: 


(A) Somente (1) e (3) são verdadeiras. (D) Todas são verdadeiras 
(B) Somente (2) e (3) são verdadeiras. (E) Todas são falsas. 
(C) Somente (1) e (2) são verdadeiras. 


2261. Considere as afirmativas: 


(1) x =y +z(modm) => x-z = y(modm) 

(2) x = y(modm) => x +p = y +plmodm),p E Z 
(3) x = y(modm) > px = py(modm),p E Z 
(4) x = y(modm) > x” = yP” (modm), p € Z% 

(5) x = y(modm) > px = py(modm),p € Zi 

(6) kx = ky(modkm) > x = y(modm), k € Zi 
(7) kx = ky(modm) > x = y(modm), k € Zi 


O número daquelas que são FALSAS é igual a: 
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(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 5 (E) 6 


2262. Quantos são os números de n algarismos M e N onde todos os algaris- 
mos de M sejam pares, todos os algarismos de N sejam ímpares, cada um dos 


algarismos de O a 9 ocorrendo exatamente uma vez entre M e N e tais que N 


divide M? 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2263. O algarismo das unidades do número (5837)64? é igual a: 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 


2264. O algarismo das unidades do número 2626 + 3323 + 45% é igual a: 


(A) 3 (B) 4 (C) 5 
(D) 6 (E) 7 


2265. Se k é um número natural qualquer, a diferença entre os algarismos 


das unidades de k e k? é igual a: 


(A) 0 (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 


2266. Se a é um número natural qualquer, o resto da divisão do número 


a? — a por 5 é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2267. Para todos os inteiros ímpares n o maior número pelos quais os números 


da forma n” — n são divisíveis é: 


(A) 6 (B) 8 (C) 12 
(D) 18 (E) 24 


2268. O resto da divisão de N = 1972 x 93º! por 7 é igual a: 


“main” 


2003/6/13 
page 484 


—e 
484 Problemas Selecionados de Matemática Congruências 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 3 
2269. Considere as afirmativas: 
(1) 2100 = 3100 (mod5) (3) 2100 = 3100(mod13) 
(2) 2100 = 3100(mod7) (4) 2100 = 3100 (mod211) 
O número daquelas que são FALSAS é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
2270. O resto da divisão do número 22002 por 101 é igual a: 
(A) 0 (B) 2 (C) 4 
(D) 6 (E) 8 
2271. O resto da divisão por 13 do número 1001999 é igual a: 
(A) 1 (B) 3 (0) 5 
(D) 7 E) 9 
2272. O resto da divisão por 11 do número 707727” é igual a: 
(A) 1 (B) 3 (0) 5 
(D) 7 (E) 9 
2273. O último algarismo do produto P = 3548? x 2537?! é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
2274. Os dois últimos algarismos do número 2222 — 1 são: 
(A) 03 (B) 14 (C) 25 
(D) 39 (E) 17 
2275. Os dois últimos algarismos de 61??? + 7177? são: 
(A) 39 (B) 43 (C) 76 
(D) 86 (E) 96 
—e 
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2276. O resto da divisão do número N = 22000 — 1 por 17 é iguala: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 5 
2277. O resto da divisão do número (37º + 11)” por 13 é igual a: 
(A) 0 (B) 5 (C) 6 
(D) 7 (E) 9 
2278. O resto da divisão do número 25º +1 por 125 é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
2279. O resto da divisão de 248 — 1 por 105 é igual a: 
(A) 5 (B) 3 (C) 2 
(D) 1 (E) 0 
2280. O resto da divisão do número 3105 44105 por 49 é igual a: 
(A) 0 (B) 5 (C) 6 
(D) 7 (E) 9 
2281. O resto da divisão por 5 do número 
N=(12+1)(22+1) (33 + 1) - -- (2004? + 1) 
é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
2282. O resto da divisão do número 11??? + 21??? +... + 20021??? por 2003 
é igual a: 
(A) 0 (B) 1999 (C) 1998 
(D) 2002 (E) 1 
2283. Se m e n são inteiros positivos ímpares, o resto da divisão do número 
1™ +2™ +... +(n—1)™ por n é igual a: 
—e 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) n—2 (E)n—1 


2284. O número de soluções da equação 2" +7 = x2, onde n e x são inteiros, 


é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2285. O número de valores inteiros positivos de n menores que 2003 para os 


quais o número n + 3 é divisível por 13 é igual a: 


(A) 150 (B) 151 (C) 152 
(D) 153 (E) 154 


2286. O número de valores inteiros de n entre 19 e 92 para os quais o número 


8n + 13 é divisível por 13 é igual a: 


(A) 7 (B) 6 (C) 5 
(D) 4 (E) 3 


2287. O número de inteiros positivos para os quais o número 52141 | 37+2. 


2"-1 é divisível por 19 é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2288. O número de valores inteiros de n entre O e 1993 para os quais a fração 


15n+2 
Fe pode ser simplificada é igual a: 


l4n +3 
(A) 115 (B) 116 (C) 117 
(D) 118 (E) 119 


2289. O resto da divisão de do número 27º + 37? por 13 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2290. O resto da divisão de 22225555 + 55552222 por 7 é igual a: 
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(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (Œ) 4 


2291. O resto da divisão de 111° — 1 por 100 é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 50 (E) 99 


2292. Considere as afirmativas: 
(i) Sen > 0,12 divide nº — 4n? + 5n? — 2n. 
(ii) nº — 5n? + 4n é divisível por 120. 
(iii) n2 + 3n +5 não é divisível por 121. 
Assinale: 
A) Se somente as afirmativas (i) e (ii) forem verdadeiras. 


) 

B) Se somente as afirmativas (i) e (iii) forem verdadeiras. 
) 
) 


D 


E) Se todas as afirmativas forem falsas. 


( 
( 
(C) Se somente as afirmativas (ii) e (ii) forem verdadeiras. 
(D) Se todas as afirmativas forem verdadeiras. 

( 


2293. Considere as afirmativas: 

(i) 22*+1 + 1 é divisível por 3. 

(ii) Se n > 0,7 não divide 2” + 1. 

(iii) 36” — 26" é divisível por 35. 

(iv) 2903" — 8037 — 4647 + 261” é divisível por 1897. 
O número de afirmativas VERDADEIRAS é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2294. Sejam x,y e z inteiros tais que x? +y? — z3 é um múltiplo de 7. Logo 
podemos afirmar que: 

(A) Um deles é múltiplo de 7. 

(B) Pelo menos dois deles é múltiplo de 7. 

(C) Os três têm que ser múltiplo de 7. 

(D) Nenhum deles pode ser múltiplo de 7. 

(E) A soma dos restos das divisões de cada um deles por 7 deve ser múltiplo 
de 7. 
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2295. Considere as afirmativas: 

(i) Se n é um inteiro positivo maior do que 1 e 2” + n? é primo, então n = 
3(mod6). 

(ii) Se x = 23(mod24) e se a e b são inteiros positivos tais que ab = x, então 
a+b é um múltiplo de 24. 

2 


(iii) Se n? + m e n? — m são quadrados perfeitos, então m é divisível por 24. 


(iv) Se 2n + 1 e 3n + 1 são quadrados perfeitos, n é divisível por 40. 
O número de afirmativas VERDADEIRAS é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2296. O número de inteiros positivos n para os quais a soma 5" é divisível 


por 13 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinitos 


2297. O último algarismo de 907°) é: 


(A) 1 (B) 3 (C) 6 
(D) 7 (E) 9 


2298. O último algarismo de 218º) é: 


(A) 1 (B) 2 (C) 4 


2299. O algarismo das unidades de g , onde aparecem 2002 setes é igual 


(A)7 (B) 3 (C) 9 


2300. O resto da divisão por 7 do número 3(33º2) é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 
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2301. Os dois últimos algarismos do número 14014") são 


(A) 12 (B) 24 (C) 36 


2302. O resto da divisão do número 1776!4º2! por 2000 é igual a: 


(A) O (B) 1372 (C) 1374 
(D) 1376 (E) 1378 


2303. Os três últimos algarismos do número 7º??? são: 


(A) 049 (B) 243 (C) 701 
(D) 907 (E) 649 


2304. O resto da divisão de (n? — n) (58144 + 34m+2) por 3840 é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2305. A soma dos algarismos de um quadrado perfeito segundo o módulo 9 


não pode ser congruente a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 4 
(D) 5 (E) 7 


2306. O resto da divisão de um inteiro n por 8 é 5 e o resto da divisão deste 


número n por 11 é 4. O resto da divisão de n por 88 é igual a: 


(A) 20 (B) 25 (C) 30 


2307. O número de ternos de números primos da forma p,p + 2,p + 4 onde 
p é um número primo é: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) maior que 3 


2308. O número de ternos de números primos da forma p? —2, 2p? —1, 3p? +4 


onde p é um número primo é: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) maior que 3 


2309. O inteiro positivo n tal que 133º + 110º +84º +27º = nº é igual a: 


(A) 134 (B) 144 (C) 154 
(D) 164 (E) 174 


2310. Se n é um número inteiro potitivo ímpar, o resto da divisão do número 


N =2269" + 1779" + 1730" — 1776" 
por 2001 é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2311. Sabe-se que 22% +1 não é um número primo. A soma dos quatro 


últimos algarismos deste número é igual a: 


(A) 20 (B) 22 (C) 24 
(D) 26 (E) 28 
Do A ; 10122A o 
2312. O último algarismo do número =— é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 6 


2313. Sen!! representa o produto de todos os inteiros positivos não superiores 
an e de mesma paridade que n, isto é, n!! = n - (n — 2). (n —4).... O resto 


da divisão do número 1998!! — 1997!! por 1999 é igual a: 
(A) 1996 (B) 1997 (C) 1998 
(D) 1 (E) O 


2314. Quantos termos possui a maior progressão aritmética finita de razão 


igual a 6 constituída somente de números primos ? 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 
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2315. Quinze números primos formam uma progressão aritmética de razão T. 
Sobre o valor de r podemos afirmar que: 

(A) é menor que 1000 

(B) está entre 1000 e 1500 

(C) está entre 1500 e 2000 

(D) está entre 2000 e 3000 

(E) é maior que 3000 

2316. Sejam A,B e C conjuntos com respectivamente 10,16 e 17 elementos 
que são inteiros consecutivos. Aqueles no qual existe um elemento que é primo 


com todos os outros são: 


(A) Todos (B)Nenhum (C) somente A e B 
(D) somente B e C (E) somente C 


2317. Seja n o número de elementos de um conjunto de naturais consecutivos 
cada um dos quais é divisível pelo quadrado de um natural. O número de valores 


possíveis de n é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2318. Se (a,b) é um par de inteiros positivos tais que ab(a+b) não é divisível 


por 7 mas (a + b)” — a” — b” é divisível por 77 então |a — b| é igual a: 


(A) 14 (B) 15 (C) 16 
(D) 17 (E) 18 


2319. O número de inteiros n > 1 para os quais o número a? — a é divisível 
P q 


por n para cada inteiro a é igual a: 


2320. Seja B o inteiro obtido ao subtrairmos de um inteiro A a soma dos 
seus algarismos. Sabendo que se adicionarmos ao inteiro B a soma dos seus 
algarismos obtemos o inteiro A, podemos afirmar que o maior inteiro A com 


esta propriedade: 
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(A) é maior que 900 (D) está entre 750 e 800 
(B) está entre 850 e 900 (E) é menor do que 500 


(C) está entre 800 e 850 


1 2001 | 2k » 
2321. Sobre o número 3 >» 5 , onde |x| é o maior inteiro que não su- 
k=0 
pera x, podemos afirmar que: 
(A) é um número inteiro par. (D) é um quadrado perfeito. 
(B) é um racional não inteiro. (E) é um cubo perfeito 


(C) é um número inteiro ímpar. 


000 

2322. Sejam n um número inteiro e S(n) = 5. nf. O algarismo das unidades 
k=0 

de S(n) é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 4 
(D) 5 (E) 7 


2323. O número de múltiplos de 5!ºº que não contêm zeros na sua repre- 


sentação decimal é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3. 


2324. A solução da congruência 32n = 7(mod37) é: 


(A) 2(mod37) (B) 4(mod37) (C) 5(mod37) 


(D) 6(mod37) (E) 7(mod37) 
2325. A solução da congruência 17x = 19(mod37) onde k € Z é: 


(A) x = 12+437k (B)x=11+4+37k (C) x = 10+37k 
(D) x=9+37k (E) x=8+37k 


2326. A solução da congruência 147x = 63(mod29) onde k € Z é: 


(A) x = 15 +29 (B) x = 16 +29 (C) x=17+29% 
(D) x=18+29% (E) x = 19429 
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2327. Todos os pares de números inteiros x e y que satisfazem à equação 


7x — 23y = 131 onde k € Z são tais que x +y é igual a: 


(A) 21+30k (B) 22 +30k (C) 23 + 30k 
(D) 24 + 30k (E) 25 + 30k 


2328. Todos os pares de números inteiros x e y que satisfazem à equação 


257x + 18y = 175 onde k € Z são tais que x + y é igual a: 


(A) 23 — 239k (B) 24 — 239k (C) 25 — 239k 
(D) 26 + 239k (E) 27 + 239k 


2329. O números de primos p para os quais 8p? — 3003 é também um número 


primo é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2330. A quantidade de números da forma 1999...9991 com mais de dois 
Ve 


n noves 
noves que é múltiplo de 1991 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 
2331. O maior inteiro k tal que 1991% divide 19901991"? 419921991"? 6 


(A) 1990 (B) 1991 (C) 1992 
(D) 1993 (E) 1994 


n 


2332. O número de naturais n > 3 tais que 1989 divide na” nn" é: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) infinito 
2333. Se n é um inteiro positivo ímpar, o número de valores de n para os 
quais n™ — n é divisível por 24 é: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) infinito 
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2334. Se 311º? divide a? + b?, o resto da divisão de 31!7?º por ab é igual a 


(A) O (B) 1 (C) 2 


2335. A soma dos algarismos do menor inteiro positivo a tal que 2001 divide 


55” + a-32” para algum inteiro ímpar n é igual a: 

(A) 10 (B) 11 (C) 12 

(D) 13 (E) 14 
2336. Os inteiros positivos a e b são tais que 15a + 16b e 16a — 15b são 
quadrados perfeitos. A soma dos algarismos do menor destes dois quadrados 


perfeitos é igual a: 


(A) 12 (B) 13 (C) 14 
(D) 15 (E) 16 
; E: Sec pesare A 
2337. O número de inteiros n > 1 para os quais = é inteiro é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


2338. O número de inteiros positivos que podem ser representados de maneira 


Y PETNE PE nes . 
onde x e y são inteiros positivos é igual a: 


pis x? + 
única sob a forma 
XY 


+ 
(A) O (B) 1 (©) 2 
(D) 3 (E) 4 


são ambos inteiros é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
; Ea nã; . n? +1 
2340. O número de pares de inteiros positivos (m,n) tais que EE 


inteiro, é igual a: 
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(A) (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 10 


2341. Sejam a e b números inteiros estritamente positivos tais que ab + 1 é 


um divisor de a? + b?. Sobre o número du podemos afirmar que é um 
quadrado perfeito: 

(A) se, e somente se, a e b também o forem. 

(B) se, e somente se, a e b tiverem a mesma paridade. 
(C) se, e somente se, a e b tiverem paridades distintas. 
(D) 
(E) 


E 


somente para um número finito de valores de a e b. 


sempre 
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2342. Dividindo-se o inteiro x por 99, obtemos o quociente 19 e o resto o 
maior possível. A soma dos algarismos de x é igual a: 

(A) 20 (B) 22 (C) 24 

(D) 26 (E) 28 
2343. Dividindo-se o inteiro N por 1999 obtém-se quociente Q e resto 99. O 
maior inteiro que podemos adicionar a N sem alterar Q é: 

(A) 1899 (B) 1900 (C) 1901 

(D) 1902 (E) 1903 
2344. Definimos n! =n(n—1)(n—2)..:3.2-1 (isto é, o produto dos números 
naturais desde 1 até n). Se dividirmos 1997! por 1998, o resto r obtido satisfaz 

(A) r=0 (B)1<r<197 (C) 197 < r < 597 

(D) 597 < r < 1297 (E) 1297 < r < 1997 
2345. A soma dos números naturais maiores do que zero, que ao serem divi- 
didos por 8, apresentam resto igual ao dobro do quociente é igual a: 

(A) 40 (B) 50 (C) 60 

(D) 70 (E) 80 
2346. Sejam Q e R respectivamente o quociente e o resto da divisão do número 
que consiste de 1001 setes por 1001. A soma dos algarismos de Q +R é: 

(A) 3486 (B) 3493 (C) 3500 

(D) 3507 (E) 3514 
2347. Qual o maior resto possível da divisão de um número de dois algarismos 
pela soma dos algarismos deste número? 

(A) 13 (B) 14 (C) 15 

(D) 16 (E) 17 
2348. Numa divisão em que o divisor é 45, o resto é o quadrado do quociente. 


A soma de todos os valores naturais do dividendo é: 
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(A) 1032 (B) 1034 (C) 1035 
(D) 1036 (E) 1038 


2349. Na divisão de um inteiro a por 64 obtemos um quociente q e resto 


q’. 


propriedade é igual a: 


A soma de todos os valores possíveis dos números a que possuem esta 


(A) 400 (B) 410 (C) 420 
(D) 430 (E) 440 


2350. Todos os números desde 8 até 1999 são divididos por 7 e a seguir os 


restos obtidos nestas divisões são adicionados. Qual o número obtido no final? 


(A) 5970 (B) 5972 (C) 5974 
(D) 5976 (E) 5978 


2351. O resto da divisão do número 1111...1111 por 7 é igual a: 
2001 un’ 


(A) 1 (B) 2 (C) 4 
(D)5 (E) 6 


2352. O resto da divisão do número 1111...1111 por 1001 é igual a: 
| e 


2001 un's 
(A) 100 (B) 101 (C) 110 
(D) 111 (E) 1000 
2353. O resto da divisão de 13 + 23 +33 +43 +... +100? por 7 é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2354. Definimos n! = n(n — D(n—2).--.3x2x1Tistoé,41=-4x3x2x1. 
Sabendo que 12! + 14 é divisível por 13, o resto da divisão de 13! por 16? é 


igual a: 
(A) 143 (B) 149 (C) 153 
(D) 156 (E) 162 
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2355. Quando o número natural P é dividido pelo natural D o quociente é Q 
e o resto é R. Quando Q é dividido por D’, o quociente é Q’ e o resto é R’. 


Quando P é dividido por DD” o resto é igual a: 


(A) RAR'D (B) R'+RD (C) RR’ 
(D) R (E) R’ 


2356. Quando os números naturais P e P’, com P > P’ são divididos pelo 
número natural D, os restos são R e R’ respectivamente. Quando PP’ e RR’ 


são divididos por D os restos são r e r’ respectivamente. Então: 


(A)r>r' (B) r<r' (C)r=r" 
(D)r>r'our<r (E)r>r'our="" 


2357. Sejam a e b números naturais tais que a >3eb>2. Se q er são 
respectivamente o quociente e o resto da divisão de a — 1 por b então o resto 
da divisão de ab” — 1 por b"+ é igual a: 


(A) rb” +b” — 1 (B) rb” +b" +1 (C) rb” - b” — 1 
(D) rb” +b” (E)r 


2358. A idade do meu professor de Matemática é um número ímpar que deixa 
resto 1 quando dividido por 3 e resto 9 quando dividido por 11. A soma dos 


algarismos do número que representa a idade do meu professor de Matemática 


é igual a: 
(A) 4 (B) 5 (C) 6 
(D) 7 (E) 8 


2359. O resto da divisão de um número inteiro positivo por 4 é iguala 3 co 
resto da divisão do mesmo número por 9 é 5. O resto da divisão deste número 


por 36 é igual a: 


(A) 23 (B) 26 (C) 27 
(D) 30 (E) 35 


2360. Seja N o número de quatro algarismos que deixa resto 112 quando 
dividido por 131 e resto 98 quando dividido por 132. A soma dos algarismos 
de N é igual a: 
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(A) 20 (B) 22 (C) 24 
(D) 26 (E) 28 


2361. A soma de todos os números de três algarismos tais que ao dividindirmos 
cada um deles pelo número obtido ao permutarmos o primeiro e o último al- 
garismos obtemos quociente 3 e a soma dos algarismos dos números originais 


como resto é igual a: 


(A) 1321 (B) 1323 (C) 1325 
(D) 1325 (E) 1326 


2362. Se k, me n são inteiros quaiquer não divisíveis por 5, dentre os números 


k? — m?, m? — n? en? — k? o número mínimo dos que são divisíveis por 5 é: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) não determinado 


2363. A afirmativa: ”Se N é um número natural qualquer, existe um múltiplo 
de N que é formado inteiramente por un's ” é verdadeira. 

(A) se N é múltiplo de 9 

(B) se N é primo com 10 

(C) se N é múltiplo de 13 

(D) s 

(E 


D 


2364. Existem muitos números de dois algarismos que são múltiplos de 7 mas 
em apenas dois deles a soma de seus algarismos é igual a 10. A soma destes 


dois múltiplos de 7 é igual a: 


(A) 119 (B) 126 (C) 140 
(D) 175 (E) 189 


2365. Seja xn o resto da divisão de x por n. Para x inteiro positivo a soma 


de todos os elementos do conjunto solução da equação 
x? (x5)? = xf — (xs)? +x (xs) =0 


é igual a: 
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(A) 1100 (B) 1300 (C) 1500 
(D) 1700 (E) 1900 


2366. No último censo, um recenseador visitou um homem que possuía três 
filhas. O homem informou então ao recenseador que o produto das idades das 
meninas era igual a 72 e que a soma dessas idades era igual ao número de sua 
casa. Uma vez que com estas duas informações o recenseador não conseguia 
determinar as idades das meninas o homem disse-lhe que a mais velha gostava 
de milk-shake de chocolate. Sabendo que com esta informação adicional o 


recenseador pôde descobrir as idades das meninas podemos afirmar então que 


estas eram: 
(A) 1,3 e 24 (B) 2,3e 12 (C) 2,4e9 
(D) 2,6e 6 (E) 3,3e 8 


2367. Qual a 20032letra na segiiência 


ABCDEDCBAABCDEDCBAABCDEDCBA.... 


(A) À (B) B (©) C 


2368. A televisão de Eduardo consegue sintonizar os canais de 2 até 42. Se 
Eduardo começa sintonizando o canal 15 e aperta o botão que avança o canal 


2001 vezes, em que canal estará sintonizado ao parar ? 


(A) 6 (B) 7 (C) 8 
(D) 9 (E) 11 


2369. Em uma agência bancária, cinco caixas atendem os clientes em fila 
única. Suponha que o atendimento de cada cliente demora exatamente 3 min- 
utos e que o caixa 1 atende o primeiro da fila ao mesmo tempo em que o caixa 
2 atende o segundo, o caixa 3 atende o terceiro e assim sucessivamente. Se 
x e y são respectivamente, o número do caixa que atenderá o 98ºcliente e o 
número de minutos após a abertura dos caixas será iniciado o atendimento 


deste 98ºcliente então x + y é igual a: 


(A) 58 (B) 59 (C) 60 
(D) 61 (E) 62 
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2370. Um painel em forma de quadrado, contém, na sua moldura, 80 lâmpadas. 


As 19 horas, quando o painel é ligado, são acesas as lâmpadas de números 
1,6,11,16,... A partir daí, para dar a impressão de movimento, a cada se- 
gundo apagam-se as lâmpadas acesas e acendem-se as lâmpadas seguintes a 


elas. Uma das lâmpadas que são acesas às 20h4]minlls é a de número: 


(A) 65 (B) 66 (C) 67 
(D) 68 (E) 69 


2371. Cinco pontos de um círculo estão numerados consecutivamente e no 
sentido do movimento dos ponteiros do relógio com os números 1,2,3,4e 5. 
Uma pulga pula de um ponto a outro no sentido em que estão marcados da 
seguinte forma: Se ela está sobre um ponto de número ímpar ela se move um 
ponto, e se ela estiver sobre um ponto de número par, ela se move dois pontos. 
Se a pulga começa no ponto 5, após 2004 pulos ela estará no ponto: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 3 
2372. O menor valor de n tal que entre quaisquer n inteiros existem três cuja 
soma é divisível por 3 é igual a: 

(A) 3 (B) 4 (C) 5 

(D) 6 (E) 7 
2373. Suponha que uma calculadora possua uma tecla especial que troque 
. Por 

—x 

exemplo, se a calculadora exibe no visor o número 2, quando esta tecla especial 
=1. 


120 
Supondo que coloquemos no visor o número 5 e apertemos esta tecla especial 


o número x que aparece no visor pelo número dado pela fórmula 


for pressionada aparecerá no seu lugar o número 1 uma vez que 


1999 vezes, que número aparecerá no visor ? 

(A) —0,25 (B) 0 (C) 0,8 

(D) 1,25 (E) 5 
2374. A partir da sequência (9, 18,27,36,45,54,...),dos múltiplos de 9, forma- 
se uma nova sequência multiplicando-se alternadamente, a partir do 12termo 
por (—1), obtendo-se desta forma a sequência (—9,18, —27,36, —45,54,...). Se 


a soma dos n primeiros termos desta nova seqüência é igual a 180, o valor de 


n é: 
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(A) 20 (B) 30 (C) 40 
(D) 60 (E) 90 


2375. Uma segiiência é formada iniciando com um número de dois algarismos, 
multiplicamos esses dois algarismos, escrevemos à direita este resultado e em 
seguida prosseguimos assim indefinidamente isto é, sempre multiplicando os 
dois últimos algarismos obtidos. Por exemplo, começando com 67 obtemos 


6742816... Se agora, começarmos com 77, o 2002ºda seqgjiiência é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 6 (E) 8 


2376. José criou uma seqüência de inteiros positivos segundo três regras. 
Começando com um inteiro positivo, ele aplica ao resultado a regra apropriada, 
dentre as abaixo relacionadas, e continua sempre desta forma. 

Regra 1: Se o inteiro é menor do que 10, multiplica-o por 9. 

Regra 2: Se o inteiro é par e maior do que 9, divide-o por 2. 

Regra 3: Se o inteiro é ímpar e maior do que 9, dele subtrai 5. 

Um exemplo de uma tal sequência é (23,18,9,81,76,...) Qual o 992termo da 


sequência que começa com (98,49,...)? 


(A) 6 (B) 11 (C) 2 
(D) 27 (E) 54 


2377. Anos bissextos são os divisíveis por 4, exceto aqueles divisíveis por 100 
que não o sejam por 400. Se 12de janeiro de 1996 foi uma segunda-feira, o 


próximo ano no qual 12de janeiro também será segunda-feira é: 


(A) 2000 (B) 2001 (C) 2002 
(D) 2003 (E) 2004 


2378. Há bastante tempo, João começou a colecionar calendários de bolso. 
Passados muitos anos, ele verificou que os calendários se repetiam e que a sua 
coleção já estava completa. Jogou fora então as duplicatas. Quantos calendários 


há na coleção de João? 
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2379. O 300º dia do ano N foi uma Terça-feira e o 200º dia do ano N + 1 
também foi uma Terça-feira. O 100º dia do ano N — 1 foi: 


(A) Quinta-feira (B) Sexta-feira (C) Sábado 
(D) Domingo (E) Segunda-feira 


2380. Em um ano com 365 dias quantas vezes, no máximo, pode ocorrer 
Sexta - feira 13º: 

(A) 2 (B) 3 (C) 4 

(D) 6 )12 


B 


2381. Se p > 3 é primo, o resto da divisão de p? por 12 é igual a: 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 

(D) 7 (E) 11 
2382. Para quantos valores inteiros e positivos de N, a expressão NE) é 
inteira? 

(A) 7 (B) 8 (C) 9 

(D) 10 (E) 12 


é inteira? 


2383. Para quantos valores inteiros de n a expressão ao 
n+19 
(A) O (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) mais de 4 


2384. Sendo n > 80, o resto da divisão de nf + 1 por n +3 é igual a: 


2385. Sen? +n + 1 for dividido porn + 1 e por n +2, a soma dos restos 
destas divisões é igual a: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 


2386. O número de valores inteiros de n para os quais n? + 1 é divisível por 


n—lé 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2387. A soma de todos os valores de n para os quais nº +3 é divisível por 


n2+1é 
(A) —3 (B) —2 (C) —1 
(D) O (E) 1 


2388. Para quantos inteiros positivos n, tem-se que n + 3 divide n? + 7? 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinitos 


2389. Pegue algumas folhas de papel e corte algumas delas em pedaços. Em 
seguida, pegue alguns desses pedaços, corte-os em cinco pedaços, e assim suces- 
sivamente. Após ter feito isto várias vezes, pare e conte o número de pedaços de 
papel. Um valor impossível para o número de pedaços existentes neste instante 


é 


(A) 2000 (B) 2001 (C) 2002 
(D) 2003 (E) 2004 


2390. Comecemos com 7 folhas de papel e cortemos algumas delas em 7 
pedaços menores cada uma delas. A seguir, alguns destes pedaços menores são 
cortados em 7 pedaços menores ainda e assim sucessivamente. Finalmente o 
processo é interrompido e verifica-se que o número total de pedaços de papel é 


um número entre 1986 e 1996. O número exato de pedaços de papel é: 


(A) 1987 (B) 1989 (C) 1991 
(D) 1993 (E) 1995 


2391. Multiplique os números inteiros pares positivos e consecutivos até que 
o produto 2-4-6-8- -- seja divisível por 1995. O maior inteiro par a ser utilizado 


é um número: 


(A) entre 1 e 21 (B) entre 21 e 31 (C) entre 31 e 41 


(D) maior que 41 (E) inexistente 
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2392. Quantos são os inteiros positivos x tais que x e x + 99 são quadrados 


perfeitos? 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 49 (E) 99 


2393. Considere a afirmativa: 
? Um quadrado pode ser dividido em 2003 quadrados” 


Podemos afirmar que a mesma: 
(A) É falsa porque 2003 não é um quadrado perfeito 

(B) É falsa porque 2003 é um número primo 

(C) É falsa porque 2003 não é par 

(D) É falsa porque 2003 não é múltiplo de 5. 

(E) É verdadeira 

2394. A soma de todos os inteiros positivos n para os quais n? — 19n +99 é 


um quadrado perfeito é igual a: 


(A) 30 (B) 32 (C) 34 
(D) 36 (E) 38 


2395. O número de quatro algarismos ABCD é um quadrado perfeito. Sabendo 
que o números de dois algarismos AB e CD diferem de uma unidade, nesta or- 


dem, a soma A +B + C +D é igual a: 


(A) 15 (B) 16 (C) 16 
(D) 18 (E) 19 


2396. Um subconjunto de (1,2,3,...,100) possui a propriedade de nenhum 
de seus membros ser o triplo de outro. Qual o maior número de membros que 


um tal subconjunto pode ter ? 


(A) 50 (B) 66 (C) 67 
(D) 76 (E) 78 


2397. O número máximo de elementos do subconjunto S de 11,2,3,...,50]tal 
que nenhum par de elementos distintos pertencentes a S possui soma divisível 


por 7 é igual a: 
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(A) 6 (B) 7 (C) 14 
(D) 22 (E) 23 


2398. Escrevemos todos os números de 1 a 30 inclusive e riscamos alguns 
deles de modo que na lista final não haja nenhum número que seja o dobro de 


outro da mesma lista. Qual o número máximo de inteiros que pode ter a lista 


final ? 
(A) 15 (B) 18 (C) 19 
(D) 20 (E) 21 


2399. Se x e y são números inteiros tais que y? +3x2y? = 30x? +517 o valor 
de 3x2y? é igual a: 


(A) 588 (B) 591 (C) 594 
(D) 597 (E) 600 


2400. O número de inteiros compreendidos entre 1 e 1000, inclusive, que 
podem ser escritos como uma diferença de quadrados de dois números inteiros 


não negativos é igual a: 


(A) 710 (B) 730 (C) 750 
(D) 770 (E) 790 


2401. Seja x o quadrado de um número inteiro. Subtraímos 1 de x e do resul- 
tado subtraímos 3; deste novo resultado subtraímos 5 e assim sucessivamente 
, isto é, sempre subtraindo duas unidades a mais do resultado anterior. Isto 
continua até que alcancemos um resultado que seja o quadrado de um inteiro 
não nulo. A soma dos algarismos do maior valor de x menor que 400 para o 


qual isto ocorre é igual a: 


(A) 11 (B) 13 (C) 15 
(D) 17 (E) 19 


2402. Numa ilha deserta moram 13 camaleões vermelhos, 15 camaleões mar- 
rons e 17 camaleões cinzas. Sabendo que quando dois camaleões de cores 
diferentes se encontram automaticamente eles mudam sua cor para a terceira 
(isto é se um camaleão vermelho se encontra com um camaleão marrom, eles 
mudam suas cores para cinza). Podemos então afirmar que todos terão a mesma 


cor após um número de encontros igual a: 
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(A) 18 (B) 26 (C) 30 
(D) 34 (E) nunca 


2403. Para cada n = 2,3,4,...,32 seja An o produto de todos os múltiplos 


positivos de n menores ou iguais a 1000. (Por exemplo, A3 = 3x6x9x . . .x999). 


O maior inteiro positivo que divide todos os números Az, As,..., A32 é igual 
a: 

(A) 31! (B) 32! (C) 33! 

(D) 34! (E) 35! 


2404. A segiiência crescente de inteiros positivos (a1, a2, az,...) é tal que 


an+2 = An + an+1 para todo n > 1. Se az = 120 então ag é igual a: 


(A) 128 (B) 168 (C) 193 
(D) 194 (E) 210 


2405. Os números de 1 a 1000 são escritos em ordem sobre um círculo. 
Começando com 1 risca-se cada 15º número (isto é, risca-se 1,16,31,46,...). 
Após a primeira volta os números já riscados continuam sendo contados. Procede- 
se assim até não existirem mais novos números que possam ser riscados. Quan- 


tos números permanecem não riscados? 


(A) 200 (B) 400 (C) 500 
(D) 600 (E) 800 


2406. Um punhado de grãos de feijão é disposto sob a forma hexagonal. O 
número de grãos em cada disposição pode ser 1,7,19,37,61,91,... Sabe-se que 
nesta sequência o número de grãos é frequentemente um número que termina 
em 69. A soma dos algarismos do 692 número desta sequência terminado em 
69 é: 

(A) 31 (B) 33 (C) 35 

(D) 37 (E) 39 


2407. Sea < b< c< d< e são inteiros positivos consecutivos tais que 
b+c+d é um quadrado perfeito e a+b+c+d+e é um cubo perfeito, o menor 


valor possível de c é igual a: 
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(A) 567 (B) 576 (C) 657 
(D) 675 (E) 765 


2408. O número de quádruplas ordenadas de inteiros (a,b,c,d) onde a < 
b < c < d< 500 satisfazendo a a + d = b + c e bc — ad = 93 é igual a: 


(A) 405 (B) 465 (C) 780 
(D) 870 (E) 880 


2409. O número máximo de elementos de um conjunto A no qual a soma de 


quaisquer seis de seus elementos distintos não é divisível por 6 é igual a: 


2410. O menor inteiro positivo m tal que 28m +13 = pd e m—71 = qd onde 


p, q e d são inteiros positivos, q£ 1 e d > 3 é igual a: 


(A) 111 (B) 113 (C) 115 
(D) 117 (E) 119 


2411. Definimos índice de repetição de um inteiro positivo n como sendo o 
número de algarismos distintos que n apresenta quando escrito na base 10. Se 


n NÃO é primo com 10, o menor índice de repetição de um múltiplo de n é: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2412. O número de ternos ordenados (x,y,z) de números naturais com x > 
2.y > 2,z > 2 tais que xy — 1 é divisível por z,yz— 1, é divisível por x e zx— 1 


é divisível por y é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2413. Sejam a > b > c três inteiros positivos tais que a + b é múltiplo de 
abc 


c,b +c é múltiplo de ae a + c é múltiplo de b. Sobre o quociente ———— 
atb+c 


podemos afirmar que: 
(A) Algumas vezes é racional, outras vezes não. 


(B) É sempre um inteiro ímpar. 
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(C) É sempre irracional. 

(D) É sempre um inteiro par. 

(E) É sempre um quadrado perfeito. 

2414. Seja n o menor inteiro positivo tal que 999999.n = 111...111. A soma 


dos algarismos de n é igual a: 


(A) 31 (B) 33 (C) 35 
(D) 37 (E) 39 


2415. Dado um número racional, escreva-o sob a forma de uma fração ir- 
redutível e calcule o produto do seu numerador com o seu denominador. A 
quantidade de números racionais entre O e 1 para os quais este produto é igual 


a 20! é igual a: 
(A) 512 (B) 256 (C) 128 
(D) 64 (E) 32 


2416. A soma dos números N de quatro algarismos tais que invertendo-se a 


ordem de seus algarismos obtemos um múltiplo de N é: 


(A) 3261 (B) 3263 (C) 3265 
(D) 3267 (E) 3269 


2417. O número de naturais de quatro algarismos para os quais nenhuma 


troca de três de seus algarismos por outros três resulte num múltiplo de 1998 


é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2418. Antonio e Gustavo entram numa sala de aulas e encontram o número 2 
escrito no quadro de giz. Resolvem então iniciar um jogo no qual cada jogada 
consiste substituir o número n escrito no quadro pelo número (n +d) onde d é 
um dos divisores de ne d < n. Aquele que for obrigado a escrever um número 
maior que 20042004 perde o jogo. Se ambos jogarem corretamente, podemos 
afirmar que: 

(A) O jogo pode durar indefinidamente 


(B) Existe uma estratégia vencedora para o primeiro a jogar 
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(C) Existe uma estratégia vencedora para o segundo a jogar 
(D) Independente de quem comece o jogo, qualquer um pode ganhar 


(E) O começo do jogo não está determinado 


2419. Cem pessoas alinhadas iniciam um jogo que consiste em contar a partir 
da primeira pessoa “um, dois, três, quatro, cinco, um, dois, três, quatro, cinco e 
assim sucessivamente...”. Aquela que for obrigada a dizer cinco sai do jogo. As 
pessoas remanescentes continuam o jogo até que restem apenas quatro pessoas. 


Qual a posição original da última pessoa a sair do jogo ? 


(A) 94 (B) 96 (C) 97 
(D) 98 (E) 99 


2420. Consideremos as afirmativas: 
1. Existe um múltiplo de 7 que começa com 1998 algarismos iguais a 1. 
2. Existe um inteiro positivo, múltiplo de 1997 tal que os seus primeiros quatro 
algarismos e os seus últimos quatro algarismos são iguais a 1998. 
3. Existe um conjunto com 100 naturais distintos tal que o produto de 5 
quaisquer deles é divisível pela sua soma. 

Podemos concluir que: 
(A 
(B 
(C 
( 
( 


Somente (1) e (2) são verdadeiras 
Somente (1) e (3) são verdadeiras 
Somente (2) e (3) são verdadeiras 
D 
E) Todas são falsas 


Todas são verdadeiras 


SET NT ASS Ea 


2421. São dados 2000 pontos sobre um círculo. Rotule um destes pontos de 
ponto 1. A partir deste ponto, conte dois pontos na direção do movimento 
dos ponteiros do relógio e rotule este último de ponto 2, conte três pontos na 
direção do movimento dos ponteiros do relógio e rotule este último de ponto 3. 
Continue com este processo até que sejam utilizados os rótulos 1,2,3,...,1993. 
Ao final, alguns dos pontos sobre o círculo possuem mais do que um rótulo e 
alguns não possuem rótulo. O menor número inteiro que rotula o mesmo ponto 


como 1993 é igual a: 


(A) 110 (B) 112 (C) 114 
(D) 116 (E) 118 
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2422. Definimos n! =n(n—1)(n—2)..:3.2-1 (isto é, o produto dos números 


naturais desde 1 até n). Sabendo que existem inteiros únicos a2, a3, a4, a5, 46, A7 


tais que 
5 O %3, %4 , a5, a6, a7 
7 2'3 4 5'6) A 
onde 0 < a; < i para i = 2,3,4,---,7. O valor de a + a3 + a4 + a5 + as + az 
é igual a: 
(A) 8 (B) 9 (C) 10 
(D) 11 (E) 12 


2423. Considere as afirmativas: 


(T) 222- - -2222 é divisível por 1982. 


19802's 
(II) n2 — 19n + 89 não é um quadrado para todo inteiro n > 11. 


(III) Não existem inteiros positivos tais que x) +y? = 4864. 


Conclua que são verdadeiras: 


(A) Todas (B) Somente (I) e (II) (C) nenhuma 
(D) Somente (I) e (III) (E) Somente (IT) e (III) 


2424. Em uma ilha deserta havia homens e macaco. Durante o dia os homens 
colheram cocos e deixaram a partilha para o dia seguinte. Durante a noite, um 
dos homens acordou e resolveu pegar a sua parte. Dividiu a pilha de cocos 
em cinco partes iguais, observou que sobrava um coco, deu este coco para o 
macaco, retirou e guardou a sua parte. Mais tarde, o segundo homem acordou 
e fez a mesma coisa que o primeiro, dando também um coco para o macaco. 
Sucessivamente, cada um dos três homens restantes fez o mesmo que os outros 
dois, isto é dividindo os cocos existentes em cinco partes iguais, dando um 
coco para o macaco e guardando a sua parte. No dia seguinte os cinco homens 
repartiram os cocos restantes em cinco partes iguais, observaram que sobrou 
um coco, deram-no para o macaco e cada um pegou a sua parte. Se Né o 
menor número de cocos que a pilha inicial poderia ter então a soma de seus 


algarismos é igual a: 


(A) 12 (B) 13 (C) 14 
(D) 15 (E) 16 


“main” 


2003/6/13 
page 512 


—e 


512 Problemas Selecionados de Matemática Teoria dos Números Múltiplos & Divisores 


2425. O número de naturais n tais que os 1000 primeiros dígitos de n?002 


são iguais a 1 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


2426. 2000 bolas numeradas de 1 a 2000 são colocadas em caixas de modo que 
se uma caixa contem a bola de número n então ela não pode conter nenhuma 
outra bola cujo número seja um múltiplo de n. O número mínimo de caixas 


necessárias é: 


(A) 10 (B) 11 (C) 40 
(D) 200 (E) 1000 


2427. Inteiros positivos são escritos sobre os pontos de um segmento de acordo 
com a seguinte regra: no primeiro passo, dois 1's serão escritos nos extremos 
do segmento formando a lista Lj. A seguir, a lista Ln+1 é formada a partir da 
lista Ln para n > 1 inserindo-se entre cada par de termos consecutivos a; e 
ai41 em Ly a soma a; + ai+1 -Com base nisto, considere as afirmativas: 

(1) Se H(n) é o número de vezes que o número 13 aparece em Ly então H(100) = 
12. 

(2) A soma dos sete primeiros termos de L1996 é igual a 19943. 


) 
(3) Se 1995,8 e 1997 são três termos consecutivos em Ln então n = 254. 
n=l 4 1 
) 


(4) A média aritmética dos elementos de Ln é igual a 


20-14 
(5) Numerando os elementos das listas, da esquerda para a direita, vemos que 


o número 2 em L3 ocupa a 8º posição e o último 3 em L4 ocupa a 17º posição. 
O número que ocupa a 524320? posição é igual a 82. 
(6) O menor valor de n para o qual 1996 pode possivelmente figurar em Lẹ é 
igual a 18. 
(7) Se N(t) é o número de vezes que o número t figura em uma lista , o valor 
máximo de N(1996) é igual a 996. 

O número de afirmações VERDADEIRAS é igual a: 


È 
G 


(C) 3 


5 
G 
N 
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2428. Três irmãs foram vender frangos na feira. Uma levou 10 frangos, outra 
16 e a terceira 26. Ao meio dia, as três tinham vendido ao mesmo preço uma 
parte dos frangos. Depois do meio dia, temendo que não pudessem desfazer-se 
de todos eles, baixaram o preço. As três irmãs regressaram a casa com igual 
quantia em dinheiro obtida com a venda das aves, ou seja, com R$35,00 cada 


uma. A diferença entre os preços de venda dos frangos antes e depois do meio 


dia é: 
(A) R$2,00 (B) R$2,25 (C) R$2,50 
(D) R$2,75 (E) R$3,00 


2429. Um número de seis algarismos (na base 10) é dito bastante quadrado 
se ele satisfaz às seguintes condições: 

(i) nenhum de seus algarismos é igual a ; 

(ii) é um quadrado perfeito; e 

(iii) seus dois primeiros algarismos, seus dois algarismos intermediários e os 
seus últimos dois algarismos são todos quadrados perfeitos quando considerados 
como números de dois algarismos. 


Quantos números bastante quadrados existem ? 


(A) O (B) 2 (C) 3 


2430. Um programa de computador gera uma sequência de números de acordo 
com a seguinte regra: Gustavo digita um número e , a partir daí, o pro- 
grama efetua a Divisão Euclidiana deste número por 18 obtendo assim um 
quociente e um resto. A soma do quociente com o resto gera o segundo número. 
Por exemplo, se o número digitado por Gustavo for 5291, o programa efetua 
5291 = 193 x 18 + 17 e gera o número 310 = 293 + 17. O número seguinte 
gerado será 21 porque 310 = 17 x 18 +4 e 17 +4 = 21, etc... Sabendo que 
qualquer que seja o número inicial digitado por Gustavo, a partir de algum 
instante o programa gerará sempre o mesmo número, qual será este número 


que se repetirá indefinidamente se o número inicial de Gustavo for 21109 


(A) 11 (B) 12 (C) 13 
(D) 14 (E) 15 
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2431. Se p e q são números primos distintos, o valor da soma 


gege [252] 


onde |x] reprsenta o maior inteiro que não supera x é igual a: 


1 1 1 
(A) 5pa (B) 5pla = 1) (©) 54(p—1) 
D)5(p-N(4-1) aei 
2 p q 7 q 
2432. Se as permutações dos dos números 2,3,4,...,102 são denotadas por 
q1,02,03.+::, Q101 


o número de tais permutações nas quais ax é divisível por k para todo k é: 


(A) 8 (B) 10 (C) 11 
(D) 12 (E) 13 


2433. Seja M um subconjunto de {1,2,3,...,15}tal que o produto de quais- 
quer três de seus elementos distintos não seja um quadrado perfeito. O número 


máximo de elementos de M é igual a: 


(A) 8 (B) 9 (C) 10 
(D) 11 (E) 12 


2434. O resto da divisão de 
11-5421-11 +-+ k! (k? +3k+ 1) + -+ 200! -40601 


por 2004 é igual a: 


(A) O (B) 2000 (C) 2001 
(D) 2002 (E) 2003 


2435. Um subconjunto A C M = 11,2,3,...,11) é dito bom se possui a 


seguinte propriedade: 
”Se 2k € A, então 2k—1 € Ae2k+1 €A" 


(O conjunto vazio e M são bons). O número de subconjuntos bons do conjunto 


M é igual a: 
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(A) 231 (B) 233 (C) 235 
(D) 237 (E) 239 
2436. O número de pares ordenados (m,n) de números naturais tais que 
241 
T é um número inteiro é igual a: 
mn- 1 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
2437. O menor inteiro k para o qual o conjunto (16,17,,...,k—1,K] contém 
15 números by, bz,...,b1ys, distintos dois a dois tais que bm seja divisível por 
m para m = 1,2,..., 15 é iguala: 
(A) 30 (B) 32 (C) 34 
(D) 36 (E) 38 


2438. O número de ternos de inteiros (p, q,r) tais que 1 <p < q<re 
(p — 1)(q— 1)(r— 1) seja um divisor de (pqr — 1) é igual a: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) infinito 
2439. O número de pares (a,b) de inteiros positivos tais que ab? + b +7 
divide a?b + a + b é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


Teorema Fundamental da Aritmética 


2440. Dentre os números 257,373,419,667 e 899 o número de primos é: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2441. Dentre os números 1993, 1997, 1999, 2003 e 2009 o número de primos é 


igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2442. A quantidade de números primos que são a soma e a diferença de dois 


números primos é igual a : 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2443. Escolhendo-se dois números primos distintos compreendidos entre 4 e 
18 subtraímos sua soma de seu produto. Qual dos números abaixo pode ser 
obtido ? 


(A) 21 (B) 60 (C) 119 
(D) 180 (E) 231 


2444. A soma de todos os números primos compreendidos entre 1 e 100 
que são simultaneamente uma unidade superior que um múltiplo de 4 e uma 


unidade inferior que um múltiplo de 5 é igual a: 


(A) 118 (B) 137 (C) 158 
(D) 187 (E) 245 


2445. Determine o número de contra- exemplos para o enunciado: ” Se N é 
um inteiro positivo ímpar cuja soma dos seus algarismos é 4 e nenhum deles é 
igual a zero, então N é um número primo”. 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
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2446. A quantidade de números primos, menores do que 10000, cuja soma 
dos seus algarismos é igual a 2 é igual a: 

(A) 2 (B) 3 (C) 4 

(D) 5 (E) mais que 5 


2447. No conjunto {101, 1001, 10001, ..., 1000000000001} cada elemento é um 
número formado pelo algarismo 1 nas extremidades e por algarismos O entre 
eles. Alguns desses elementos são números primos e outros são compostos. 


Sobre a quantidade de números compostos podemos afirmar que: 
(A) é iguala 11 (B) é igual a 4 (C) é3 


(D) é menor do que 3 (E) é maior do que 4 


2448. O número de diferentes primos p > 2 tais que p divide o número 
712 — 372 —51 é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 


2449. O inteiro 1998 pode ser escrito sob a forma (n — 1)n” (10n + c) onde 


n e c são inteiros positivos. O valor de c é igual a: 


(A) 2 (B) 5 (C) 6 


2450. Se 1998 é escrito como o produto de dois inteiros positivos cuja diferença 


é a menor possível então esta diferença é igual a: 


(A) 8 (B) 15 (C) 17 
(D) 47 (E) 93 


2451. O número 6545 pode ser escrito como produto de dois números posi- 


tivos de dois algarismos. A soma desses dois números é: 


(A) 162 (B) 172 (C) 173 
(D) 174 (E) 222 


2452. O número 3933 pode ser escrito como o produto p?(n — 2)(n +2) onde 


p en são inteiros positivos. À soma de p +n é igual a: 
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(A) 19 (B) 21 (C) 23 
(D) 24 (E) 30 


2453. Um inteiro positivo N é dito palindrômico se o inteiro obtido ao revert- 
ermos a segtiência dos algarismos de N é iguala N. O ano de 1991 é o único 
ano do século XX com as seguintes propriedades: 
(1) Ele é palindrômico. 
(2) Ele pode ser decomposto em um produto de dois números primos palindrômicos, 
sendo um de dois algarismos e o outro de três algarismos. 

Quantos são os anos do milênio entre 1000 e 2000 (incluindo o ano de 1991) 


que possuem as propriedades (1) e (2) ? 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2454. A soma dos três próximos números da sequência 


(4,6,9,10,14,15,21,22,25,26,33,34,35,36,...) 


é igual a: 
(A) 130 (B) 132 (C) 134 
(D) 136 (E) 138 


2455. Sejam a,b e c inteiros positivos tais que 
c = a (a? — 3b?) eb(34? — b?) = 107 
O valor de c é igual a: 


(A) 190 (B) 192 (C) 194 
(D) 196 (E) 198 


2456. A soma dos dois maiores fatores primos dos números 9919 e 9991 é: 


(A) 210 (B) 212 (D) 214 
(D) 216 (E) 218 


2457. A soma de todos os números primos distintos obtidos na decomposição 
em fatores primos dos números 4747,474747 e 47474747 é igual a: 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2458. A soma dos algarismos do maior fator primo do número 19981998 é: 


(A) 10 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 14 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


2460. Definimos n! = n(n—1)(n—2)---3-2-1 (isto é, o produto dos números 
naturais desde 1 até n). A quantidade de números primos p tais que 77!+1 < 
p<771+77 é iguala: 


(A) O (B) 1 (OT 
(D) 11 (E) 17 


2461. Seja A um conjunto com n números naturais, primos entre si dois a 
dois, maiores que 1 e não superiores a 1998 tal que pelo menos um deles é um 


número primo. O menor valor de n é igual a: 


(A) 13 (B) 14 (C) 15 
(D) 16 (E) 17 


2462. João lançou quatro dados e observou que o produto que o produto dos 


resultados obtidos é igual a 144. Qual dos valores abaixo não pode ser igual à 


soma dos resultados obtidos ? 
(A) 14 (B) 15 (C) 16 
(D) 17 (E) 18 


2463. A soma dos algarismos do inteiro n tal que os números n — 96,n e 
n + 96 sejam primos é: 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 16 (E) 17 
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2464. O produto da idade de João a 21 anos atrás com a idade que terá daqui 
a 21 anos, é igual ao cubo de um número primo. A soma dos algarismos da 


idade atual de João é igual a : 


(A) 10 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 14 


2465. Se 2000? — 1996? = 111ak? onde a e k são inteiros, então o valor 


máximo de k— a é igual a: 


(A) 4 (B) —5 (C) 11 
(D) 13 (E) —13 


2466. A soma de todos os valores do inteiro positivo n para os quais todos 


os elementos do conjunto 


{n,2n— 1,2n + 5,3n — 2, 5n — 4, 6n — 5, 12n + 5} 
são primos é igual a: 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 


2467. O número de gatos em Vila Isabel é um número de seis algarismos que 
é ao mesmo tempo um quadrado e um cubo perfeitos. Sabendo que se seis 
gatos saírem do bairro, o número de gatos restantes é um número primo, o 


número de gatos em Vila Isabel é igual a: 


(A) 279643 (B) 117649 (C) 262147 
(D) 531649 (E) 999997 


2468. O número de ternos (a,b,c) de inteiros positivos que satisfazem à 
equação 

a+b b+c 

a+c b+a 


tais que ab + ac + bc seja um número primo é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
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2469. Seja N um número natural que é igual ao produto dos números primos 


p, q e r tais que r — q = 2p e rq + p? = 676. A soma dos algarismos de N é: 
(A) 3 (B) 6 (C) 9 
(D) 12 (E) 15 


2470. Sabendo que p,q e r são números primos ímpares distintos com p + 
q +r = 2001 e que k é um inteiro positivo tal que pqr + 1 = k?, a soma dos 


algarismos do único valor possível para k é igual a: 


(A) 20 (B) 21 (C) 22 


2471. Supondo que m e n sejam inteiros positivos, o número de pares (m, n) 


para os quais mí + 4n? é um número primo é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 


2472. O número de valores de n para os quais nº +4” é um número primo 
é: 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 


2473. Dentre os números da forma nº +4 com n natural, o número daqueles 
que são primos é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
2474. O número de inteiros n > 2 para os quais 22"-2 +1 NÃO é primo é: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) infinito 
2475. Para qualquer n, o número de inteiros a para os quais nº + a NÃO é 
primo é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (013 
(D) 4 (E) infinito 
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2476. O número de inteiros positivos ímpares n para os quais 2” +n é com- 


posto é: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 4 (E) infinito 


2477. Quantos são os números primos p para os quais p2002 + p2003 é um 


quadrado perfeito? 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2478. Considere as seguintes afirmativas: 
(I) Implicação: 

” Se um número N cuja representação decimal apresenta somente o algar- 
ismo 1 é primo então o número de algarismos l's em N é primo”. 
(II) Recíproca: 

"Se o número de algarismos l's em um número N cuja representação dec- 
imal só apresenta algarismos iguais a 1 é primo então N é primo”. 
(II) Contrária: 

” Se o número de algarismos iguais a 1 de um número N cuja representação 
decimal apresenta somente o algarismo 1 não é primo então o número N não 
é primo”. 

(IV) Contra-Positiva ou Contra-Recíproca: 

” Se um número N cuja representação decimal apresenta somente o algar- 

ismo 1 não é primo então o número de algarismos 1's em N não é primo”. 


São verdadeiras: 
(A) (1) e (IV) (B) (1) e (HH) (C) (D, (IN) e (IV) 
(D) (1), ŒI) e (IV) (E) Todas 
2479. A soma de 19 inteiros positivos consecutivos é igual a p? onde p é um 


número primo. O menor destes 19 inteiros é igual a: 
(A) 350 (B) 352 (C) 354 
(D) 356 (E) 358 


2480. Quantos são os números primos p para os quais o número 3º — (p +2)? 


é um número primo? 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2481. O número máximo de números primos cujos algarismos são todos iguais 


a 1 compreendidos entre 10 e 102? é igual a: 


(A) 9 (B) 10 (C) 11 
(D) 29 (E) 31 


2482. O número x, da forma 1010101.--1 possui n1's. O número de valores 


de n para os quais Xn é primo é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


2483. Na seqüência infinita (10001, 100010001, 1000100010001, ...) o número 


de primos é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2484. Seja M o conjunto que consiste dos 2000 números 11,101, 1001,.... 
Sobre a quantidade de elementos de M que NÃO são primos podemos afirmar 
que: 


A) é menor que 1%. 


(A) 
(B) é maior que 1% porém menor que 10%. 
(C) é maior que 10% e menor que 50%. 
(D) é maior que 50% e menor que 90%. 


noindent (E) é maior ou igual a 99%. 


2485. A diferença entre dois números primos é 100. Escrevendo-se um ao 
lado do outro, obtém-se outro número primo. A soma dos algarismos deste 


novo número primo é igual a : 


(A) 7 (B) 9 (C) 11 
(D) 13 (E) 15 


2486. Os números primos da forma 22^ +9 são em número de: 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) infinito 


2487. A soma dos algarismos do menor inteiro positivo n para o qual as 73 


frações 
19 20 21 91 


n+21'n+22'n+23º 'n+93 
sejam todas irredutíveis é igual a: 


(B) 12 (C) 14 

(D) 16 (E) 18 
2488. Sabendo que o produto de (xô +x? — 1) por (x? -x+1) pode ser 
utilizado para fatorar o número 10000000101. O maior fator primo, menor que 
100, deste número é igual a: 

(A) 37 (B) 43 (C) 47 

(D) 53 (E) 97 
2489. Quantos paralelepípedos retângulos (blocos retangulares) distintos po- 


dem ser formados, não simultaneamente, com 216 cubos unitários? 


2490. Seja S=1+2+3+---+10" o maior expoente de 2 na decomposição 


em fatores primos de S é igual a: 


(A) O (B) 1 (C)n—1 

(Dn (E) n+1 
2491. A soma dos fatores primos de N = 212 — 21! +210 —2? +... +2? —2! 
é: 

(A) 24 (B) 26 (C) 28 

(D) 30 (E) 32 


2492. A soma dos três maiores fatores primos do número N = 237 —2 é igual 
a: 

(A) 211 (B) 213 (C) 215 

(D) 217 (E) 219 


“main” 


2003/6/13 
page 525 


—s 

Problemas Selecionados de Matemática Teorema Fundamental da Aritmética 525 
2493. A soma dos algarismos do maior fator primo do número (98 + 1) é 
igual a 

(A) 19 (B) 21 (C) 23 

D) 25 (E) 27 
2494. O maior fator primo do número N =3!2 4212 — 2 . 66 é igual a: 

(A) 17 (B) 19 (C) 23 

D) 29 (E) 31 
2495. O maior fator primo do número N = 314 4313 — 12 é igual a: 

(A) 67 (B) 71 (C) 73 

(D) 97 (E) 101 
2496. O número (7!2 +4!) é o produto de três números primos de quatro 
algarismos. Sabendo que o maior desses fatores primos é maior que 2626, a 
soma dos seus algarismos é: 

(A) 20 (B) 21 (C) 22 

D) 23 (E) 24 
2497. O número de fatores primos de 5!2 + 21º é igual a: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 4 (E) 5 
2498. Qual o maior fator primo do número? 
N = 3(3(3(3(3(3(3(3(3(3(3 +1) +1) +1) +1) +1)+1)+1)+1)+1)+1)+1 

(A) 61 (B) 67 (C) 71 

(D) 73 (E) 79 
2499. O maior fator primo do número 

N= 2 $ 2 $ 2 
* 0,199819981998... 0,0199819981998... 0, 00199819981998... 
é igual a: 
—s 
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(A) 97 (B) 191 (C) 113 
(D) 127 (E) 131 
377 E 


2500. Sobre o número podemos afirmar que : 


(A) é impar e composto (D) é um quadrado perfeito 


(B) é par e composto (E) não é inteiro (C) é primo 
2501. Sobre o número 4545 + 545º podemos afirmar que : 


(A) é composto porque é ímpar (D) é primo 
(B) é sempre composto (E) é composto porque é par 


(C) é primo porque é ímpar 


2502. Sobre o número 1000. - -0001 podemos afirmar que : 
Va ema” 


1961 zeros 
A) é primo porque 1961 é ímpar. 


(A) 
(B) é primo porque 1963 é ímpar. 
(C) é composto porque 1962 é par. 
(D) é composto porque 1962 é múltiplo de 3. 
(E) só seria primo se o número de zeros fosse primo. 
2503. A soma dos algarismos do menor fator primo do número 1280000401 
é: 
(A) 3 (B) 5 (C) 7 
(D) 9 (E) 11 


2504. A soma dos algarismos do maior fator primo de número: 


N = 2244851485148514627 


é igual a: 
(A) 30 (B) 32 (C) 34 
(D) 36 (E) 38 


2505. A soma dos fatores primos do número N = 9999999 + 1999000 é: 


(A) 1000 (B) 2000 (C) 3000 
(D) 4000 (E) 5000 
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5125 + 
2506. Sobre o número N = 51 podemos afirmar que 
(A) é composto par. (B) é quadrado perfeito (C) é primo 
(D) não é inteiro (E) é composto ímpar 


2507. O número de fatores primos do número N = 989. 1001 - 1007 + 320 é: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2508. Seja p o maior fator primo do número N = 512º + 6752 + 720º. A 


soma dos algarismos de P é igual a: 


(A) 13 (B) 14 (C) 15 
(D) 16 (E) 17 


2509. O número de valores de inteiros positivos n para os quais o número 


32m+ — 22n+1 6" é composto é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2510. Se a é um inteiro qualquer maior que 1 e p é um número primo então 
o número 1 +a +a? +- +a™!: 

(A) só é composto se a = 2. 

(B) é primo se a #2. 

(C) pode ser primo ou composto. 

(D) é sempre primo. 

(E) é sempre composto. 

2511. O maior valor de k para o qual podemos escolher k inteiros do conjunto 
{1,2,...,2n} de modo que nenhum dos inteiros escolhidos seja divisível por 


qualquer outro dos inteiros escolhidos é igual a: 


(A) n-—2 (B)n-1 (C) n 
(D)n+1 (D) n+2 


2512. Para quantos valores do natural n, n? + 440 é um quadrado perfeito? 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) infinito 


2513. Para todo natural n, o número mínimo de divisores primos de 22” + 
22" "416 igual a: 

(A) O (B)n-1 (C) n 

(D) n+1 (E) 2” 


2514. A soma de todos os inteiros x tais que 2c? — x — 36 é o quadrado de 


um número primo é igual a: 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 


2515. Seja d um itteiro positivo qualquer diferente de 2,5 e 13. O número de 
pares de inteiros distintos (a, b) do conjunto {2, 5, 13, d} tais que ab — 1 não é 


um quadrado perfeito é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


2516. Para todos os números inteiros n > 2 e para todos os números primos 
p o número de números da forma n?” + p?” que são compostos é igual a: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) infinito 


2517. A soma dos algarismos do menor número natural positivo que é o dobro 


de um cubo e o quíntuplo de um quadrado é : 
(A) 2 (B) 4 (C) 6 
(D) 8 (E) 10 


Dica 
o: : ; F 
2518. Se p e q são números primos tais que 


é inteiro então, o número 


de pares (p, q) é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


Problemas Selecionados de Matemática Teorema Fundamental da Aritmética 


2519. Sejam a,b,c e d inteiros positivos tais que a” = bf, c? = d?ec-a= 
19. O valor de d — b é igual a: 

(A) 757 (B) 758 (C) 759 

(D) 760 (E) 761 
2520. Se a,b,c e d são inteiros positivos tais que a = bf, c? = df e d— a = 
61, o menor valor numérico de c — b é igual a: 

(A) 591 (B) 593 (C) 595 

(D) 597 (E) 599 
2521. A soma de todos os valores do inteiro N, com 90 < N < 100 que NÃO 
podem ser escritos sob a forma N = a +b + ab onde a e b são inteiros positivos 

(A) 195 (B) 196 (C) 187 

(D) 198 (E) 199 


2522. Dado um inteiro positivo n, seja p(n) o produto dos algarismos não 


nulos de n. (se n possui apenas um algarismo, então p(n) é igual a este 


algarismo). Seja S = p(1) + p(2) +p(3) +--- + p(999). O maior fator primo 


de S é igual a: 


(A) 97 (B) 103 (C) 109 
(D) 113 (E) 233 


2523. Seja (p1, p2, p3, ::) uma seqüência tal que pı = 2, e para todo n > 
2, Pn é o maior divisor primo de p1Pp2:::-Pn-1 +1. Assinale qual dos números 


primos abaixo NÃO pode ser um elemento desta seqüência: 


(A) 3 (B) 5 (C) 7 
(D) 11 (E) 13 


2524. Definimos n! =n(n—1)(n—2)..:3.2-1 (isto é, o produto dos números 
9)! 

o Se k é o 

menor natural para o qual o último algarismo não nulo da direita de ax é ímpar 


naturais desde 1 até n). Para cada natural n, seja an = 


então o último algarismo da direita e diferente de zero de ay é igual a: 


(A) 1 (B) 3 (C) 3 
(D) 7 (E) 9 
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2525. As letras A, Be C representam algarismos diferentes tais que A é primo 
e A— B = 4. Sabendo que o número AAABBBC é um número primo, o terno 
ordenado (A, B, C) é igual a: 


(A) (5,1,3) (B) (5,1,7) (C) (7,3,1) 
(D) (7,5,1) (E) (5,7,1) 


2526. O menor número pelo qual devemos multiplicar 2001 para obtermos 


um cubo perfeito é igual a: 


(A) 4400 (B) 4410 (C) 4420 
(D) 4430 (E) 4440 


2527. Considere as afirmativas: 
(1) A soma dos algarismos do primeiro inteiro positivo cujo quadrado termina 
com três 4's é igual a 11. 
(2) Existem infinitos inteiros positivos cujos quadrados terminam com três 4's. 
(3) Nenhum quadrado perfeito termina com quatro 4's. 

Conclua que são FALSAS: 


(A) Somente (1) (B) Somente (2) (C) Somente (3) 
(D) Todas (E) Nenhuma 


2528. A quantidade de números naturais n tais que O < n < 1996 para os 


quais 96n também é um número natural é igual a: 


(A) 4 (B) 5 (C) 6 
(D) 110 (E) 111 


2529. Seja n o menor inteiro positivo para o qual o produto 1980-n é o cubo 
de um número natural. Então o valor de n satisfaz a: 

(A) n < 1000 

(B) 50000 < n 

(C) 1000 < n < 5000 
(D) 5000 < n < 10000 
(E) 10000 < n < 50000 


2530. Se N é um inteiro positivo, qual o menor inteiro positivo x para o qual 
1260x = Nº? 
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(A) 1050 (B) 1260 (C) 12602 
(D) 7350 (E) 44100 


2531. O número de pares ordenados (x,y) de números inteiros tais que 0 < 


x < y e v 1984 = yx + yJ é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 3 
(D) 4 (E) 7 


2532. O número de pares ordenados (x,y) de números inteiros positivos tais 


que 2000 = yx + yJ é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) mais de 4 


2533. O produto dos expoentes dos fatores primos do maior número que é 


igual ao produto de inteiros positivos cuja soma é igual a 2003 vale: 


(A) 666 (B) 667 (C) 1332 
(D) 1334 (E) 1336 


2534. Seja N um número de 3 algarismos tal que: 
(1) O número formado por 2 de seus algarismos, em qualquer ordem, é primo. 
(ii) O número formado pelos seus 3 algarismos, em qualquer ordem, é primo. 


A soma dos valores possíveis de N é igual a: 


(A) 2442 (B) 2886 (C) 3774 
(D) 4118 (E) 555 


2535. Seja S um conjunto de números primos tal que : 

(1) Qualquer número primo de um algarismo pertence a S. 

(ii) Para que um número primo de mais de um algarismo pertença a S, deve 
pertencer também a S o número que se obtém ao eliminarmos somente o seu 
primeiro algarismo e também deve pertencer a S o número que se obtém ao 
eliminarmos somente o seu último algarismo. 


A soma dos elementos de S é igual a: 


(A) 570 (B) 572 (C) 574 
(D) 576 (E) 578 
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2536. Se p e q são números primos tais que seu produto possui uma unidade 


a menos que um quadrado perfeito, o maior inteiro que divide p +q se p > 100 


2537. Existem dois números de quatro algarismos da forma ABCA, tais que 
AB é um número primo, BC é um quadrado perfeito e CA é o produto de um 
número primo por um quadrado perfeito maior do que 1. A soma destes dois 


números é igual a: 


(A) 11531 (B) 11532 (C) 115313 
(D) 11534 (E) 11535 


2538. O menor inteiro positivo que não pode ser igual à diferença entre um 


quadrado perfeito e um número primo, nesta ordem, possui para soma de seus 


algarismos: 
(A) 5 (B) 6 (0) 7 
(D) 8 (E) 9 


2539. Sabe-se que 2º x 92 = 2592. O número de pares ordenados (a,b) 
para os quais 2º x a? = 25ab (onde 25ab representa os algarismos do produto 
2º x a?) é igual a 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 4 (E) 5 
2540. Sejam a,b,c e d inteiros positivos tais que ab = cd. Sobre o número 


S = q2004 4 42004 } 


| ç2004 | 2004 


podemos afirmar que: 
(A) É composto porque os expoentes são pares. 

(B) Nunca é primo. 

(C) Pode ser primo ou composto dependendo dos valores de a,b,c e d. 
(D) 
(E) 


E) Nada se pode afirmar sem conhecermos os valores de a,b,c e d. 


E composto somente se nem a, nem b, nem c e nem d forem iguais a 1. 
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2541. Dividindo os números 24, 38,39.44,45,46 e 48 em dois conjuntos de 
modo que a soma dos números em cada conjunto seja um número primo, a 


diferença entre os valores destas somas é igual a : 


(A) 10 (B) 20 (C) 30 
(D) 40 (E) 50 


2542. Seja S = (1,2,3,...,280). O menor inteiro n tal que cada subconjunto 


de S com n elementos contenha cinco números primos entre si dois a dois é: 


(A) 212 (B) 213 (C) 215 
(D) 216 (E) 217 


2543. O número de pares (x,y) tais que x é primo e y é um inteiro positivo 


que satisfazem a equação x200! = y* é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 


2544. O número de pares (x,y) de inteiros positivos que satisfazem à equação 


y* = x”? é igual a: 
(A) 5 (B) 6 (0) 7 
(D) 8 (E) 9 
2545. Seja (a1, a2,..., an) uma segiência de números inteiros compreendidos 


entre 2 e 1995 tal que: 
(i) Quaisquer dois afs são primos entre si. 
(ii) Cada a; é primo ou é igual a um produto de números primos distintos. 
O menor valor de n para o qual podemos afirmar que tal sequência contém 


um número primo é igual a : 


(A) 11 (B) 12 (C) 13 
(D) 14 (E) 15 


2546. A soma de alguns números primos é a décima parte do produto destes 
números primos. A soma destes números primos (não necessariamente distin- 


tos) é igual a : 


533 
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(A) 11 (B) 12 (C) 15 
(D) 18 (E) 21 


2547. A soma de todos os restos possíveis da divisão do quadrado de um 


número primo com 120 por 120 é: 


(A) 48 (B) 49 (C) 50 
(D) 51 (E) 52 


2548. O número de quádruplas de números primos (p1, P2, p3, p4) que satis- 
fazem a: 

(i) pi < P2 < P3 < P4 

(ii) p1p2 + p2p3 + Papa + papi = 882 


é igual a: 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2549. Seja N um natural cuja representação decimal satisfaz às condições : 
(1) N = aabb, onde aab e abb são números primos. 
(2) N = p1 -p2 - p3, onde px(1 < k < 3) é um número primo que consiste de k 


algarismos. O número de tais naturais N é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2550. Dado um conjunto M de 1985 inteiros positivos distintos, nenhum dos 
quais possui um divisor primo maior que 26, então o número mínimo de sub- 
conjuntos de M que possuem 4 elementos distintos cujo produto é a quarta 


potência de um inteiro é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) maior que 3 
2551. A soma dos dois menores inteiros positivos n para os quais as frações 


68 69 70 133 


n+70'n+7] n+72º "n+4+135 


são todas irredutíveis é igual a: 
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(A) 270 (B) 272 (C) 274 
(D) 276 (E) 278 


2552. Dados os conjuntos: 


Ki 0 1 2 1997 1998 
1998’ 1998’ 1998” ° 1998’ 1998 

e 
= 0 1 2 8990 8991 
18991’ 8991’ 8991° ° 8997" 8991 


O número de elementos de A (B é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 999 
(D) 1000 (E) 1001 


2553. Qual o menor número natural que pode ser obtido ao colocarmos 
parêntesis na expressão abaixo ? 
15:14:13:12:11:10:9:8:7:6:5:4:3:2 
(A) 1410 (B) 1430 (C) 1450 
(D) 1470 (E) 1490 


2554. O menor número natural que pode ser obtido ao colocarmos parêntesis 
em qualquer lugar no numerador, sendo permitido que eles sejam colocados no 
mesmo lugar no denominador, da fração 


29:28:27: 26: 25: 24: 23: 22: 21:20: 19: 18: 17: 16 
15: 14: 13: 12:11: 10:9:8:7:6:5:4:3:2 


é iguala : 
(A) 1292640 (B) 1292642 (C) 1292644 
(D) 1292646 (E) 1292648 


2555. Seja N um inteiro positivo cuja decomposição em fatores primos é 


n 
N =p -pF --- p% ou abreviadamenteN = [lr 


i=1 
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onde p1,P2,...,pn são os fatores primos de N ocorrendo «1, &«2,...,O&n vezes 
respectivamente na sua decomposição. Nestas condições, o número de divisores 


positivos de N é dado por: 


a(N) =] [œ+ 


i=1 
Dentre os números 50400, 55440, 60480, 65520 e 69300, aquele que não possui o 


mesmo número de divisores de pelo menos um dos outros é: 


(A) 50400 (B) 55440 (C) 60480 
(D) 65520 (E) 69300 


2556. O número de divisores positivos de N = 210.5? +2? . 58 é igual a: 
(A) 180 (B) 200 (C) 360 
(D) 400 (E) 420 

2557. O número de divisores positivos do número N = 10125 x 10º é igual a: 


(A) 16 (B) 72 (C) 140 
(D) 625 (E) 8192 


2558. O número de divisores positivos de 201 é igual a: 


(A) 41010 (B) 41020 (C) 41030 
(D) 41040 (E) 41050 


2559. O valor de n para o qual o número N = 625 x 243" possui 455 divisores 


positivos é igual a : 


(A) 12 (B) 14 (C) 16 


2560. Seja N(n) o número de divisores positivos do inteiro positivo n. Sobre 
a soma, 
N(D+ N(2) +- + N(2004) 
podemos afirmar que : 
(A ) é um número primo maior que 2004 


(B) é um número primo menor que 2004 
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(C) é um número par 
(D) é um número ímpar composto e maior que 2004 


(E ) é um número ímpar divisível por 5. 


2561. Quantos números menores que 20033002 possuem um número ímpar 


de divisores? 


(A) 4471 (B) 4472 (C) 4473 
(D) 4474 (E) 4475 


2562. A soma dos algarismos do maior número de 4 algarismos que possui 


exatamente 3 divisores é: 


(A) 18 (B) 20 (C) 22 
(D) 24 (E) 26 


2563. Seja N o número de três algarismos que possui o maior número de 


divisores positivos. A soma dos algarismos de N é igual a: 


(A) 10 (B) 11 (C) 12 
(D) 13 (E) 14 


2564. O menor número primo p tal que p? + 2p? + p possui exatamente 42 


divisores positivos é: 


(A) 11 (B) 13 (C) 17 
(D) 19 (E) 23 


2565. Os inteiros a,b e c são maiores do que 20. Um deles possui número 
ímpar de divisores e cada um dos outros dois possuem 3 divisores. Sabendo 


que a +b = c, o menor valor possível de c é: 


(A) 121 (B) 169 (C) 225 
(D) 289 (E) 361 


2566. O número de divisores positivos do número 
N = (2003)º + 5 - (2003)* + 10 - (2003)? + 10- (2003)? + 5 - (2003) + 1 


é igual a: 
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(A) 1290 (B) 1292 (C) 1294 
(D) 1296 (E) 396 


2567. O inteiro positivo N possui exatamente 6 divisores inteiros positivos e 
distintos incluindo 1 e N. Sabendo que o produto de cinco desses divisores é 


648, qual dos inteiros abaixo deve ser o outro divisor de N? 
(A) 4 (B) 9 (C) 12 
(D) 16 (E) 24 


2568. A soma de todos os divisores positivos do número 322 +5ºº que possuem 


um algarismo é igual a: 


(A) 5 (B) 6 (C) 7 
(D) 8 (E) 9 


2569. Dado um inteiro positivo n, seja p(n) o produto dos algarismos não 


nulos de n. (se n possui apenas um algarismo, então p(n) é igual a este 


algarismo). Seja S = p(1)+p(2)+p(3)+---+p(2001). O número de divisores 


pares de S é igual a: 


(A) 12 (B) 13 (C) 15 
(D) 180 (E) 195 
p? +q? 
2570. Se p e q são números primos tais que 7 é inteiro então, o número 
de pares (p, q) é igual a 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2571. Quantos divisores de 10”? não são múltiplos de 1088? 
(A) 9856 (B) 9858 (C) 9860 
(D) 9862 (E) 9864 

2572. O número de divisores inteiros positivos de 10º? 


de 10778 é igual a: 


que não são divisores 


(A) 1997 (B) 1998 (C) 1999 
(D) 2000 (E) 2001 
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2573. A soma dos dois menores números que possuem 8 divisores positivos é 


(A) 50 (B) 52 (C) 54 
(D) 56 (E) 58 


2574. Numa escola, ao longo de um corredor comprido estão enfileirados 1000 
armários numerados consecutivamente de 1 a 1000 com suas portas fechadas. 
Mil alunos da escola também numerados consecutivamente de 1 a 1000 resolvem 
fazer a seguinte brincadeira: O aluno de número 1 passa pelo corredor e abre 
todos os armários; em seguida, o aluno de número 2 passa e fecha todos os 
armários de número par; depois passa o aluno de número 3 e inverte a posição 
das portas de todos os armários múltiplos de 3, isto é, ele os fecha se estiverem 
abertos e os abre se estiverem fechados; depois é a vez do aluno de número 4 que 
inverte a posição das portas dos armários múltiplos de 4 e assim sucessivamente. 
Após a passagem dos mil alunos o número de armários que ficarão com as portas 
abertas é igual a : 

(A) 500 
(B) 31 
(C) 30 
(D) 29 
(E) 25 
2575. Chama-se divisor próprio de um número natural, a todo divisor posi- 
tivo deste número distinto de 1 e do próprio número. Sabendo que o produto 


de todos os divisores próprios de 1000000 possui a forma 10”, o valor de n é: 
(A) 138 (B) 141 (C) 144 
(D) 147 (E) 150 


2576. O conjunto S consiste de todos os inteiros positivos que são divisores 


de pelo menos um dos números 1992,6!º e 188. O número de elementos de S 


é igual a: 
(A) 180 (B) 181 (C) 182 
(D) 183 (E) 184 


2577. A soma dos divisores positivos de 120 é 360. A soma dos inversos dos 


divisores positivos de 120 é igual a: 
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(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


2578. A soma de todos os divisores de 18000 incluindo 1 e 18000 é igual a: 


(A) 62860 (B) 62862 (C) 62864 
(D) 62866 (E) 62868 


2579. O número de divisores positivos do menor inteiro positivo n tal que 
n n n 
7 é um quadrado perfeito, 3 é um cubo perfeito e 5 é uma quinta potência 


perfeita é igual a: 


(A) 900 (B) 1230 (C) 1232 
(D) 1234 (E) 1236 


1 
2580. Seja n o menor número inteiro positivo tal que >n é um cubo perfeito, 


3 
1 
zn é uma quinta potência perfeita e zn é uma sétima potência perfeita. O 


número de divisores positivos de n é igual a: 


(A) 24990 (B) 24992 (C) 24994 
(D) 24996 (E) 24998 
2581. A soma de todos os inteiros n tais que w é um inteiro é: 
(A) 11 (B) 19 (C) 28 
(D) 56 (E) 129 


2582. Para quantos valores inteiros de N entre 1 e 1990 a fração imprópria 


N2 
N - x não é irredutível? 
(A) O (B) 86 (C) 90 
(D) 104 (E) 106 
2583. O menor inteiro positivo n para o qual E é é uma fração não nula 
e não irredutível é: 
(A) 45 (B) 68 (C) 84 
(D) 155 (E) 226 
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2584. Para quantos valores inteiros de n, tais que 100 < n < 200 a fração 


Diper 

E = não é irredutível? 
(A) O (B) 25 (C) 50 
(D) 76 (E) 101 


2585. O número de inteiros positivos menores do que dez milhões que pos- 


suem exatamente 77 divisores positivos é igual a: 


(A) 2 (B) 3 (C) 4 


2586. Se a,k e n são inteiros positivos com k > 1 e n = ka diz-se então que 
a é um “divisor próprio” den. Com base nisto, o número de inteiros positivos 


menores que 54 que são iguais ao produto de seus divisores próprios é: 

(A) 10 (B) 12 (C) 14 

(D) 16 (E) 18 
2587. A soma de todos os números inteiros compreendidos entre 200 e 250 
que possuem seis divisores positivos é igual a: 

(A) 1386 (B) 1385 (C) 1384 

(D) 1383 (E) 162 


2588. O número de valores de k para os quais 1984. k possui exatamente 21 


divisores é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
2589. Dentre os números 1,2,3,...,2000 a soma dos algarismos daquele que 


possui o maior número de divisores é igual a: 


(A) 14 (B) 15 (C) 16 
(D) 17 (E) 18 
2590. Seja N o menor número natural maior que 1 e que é pelo menos 600 


vezes maior que cada um dos seus divisores primos. A soma dos algarismos de 
N é: 
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(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 
2591. Sejam x e y números do conjunto (1,2,3,...,99 tais que a soma dos 


algarismos das unidades de x e y seja menor do que 10. O número de pares 


ordenados (x,y) é igual a: 


(A) 2626 (B) 4851 (C) 5252 
(D) 7477 (E) 9000 


2592. Se a n—ésima Olimpíada Brasileira de Matemática (OBM) é realizada 
em um ano que é divisível por n, dizemos que este ano é “super - olímpico”. 
Por exemplo, o ano 2001, em que foi realizada a 2320BM é super-olímpico 
pois 2001 = 87. 23 é divisível por 23. Sabendo que a OBM nunca deixou de 
ser realizada desde a sua primeira edição, em 1979, e que continuará sendo 


realizada todo ano, a soma de todos os anos super - olímpicos é igual a: 


(A) 18990 (B) 18992 (C) 18994 
(D) 18996 (E) 18998 


2593. O inteiro positivo N possui exatamente 12 divisores positivos e somente 
3 fatores primos. Se a soma desses fatores primos é igual a 20, a soma dos 


menores valores possíveis de N é igual a: 


(A) 560 (B) 562 (C) 564 

(D) 566 (E) 568 
2594. Sen = 2P7! (2P — 1) tal que 2º — 1 é um número primo então a soma 
dos divisores positivos de n é igual a: 

(A)n—1 (B) n (C) 2n—1 

(D) 2n (E) 2P +27! — 1 


2595. O número de conjuntos formados por dois ou mais inteiros positivos 


consecutivos cuja soma é igual a 100 é: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 
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2596. O menor número N que não pode ser expresso como a soma de números 


distintos e divisores de 2000 é igual a: 


(A) 4836 (B) 4837 (C) 4838 
(D) 4839 (E) 4840 


2597. A soma de todos os divisores do número N = 1988 —1 que são da forma 


d=2º.3º com a,b >0 é igual a: 

(A) 744 (B) 745 (C) 750 

(D) 3310 (E) 3315 
2598. Um número natural maior que 1 é chamado “agradável” se ele for igual 
ao produto de seus divisores próprios distintos. A soma dos dez primeiros 
números agradáveis é igual a: 

(A) 180 (B) 181 (C) 182 

(D) 183 (E) 184 


2599. A soma de todos os números da forma N = 27 x 3” tais que o número 


de divisores de Nº seja o triplo do número de divisores de N é igual a: 


(A) 460 (B) 462 (C) 466 
(D) 468 (E) 470 


2600. A soma de todos os números naturais que são divisíveis por 30 e que 


possuem exatamente 30 divisores positivos é igual a: 


(A) 26300 (B) 26320 (C) 26340 
(D) 26360 (E) 26380 


2601. Sen é um inteiro positivo tal que 2n possui 28 divisores positivos e 3n 


possui 30 divisores positivos, o número de divisores positivos de 6n é: 


(A) 32 (B) 34 (C) 35 
(D) 36 (E) 38 


2602. O número de inteiros positivos N que possuem somente 2 e 5 como seus 


divisores primos e tais que N + 25 seja um quadrado perfeito é igual a: 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) mais de quatro 


2603. O inteiro n é tal que n: 2” possui 150 divisores a mais que n. A soma 


dos algarismos de n é igual a: 


2604. Um número múltiplo perfeito, é aquele para o qual a soma dos seus 
divisores incluindo 1 e ele mesmo é um múltiplo do referido número. Por 
exemplo, 30240 é um número multiplo perfeito. Se k- 30240 também é um 


múltiplo perfeito, então o valor de k é igual a: 


(A) 6 (B) 5 (C) 4 

(D) 3 (E) 2 
2605. Seja N = 28 x 31º. Quantos inteiros positivos, divisores de Nº são 
menores do que N mas não dividem N? 

(A) 1860 (B) 1862 (C) 1864 

(D) 1866 (E) 1868 


2606. Seja N = 2"3.311.57, o número de divisores de N? que são menores 


que N e não são divisores de N é: 


(A) 3310 (B) 3312 (C) 3314 
(D) 3316 (E) 3318 


2607. O produto dos divisores de 2!ºº x 31ºº possui a forma 67. A soma dos 


algarismos de n é igual a: 


2608. Quantos números naturais são divisíveis por 2001 e possuem exata- 
mente 2001 divisores naturais? 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 

(D) 6 (E) mais de 6 
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2609. A média harmônica de dois números positivos é definida como o inverso 
da média aritmética de seus inversos. O número de pares ordenados de inteiros 


positivos (x,y) com x < y para os quais a média harmônica de x e y é 62º é 


igual a: 
(A) 791 (B) 793 (C) 795 
(D) 797 (E) 799 


2610. Seja no menor inteiro positivo que é múltiplo de 75 e possui 75 divisores 


n 
inteiros e positivos. O valor de 75 é igual a: 


(A) 431 (B) 432 (C) 433 
(D) 434 (E) 435 


a e ʻ 
2611. Seja S asoma de todos os números da forma p onde a e b são números 


. à aqi Ee od A S 
primos entre si e divisores de 1000. O maior inteiro que não excede To é: 


(A) 240 (B) 242 (C) 244 
(D) 246 (E) 248 


2612. O número de inteiros positivos n tais que n é igual a 100 vezes o seu 


número de divisores é igual a : 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2613. Se pı e p> são números primos ímpares distintos e A = (pıp2 + 1)f—1, 


o número mínimo de divisores de A é igual a: 


(A) 3 (B) 4 (C) 5 


2614. O número N é o produto de cinco números primos distintos. O número 


de pares (m, n) onde m e n são divisores de N, e n divide m é igual a: 


(A) 125 (B) 243 (C) 250 
(D) 625 (E) 3125 


“main? 
2003/6/13 
page 546 


—e 


546 Problemas Selecionados de Matemática Teorema Fundamental da Aritmética 


2615. O número de pares (m,n) onde m e n são divisores de 2000 e n divide 


m com m Æ n é iguala: 


(A) 110 (B) 120 (C) 130 
(D) 140 (E) 150 


2616. O número de pares de números naturais (a,b) tais que 4620 seja um 


múltiplo de a, 4620 seja um múltiplo de b e b seja múltiplo de a é igual a: 


(A) 480 (B) 482 (C) 484 
(D) 486 (E) 488 


2617. Se nı e n2 são respectivamente os números de inteiros pares e inteiros 


ímpares n tais que n divide 312 — 1 porém, n não divide 3* — 1 para k = 


1,2,3,...,11 o valor de ny + nz é igual a: 
(A) 64 (B) 62 (C) 60 
(D) 58 (E) 56 


2618. O número de pares de inteiros positivos (m, n) tais que n é um divisor 


de m? + 1 e m é um divisor de n? + 1 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinitos 


2619. O número de pares de inteiros positivos (x,y) que são soluções da 


1 1 1 
equação — + — = — para n = 2000 é igual a: 
x y n 


(A) 24 (B) 36 (C) 42 
(D) 63 (E) 65 


2620. O “complemento” de um inteiro positivo a é definido como sendo 10" — 
a onde n é o número de algarismos da representação decimal de a. Por exemplo, 
o complemento de 975 é 25. O número de inteiros positivos de n algarismos 


que são divisíveis pelos seus complementos é igual a : 


(A) (n+1)2+1 (B) (n+1)? (C) (n+1)2-1 
(D) (n+1)} -2 (E) (n+1)} -n 
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2621. O número de inteiros positivos m tais que a quarta potência do número 


de seus divisores positivos é igual a m é: 


(A) 1 (B) 2 (C) 4 


2622. Seja n o menor múltiplo positivo de 1991 tal que o produto de seus 


1991 


divisores seja igual a n . O número de algarismos da representação decimal 


de n é igual a: 


(A) 64 (B) 65 (C) 66 
(D) 67 (E) 68 


2623. Seja N o menor inteiro positivo tal que: 

(i) N possui 216 divisores positivos 

(ii) O dobro de N possui 270 divisores positivos 

(iii) A terça parte de N possui 180 divisores 

(iv) A quinta parte de N possui 144 divisores positivos 


A soma dos algarismos de N é igual a : 


(A) 18 (B) 15 (C) 12 
(D) 10 (E) 9 


2624. Seja N o menor inteiro positivo tal que: 
(1) possui 144 divisores positivos distintos, e 
(ii) existem dez inteiros consecutivos entre os divisores positivos de N. 


A soma dos algarismos de N é igual a : 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 


2625. O número de inteiros positivos n tais que: 

(1) n é ímpar; 

(2) n possui exatamente 1200 divisores positivos; 

(3) existem exatamente 1997 triângulos retângulos, dois a dois não congruentes, 
de lados inteiros e tais que a medida de um dos seus catetos seja igual a n. 


é igual a: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


2626. Descja-se escrever um inteiro como soma de quatro de seus divisores 
(sem repetição de divisores). Por exemplo, duas tais maneiras de expressarmos 
24 são: 

24 =12+8+3+1=12+6+4+2 


O número máximo de maneiras de expressarmos um número inteiro desta forma 
(A) 2 (B) 6 (C) 10 
(D) 16 (E) indeterminado 


2627. Sobre a expressão 


Das 
tign 


onde n é um número inteiro podemos afirmar que : 


(A) é inteira para n = —1 (D) é inteira para alguns valores de n 


(B) é inteira para n = —2 (E) é sempre inteira (C) é inteira para n = —3 


2628. O número de pares (m, n) de inteiros positivos tais que m divide n? +1 


e n divide m? + 1 é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) infinito 


2629. A soma dos algarismos do menor número natural n tal que a soma dos 


quadrados de seus divisores (incluindo 1 e n) é igual a (n + 3)? é igual a: 


(A) 11 (B) 13 (C) 15 
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2630. Chamamos Indicador de Euler a função denotada por q que a todo 
inteiro positivo N associa o número de inteiros n tais que 1 < n < N e primos 
com N. Se N = Į [i py” então, 


enaA 


ou 


&2—1 


P(N) =p% (p1 Do! (p2 —1) pi] (pn —1) 


Com base nisto, o valor de q (8316) é igual a: 


(A) 21000 (B) 2120 (C) 2140 
(D) 2160 (E) 2180 


2631. O número de naturais ímpares N tais que q(N) = 1990 é iguala : 


(A) 1 (B) 3 (C) 5 
(D) 7 (E) 9 


2632. Considere as afirmativas : 
(I) Para todo número natural n, a média aritmética de todos os seus divisores 
n+1 


2 
(II) Se Sn é a soma dos n primeiros números primos, então existe um quadrado 


está entre os números n e 


perfeito entre Sn e Sn+1- 
(II) A soma dos algarismos do maior número n tal que a soma dos cubos dos 
seus algarismos é maior que n é igual a 28. 

Assinale : 
(A) Se todas as afirmativas forem verdadeiras 
(B) Se somente (I) e (II) forem verdadeiras 
(C) Se somente (II) e (III) forem verdadeiras 
(D) Se somente (T) e (III) forem verdadeiras 
( 


E) Se todas forem falsas 
2633. Sejam dı, dz,..., dy todos os divisores positivos de um natural n, onde 
1 = dı < d2 <- < dk =n. O número de naturais n para os quais k > 4 e 
df + dî + d$+ di =n é igual a: 

(A) 1 (B) 2 (C)3 

(D) 4 (E) mais de 4 
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2634. A soma de todos os inteiros positivos n para os quais n = d2 + d? — 1 
onde 1 = dı < d2 < --- < dk =n são todos os divisores positivos de n é: 


(A) 2120 (B) 2122 (C) 2124 
(D) 2126 (E) 2128 


2635. O número de inteiros positivos n que possuem exatamente 16 divisores 


inteiros positivos dy, d2,..., dig tais que 


I=d;i<d)<---<diçg-n,dçe=-18edo—-ds=17 


é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2636. Dado o número n = pı -Pp2 p3 : p4 onde p1, p2, p3 e pa são quatro 
números primos distintos, sejam dy = 1 < d2 < d3 < --- < di5 < di6 =N os 


divisores positivos de n. Quantos são os números n < 2001 tais que dọ — dg = 


22? 
(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2637. Um número natural N possui exatamente 12 divisores (incluindo 1 e 
N) numerados em ordem crescente dy < dz < dz <--: < di2. Sabendo que 
o divisor com índice d4 — 1 é igual ao produto (dy + d2 + d4) dg, a soma dos 


algarismos de N é: 


(A) 25 (B) 26 (C) 27 
(D) 28 (E) 29 


2638. Para cada inteiro positivo n, seja d(n) o número de divisores positivos 


n 
de n. A soma de todos os inteiros positivos para os quais, d(n) = 3 é igual a: 


(A) 50 (B) 51 (C) 52 
(D) 53 (E) 54 


2639. O número de inteiros positivos n tais que n = (d(n))?, onde d(n) é o 


número de divisores positivos de n é igual a: 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) mais de 4 


2640. Seja T(k) o número de todos os divisores positivos de um número nat- 
ural k e seja n uma solução da equação t(1, 6n) = 1,6t(n). O valor da razão 
T(0, 16n): t(n) é: 


(A) 1 (B) 2 (C) 4 

(D) 6 (E) 8 
2641. Para cada inteiro positivo n, seja d(n) o número de divisores positivos 

2 

de n (incluindo 1 e n). O número de inteiros positivos k tais que o =ké 
igual a: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) infinito 


2642. Para um inteiro positivo n, seja d(n) o número de divisores positivos 


de n. A soma de todos os inteiros positivos n tais que [d(n)] = 4n é igual a: 


(A) 2100 (B) 2110 (C) 2120 
(D) 2130 (E) 2140 


2643. O número de ternos de números de inteiros positivos (a, b,c) tais que 


os números a? + 1 e b? + 1 sejam primos e satisfaçam à igualdade 


(a? +1) (b? +1) =c? +1 


é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2644. Sejam a,b,c e d números inteiros com a > b > c > d > 0 tais que 


ac +bd = (b+d+a-c)(b+d-a+c) 


Considere as afirmativas sobre o número: 
1. divide o número ac + bd 


2. divide o número (a — d)(b — c) 
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3. não é primo 
Assinale: 

A 

B 


(A) se somente 1 e 2 forem verdadeiras 
(B) 
(C) se somente 2 e 3 forem verdadeiras 
(D) 
(E) 


se somente 1 e 3 forem verdadeiras 


D 
E 


se todas as afirmativas forem verdadeiras 


se todas as afirmativas forem falsas 
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2645. No sistema de numeração de base 7 um determinado número se escreve 


506214. No sistema de numeração de base 8 este número se escreve: 


(A) 250272 (B) 250722 (C) 270252 
(D) 270522 (E) 750222 


2646. Num sistema de numeração de base b, tem-se que 57 +33 = 112. Nesta 


mesma base, 57 x 33 é igual a: 


(A) 2356 (B) 2365 (C) 2536 
(D) 2563 (E) 2635 


2647. Num sistema de numeração de base a, tem-se que 36+45 = 103. Nesta 


mesma base, o produto 36 x 45 é igual a: 


(A) 2126 (B) 2162 (C) 2216 
(D) 2261 (E) 2621 


2648. Sejam 554 e 24 números escritos na base b tal que o primeiro seja o 


quadrado do segundo. A base b é igual a: 


(A) 6 (B) 8 (C) 12 
(D) 14 (E) 16 


2649. Na base 3, a representação decimal de um número N é iguala 12112211122211112222. 


O primeiro algarismo (à esquerda) do número N quando escrito na base 9 é 


igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2650. O número 1987 pode ser escrito como o número de três algarismos xyz 


em alguma base b. Sexty+z=1+9+8+7entãox+y-—z+b é iguala: 
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2651. Quando escrito na base 3, um inteiro positivo termina com dois zeros 
e quando escrito na base 4 ou na base 5 este mesmo número termina com um 
zero apenas. O número de outras bases nas quais a representação deste inteiro 


termina com pelo menos um zero é: 


(A) 18 (B) 16 (C) 14 
(D) 12 (E) 10 


2652. Dado o número N = 111..-111 expresso com k algarismos iguais a 1 


quando escrito na base dois, a expressão de N2, na base dois, se escreve com: 


(A) kun'sek— 1 zeros (B) kun's e k zeros (C) 2kun's 
(D) k— lun’s e k— 1 zeros (E) k— Tun's e k zeros 


2653. Quantos são os números inteiros n, não negativos, que possuem a 
propriedade de possuírem na representação binária de n e na representação 


ternária de 2n os mesmos algarismos e na mesma ordem? 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2654. Se o produto (25! + 1) - (25° — 1) é escrito na base 2, o número de zeros 


no resultado é igual a: 


(A) 51 (B) 50 (C) 26 
(D) 25 (E) 1 


2655. Tem-se 11 lâmpadas alinhadas e numeradas, da esquerda para a direita, 
de 1 a 11. Cada lâmpada pode estar acesa ou apagada. A cada segundo, 
observa-se a lâmpada apagada de maior número e inverte-se o estado desta (de 
acesa para apagada ou de apagada para acesa) e das lâmpadas posteriores (as 
lâmpadas de maior número). Se no início somente as lâmpadas de números 6, 7 
e 10 estão acesas, e após exatamente n segundos, todas as lâmpadas estarão 


acesas, o valor de n é igual a: 


(A) 1996 (B) 1997 (C) 1998 
(D) 1999 (E) 2000 


2656. Quando expresso na base 8, N! termina com 21 zeros. O maior inteiro 


positivo N, escrito na base 10, com esta propriedade é igual a: 
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(A) 64 (B) 65 (C) 66 
(D) 67 (E) 68 


2657. Seja ABC um número de três algarismos do sistema de numeração 
decimal com A > 1. O valor mínimo de ABC — (A? + B? + C?) é igual a: 


(A) 21 (B) 23 (C) 25 
(D) 27 (E) 29 


2658. Um certo inteiro positivo quando escrito na base 3 se escreve com m 
algarismos e quando escrito na base 2 se escreve com m + 1 algarismos. O 


maior valor possível de m é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2659. Sabendo que três números a < b < c são ditos em Progressão Ar- 
itmética se c — b = b — a, considere a sequência (un) tal queuo = 0, u = 1 
e para cada n > 1,un+1 é o menor inteiro positivo tal que Uun+1 > un e de 
modo que (un) não possua três elementos em progressão aritmética. O valor 


de u100 é igual a: 


(A) 189 (B) 198 (C) 891 
(D) 918 (E) 981 


2660. Sabendo que a soma dos números de três algarismos do sistema de 
numeração decimal ABC, CAB e BCA pode ser fatorada em quatro números 


primos distintos, o valor máximo possível do produto A - B - C é iguala: 


(A) 640 (B) 642 (C) 644 
(D) 646 (E) 648 


2661. Seja 0,A =0,AAAA... O número de ternos ordenados (A,B, C) com 
A,B,C €{0,1,2,...,9} tais que 


,/BAC+40,BCA+o, CAB +0, CBA 
/A+0,B+0,C 


k — OABC +0,ACB + 


seja um número inteiro é igual a: 
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(A) 1000 (B) 999 (C) 900 
(D) 729 (E) 512 


2662. Os algarismos de um inteiro positivo A em sua representação no sis- 
tema de numeração decimal crescem da esquerda para a direita. A soma dos 


algarismos do número 9: A é igual a: 


(A) 9 (B) 10 (C) 18 
(D) 27 (E) 36 


2663. Um número de 10 algarismos é dito interessante se todos os seus algaris- 


mos são distintos e ele é um múltiplo de 11111. Quantos números interessantes 


existem? 
(A) 3450 (B) 3452 (C) 3454 
(D) 3456 (E) 3458 


2664. A soma dos algarismos de um inteiro positivo n escrito no sistema de 
numeração decimal é igual a 100 e a soma dos algarismos do número 44n é 800. 


A soma dos algarismos do número 3n é igual a: 


(A) 200 (B) 300 (C) 330 
(D) 400 (D) 440 


2665. Dizemos que um conjunto A formado por 4 algarismos distintos e não 
nulos é intercambiável se podemos formar dois pares de número, cada um com 
dois algarismos de A, utilizando todos os dígitos de A de modo que o produto 
dos números de cada par seja o mesmo ainda que os dígitos que os formam 
troquem de lugar. Por exemplo, o conjunto {1,2,3,6} é intercambiável pois 


21.36 = 12-63. O número de conjuntos intercambiáveis é igual a: 


2666. Gustavo pensa em um número natural qualquer de dois algarismos 
e Antonio tentará adivinhá-lo. Se o número que Antonio disser for igual ao 
número de Gustavo ou se um de seus algarismos for igual ao algarismo corre- 
spondente do número de Gustavo e o outro algarismo diferir de uma unidade do 


algarismo correspondente do número de Gustavo então este diz “quente”, caso 
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contrário, ele diz “frio”. Por exemplo, se o número de Gustavo for 65, então 
se Antonio disser qualquer um dos números dentre 64, 65, 66,55 ou 75 então 
Gustavo deverá dizer “quente”, caso contrário deverá dizer “frio”. O número 


mínimo de tentativas que Antonio deverá fazer para adivinhar o número de 


Gustavo é: 
(A) 18 (B) 19 (C) 20 
(D) 21 (E) 22 


2667. Seja M um número inteiro positivo de três algarismos em ordem estri- 
tamente crescente da esquerda para a direita. A média aritmética de M e todos 
os outros números de três algarismos obtidos com a reordenação dos algarismos 


de M termina em 5. A quantidade de tais números M é igual a: 


(A) 6 (B) 8 (C) 10 
(D) 12 (E) 15 
2668. Os algarismos x,y e z são tais que ed e 0, xyz onde 0, xyz é 
x+y+z 


um número decimal com x décimos, y centésimos e z milésimos. O valor de 


x + 2y — z é igual a: 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2669. O número N é um múltiplo de 7. Se a representação de N na base 2 é 
igual a 10110101010101ABC11O0 o terno ordenado (A,B,C) é: 


(A) (0,1,0) (B) (1,0,0) (C) (0,0,1) 
(D) (1,1,0) (E) (1,1,1) 


2670. Observe que o número 399 quando escrito na base 5, ele se torna 3044. 
A soma dos seus algarismos (abreviadamente ” soma digital” ) é iguala 11. Com 
base nisto, certos números quando escritos na base 4, possuem soma digital 
igual a 17. Se k é a soma digital de um destes tais números quando escritos na 


base 2, a soma dos valores mínimo e máximo de k é igual a: 


(A) 20 (B) 22 (C) 24 
(D) 26 (E) 28 
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2671. Seja M = 111...12 onde M é um inteiro escrito no sistema de nu- 
meração decimal e consistindo de 299un's seguidos de um 2 na ordem das 
unidades simples. Se N é um inteiro positivo tal que o produto (M - N) possui 
k vezes o número de algarismos de N então, o maior valor possível de k é igual 


a: 


(A) 300 (B) 301 (C) 302 
(D) 303 (E) 304 


2672. Para listarmos todos os números de O a 7 na notação binária, deve- 
mos escrever doze l's, a saber, 0,1,10,11,100,101,110,111. O número de 1's 


necessários para listarmos, na notação binária, os inteiros de 0 a 1023 é: 


(A) 5120 (B) 5122 (C) 5124 
(D) 5126 (E) 5128 


2673. Considere a seguência de 250 números escritos na base b: (1,2,3,...,250). 
Se b = 25, a maior diferença, na base 10, entre os valores de dois números con- 


secutivos é igual a: 


(A) 361 (B) 371 (C) 381 
(D) 391 (E) 401 


2674. Para um inteiro k na base 10, seja z(k) o número de zeros que aparecem 
n 
na representação binária de k. Se Sn = > z(k), o valor de S256 é igual a: 
k=1 
(A) 769 (B) 771 (C) 773 
(D) 775 (E) 777 


2675. Chamaremos um inteiro positivo N de um duplo 7 — 10 se os seus 
algarismos no sistema de numeração de base 7 formam um número que é o seu 
dobro no sistema de numeração de base 10. Por exemplo, 51 é um duplo 7—10 


porque se escreve 102 no sistema de numeração de base 7. O maior duplo 7—10 


é igual a: 
(A) 311 (B) 313 (C) 315 
(D) 3177 (E) 319 
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2676. Chamaremos um número de “especial” se a sua representação decimal 


consiste somente dos algarismos 0 e 7. Por exemplo, 


700 


So =7,07=7,070707.... e 77,007 


são números especiais. O menor n tal que o número 1 possa ser escrito como 


a soma de n números especiais é igual a: 


(A) 7 (B) 8 (C) 9 
(D) 10 (E) não existe tal n 


2677. Para os inteiros positivos n denotemos por D(n) o número de pares de 


algarismos adjacentes e distintos na representação binária de n Por exemplo, 
D(3)=D(11,)=0 
D(21) = D (101012) =4 
D(97) = D (11000015) = 2 


O número de inteiros positivos n menores ou iguais a 97 para os quais D(n) = 2 


é igual a: 
(A) 16 (B) 20 (C) 26 
(D) 30 (E) 35 


2678. Definimos Fatorial de n como sendo ” o produto dos números naturais 
desde 1 até n” isto é, n! =n(n— D(n — 2)---3-2.1. Números podem ser 


escritos em uma base fatorial de numeração da seguinte forma: 


ann!ttamma (n1)! +--+ az2:2! +a = (ananı azar) 


onde a1, a2,..., an São inteiros tais que O < a, < k. Por exemplo, o número 
251 da base decimal pode ser escrito como 2-5! + 0.4!+1.3!+2.-2!+1.1! 


ou (20121),. Considere as afirmativas : 


1. O número 999 na base fatorial é escrito como (121211). 

2. O número (42001)+ na base decimal se escreve 529. 

3. O sucessor de (54321), é o número da (100000) +. 
Assinale : 


(A) Se somente as afirmativas (1) e (2) forem verdadeiras. 
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B) Se somente as afirmativas (1) e (3) forem verdadeiras. 
C) Se somente as afirmativas (2) e (3) forem verdadeiras. 
D) 


E) Se todas as afirmativas forem falsas. 


Se todas as afirmativas forem verdadeiras. 


ace À o -Dee pene 


2679. O número de quadrados perfeitos da forma a000. -- 009 (no qual a > 0 


é um algarismo do sistema de numeração decimal e existe pelo menos um zero) 


é igual a: 
(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


2680. Se os inteiros n? - (n? 42" e nf. (n? PI forem escritos na base 
n? +1 onde n é um inteiro positivo, podemos afirmar que: 

A) Ambos são escritos com os mesmos algarismos porém em ordem inversa. 
B) Os algarismos do segundo são os quadrados dos algarismos do primeiro. 
) 
) 


( 

( 

(C) Os algarismos do segundo são os dobros dos algarismos do primeiro. 

(D) Os algarismos do segundo são iguais aos algarismos do primeiro mais 2. 
( 


E) Faltam dados para precisar os algarismos dos dois números 


2681. Observe que o número 10 possui 9 unidades a mais que a soma dos 
quadrados de seus algarismos. A soma de todos os outros inteiros positivos de 
dois algarismos que possuem 9 unidades a mais que a soma dos quadrados de 


seus algarismos é igual a: 


(A) 100 (B) 200 (C) 300 
(D) 400 (E) 500 


2682. Fernanda desejava multiplicar um número de dois algarismos por um 
de três algarismos. Entretanto, ela esqueceu de colocar o sinal de multiplicação 
entre os dois números tendo assim formado um número de cinco algarismos 
ao deixar apenas o número de dois algarismos à esquerda do número de três 
algarismos . Este número é exatamente nove vezes o produto que ela deveria 
ter encontrado. À soma do número de dois algarismos com o número de três 


algarismos é igual a: 


(A) 112 (B) 113 (C) 114 
(D) 124 (E) 126 
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2683. Luiza esqueceu de colocar o sinal de multiplicação entre dois números 
de três alagarismos escrevendo-os como um único número. Este número de seis 
algarismos é exatamente o triplo do número obtido ao multiplicarmos os dois 


números de três algarismos. A soma destes dois números de três algarismos é : 


(A) 500 (B) 501 (C) 502 
(D) 503 (E) 504 


2684. Seja n o menor número natural cujo último algarismo é igual a 6 e tal 
que quando colocamos este último algarismo na frente dos outros, o número 


resultante é o quádruplo do original. A soma dos algarismos de n é igual a : 


2685. Um número natural de 6 algarismos começa, à esquerda, pelo algarismo 
1. Levando-se este algarismo 1, para o último lugar, à direita, conservando a 
sequência dos demais algarismos, o novo número é o triplo do número primitivo. 


O número primitivo é : 


(A) 100.006 (B) múltiplo de 11 (C) múltiplo de 4 
(D) maior que 180.000 (E) divisível por 5 


2686. Um número natural de três algarismos se chama tricúbicose ele é igual à 
soma dos cubos de seus algarismos. O número de pares de números consecutivos 


tais que ambos sejam tricúbico é igual a: 

(A) 0 (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) infinito 
2687. Os dígitos a e b onde a Æ O são tais que o número N = abababl 
escrito no sistema de numeração decimal, é um cubo perfeito. O valor de a + b 
é 

(A) 10 (B) 11 (C) 12 

(D) 13 (E) 14 


2688. Um número natural com menos de 30 algarismos termina , á direita, 


com o algarismo 2. Escrevendo este algarismo 2, para o primeiro lugar, á 
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esquerda, conservando a sequência dos demais algarismos, o novo número é 


igual ao dobro do número original. O número de algarismos do número original 
(A) 15 (B) 18 (C) 21 


2689. O inteiro positivo n é tal que, eliminando-se seus três últimos algar- 


ismos da direita, obtemos a raiz cúbica de n. A soma dos algarismos de n é 


igual a: 
(A) 22 (B) 23 (C) 24 
(D) 25 (E) 26 


2690. A soma de todos os números naturais de 4 algarismos, escritos na base 


10, que são iguais ao cubo da soma de seus algarismos é igual a : 


(A) 10741 (B) 10743 (C) 10745 
(D) 10747 (E) 10749 


2691. A soma de todos os números inteiros positivos que possuem uma unidade 


a mais que a soma dos quadrados de seus algarismos é igual a : 


(A) 100 (B) 110 (C) 120 
(D) 130 (E) 140 


2692. Seja N um número de seis algarismos cujos produtos por 2,3,4,5e 6 
são escritos com os mesmos algarismos do número original porém em alguma 
outra ordem. A soma dos algarismos de N é igual a: 

(A) 24 (B) 27 (C) 30 

(D) 33 (E) 36 
2693. Seja n o maior número de elementos de um conjunto de elementos 


distintos de {10, 11, 12,...,99} e do qual é sempre possível selecionar dois sub- 


conjuntos cujas somas dos seus elementos sejam iguais. O valor de n é: 


(A) 9 (B) 10 (C) 11 
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2694. O número de quadrados perfeitos com 20 dígitos nos quais os 9 últimos 


algarismos da esquerda são todos iguais a nove é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2695. O número de inteiros de 1 a 2003 que possuem soma de seus algarismos 


divisível por 5 é igual a: 


(A) 399 (B) 400 (C) 401 
(D) 402 (E) 403 


2696. O número de cubos perfeitos compreendidos entre 1 e 500000, inclusive, 


que são múltiplos de 7 é igual a: 


(A) 9 (B) 10 (C) 11 
(D) 12 (E) 12 


2697. A soma de todos os quadrados perfeitos de seis algarismos tais que 
aumentando-se cada um de seus algarismos de uma unidade, o número resul- 


tante é também um quadrado perfeito é igual a : 


(A) 2010 (B) 2020 (C) 2030 
(D) 2040 (E) 2050 


2698. Seja N o maior número natural no qual cada um de seus algarismos, 
exceto o primeiro e o último, é menor que a média aritmética dos seus algaris- 


mos adjacentes. A soma dos algarismos de N é igual a: 


(A) 40 (B) 42 (C) 44 
(D) 46 (E) 48 


2699. Dizemos que um número de três algarismos é “bom” se todos os seus 
algarismos forem não nulos, distintos entre si e com soma igual a nove. Por 
exemplo, 513 é um número “bom” porque 5+1 +3 = 9. A média aritmética 


de todos os números bons é igual a : 


(A) 111 (B) 222 (C) 333 
(D) 666 (E) 999 
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2700. Seja n o maior número de elementos de um conjunto de elementos 
distintos de {10, 11, 12,...,99} e do qual é sempre possível selecionar dois sub- 


conjuntos cujas somas dos seus elementos sejam iguais. O valor de n é: 


(A) 9 (B) 10 (C) 11 

(D) 12 (E) 13 
2701. A quantidade de números da forma 444 - - -4433 que são múltiplos de 
13 é: 

(A) O (B) 1 (C) 2 

(D) 3 (E) mais de 3 


2702. O número 573 é tal que a representação decimal do seu quadrado con- 
siste em dois inteiros consecutivos escritos lado a lado, isto é 5732 = 328.329. 


A soma de todos os números de três algarismos que possuem esta propriedade 


é igual a: 
(A) 2570 (B) 2572 (C) 2574 
(D) 2576 (E) 2578 
2703. Os nove algarismos 1,2,3,...,9 são escritos em uma ordem quiquer de 


modo a formar um número N de 9 algarismos. Considerando todos os ternos 
de 3 algarismos consecutivos que figuram em N e efetuando-se a soma S desses 
7 números de 3 algarismos, o maior valor possível de S é igual a: 

(A) 4468 (B) 4648 (C) 6448 

(D) 6844 (E) 8644 


2704. O penúltimo algarismo do número N=1x3x5x7x--.x 996: 


(A) 2 (B) 7 (C) 5 
(D) O (E) 3 


2705. Sabendo-se que o resultado de 12x 11 x 10x -..x3x2x1+14€e 


divisível por 13, qual o resto da divisão do número 13x 12x ---x3x2x1por 


169? 
(A) 143 (B) 149 (C) 153 
(D) 156 (E) 162 
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2706. Observando que 1001 = 7 x 11 x 13, podemos usar este fato para obter 


um critério de divisibilidade por 7 bem mais rápido. De fato, 
31759 = 31 x 1000 + 759 = 31 x 1001 — 31 + 759 


Isto significa que 31759 é divisível por 7 se, e somente se —31 + 759 o for. 


Assinale dentre os números abaixo, aquele que não é divisível por 7: 


(A) 31759 (B) 471625 (C) 1556191 
(D) 12030404 (E) 12345676 


2707. Considere as afirmativas: 

(1) Se ab é divisível por 15 então, pelo menos um dos fatores é divisível por 
15. 

(2) Se ab é divisível por 17 então pelo menos um dos fatores é divisível por 17. 
(3) Se a é divisível por 6 e b é divisível por 10 então ab é divisível por 15. 
(4) Se ab é divisível por 60 com b e 10 primos entre si então a é divisível por 
20. 


O número de afirmativas verdadeiras é igual a : 


(A) 0 (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2708. Se R9(n) representa o resto da divisão den por 9. Assinale a afirmativa 


falsa: 
(A) 0< Ro(n) <8 (D) R9(387) = Ro(3 +8 +7) 
(B) R(n +5) = Ro[Ro(n) + 5] (E) Ro (387) = Ro (3 x 8 x 7) 


(C) Rọ (5n) = Ro [5Ro(n)] 


2709. O valor de k para o qual o número 1k31k4 é divisível por 12 mas não 


é por 9 é: 
(A) múltiplo de 16 (B) múltiplo de 9 (C) número primo 
(D) divisor de 6 (E) primo com 12 


2710. O número de pares de algarismos (x,y) para os quais o número 41x78y 


é divisível por 15 é: 
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(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 5 (E) 6 


2711. O número de pares de algarismos (x, y) para os quais o número 1x2y3x4y 


é divisível por 33 é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2712. Definimos n! = n(n—1)(n—2)---3.2-1 (isto é, o produto dos números 
naturais desde 1 até n). Seja k o menor número diferente de O tal que k! é 


divisível por 1000. A soma dos algarismos de k é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 6 (E) 7 


2713. Se o número A3640548981270644B é divisível por 99, o número de pares 
ordenados de dígitos (A,B) é: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2714. O número de inteiros de seis algarismos divisíveis por 11 e que possuam 


apenas os algarismos 1,2,3,4,5, 6 em alguma ordem e sem repetições é : 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2715. O algarismo A no produto abaixo é igual a : 
(9966334) - (9966332) = 99327 A93466888 


(A) 3 (B) 4 (C) 6 

(D) 7 (E) 8 
2716. Considere as 8! permutações distintas dos algarismos 1,3,4,5,6,7,8€ 
9. Quantos destes números de 8 algarismos, são múltiplos de 275? 


(A) 30 (B) 32 (C) 34 
(D) 36 (E) 38 
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2717. Sex #0, sejam N e N’ os dois números obtidos ao substituirmos x, y 
e z no número N = xyzzyx de modo que N seja divisível por 9 e 25. O valor 
de N + N’ é igual a: 


(A) 1098800 (B) 1098900 (C) 1099000 
(D) 1099100 (E) 1099200 


2718. Os inteiros de 19 a 98 são escritos lado a lado para formar o número 
N = 1920212223...969798 
Se 3K é a maior potência de 3 que divide N então k é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2719. O número 31º! é um inteiro que quando escrito na notação decimal, 
contém 47 algarismos. Se a soma destes 47 algarismos é S e a soma dos algar- 


ismos de S é T então a soma dos algarismos de T é igual a: 


(A) 4 (B) 5 (C) 6 
(D) 7 (E) 8 


2720. O inteiro A possui 198.519. 851 . 985 algarismos e não é múltiplo de 
3. Sabe-se que a soma dos algarismos de A é B, a soma dos algarismos de B é 


C e a soma dos algarismos de C é D. O valor máximo possível de D é igual a: 


(A) 11 (B) 13 (C) 15 
(D) 17 (E) 19 


2721. Seja N um número natural de 100 algarismos, não nulos, que é divisível 
pela soma dos seus algarismos. Um valor possível para a soma dos algarismos 


distintos de N é igual a: 


(A) 10 (B) 12 (C) 15 
(D) 16 (E) 17 


2722. Um inteiro positivo N possui 1994 algarismos dos quais 14 são iguais a 


zero e os números de vezes em que aparecem os demais algarismos 1,2,3,4,5,6,7,8 
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e 9 estão na razão 1:2:3:4:5:6:7:8:9 respectivamente. Sobre o fato de N 
ser um quadrado perfeito podemos afirmar que: 

(A) Só é possível se os 14 zeros forem os últimos algarismos 

(B) Não é possível porque N não é divisível por 9. 
(C) É possível porque N é divisível por 4. 

(D) Só é possível se N for divisível por 25. 

( 


E) Nada se pode afirmar sem conhecermos a disposição dos algarismos de N. 


2723. O menor inteiro positivo k para o qual 22? +k é divisível por 127 é 


igual a 
(A) 111 (B) 113 (C) 115 
(D) 117 (E) 119 


2724. O número de elementos de A fB nos conjuntos abaixo é igual a: 
A = [2,5,10,17,..,n2+1,...) e B = (10001, 10004, 10009, ...,n2 + 10000, ...) 


(A) O (B) 1 (C) 4 
(D) 6 (E) 10 


2725. O número 85º — 21? + 6º é divisível por um número N compreendido 
entre 2000 e 3000. O valor de N é igual a: 


(A) 2220 (B) 2240 (C) 2260 
(D) 2280 (E) 2290 


2726. A soma de todos os números positivos de dois algarismos que são di- 


visíveis por cada um dos seus algarismos é igual a: 


(A) 630 (B) 632 (C) 634 
(D) 636 (E) 638 


2727. Um inteiro positivo de n algarismos é dito “atraente” se os seus n 
algarismos consistem numa arrumação do conjunto [1,2,3,...,nje os seus k 
primeiros algarismos formam um inteiro divisível por k para k = 1,2,3,...,n. 
Por exemplo, 321 é um número atraente de 3 algarismos porque 1 divide 3;2 
divide 32 e 3 divide 321. O número de números atraentes de 6 algarismos é 


igual a: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 


2728. Se an = 67 + 8", o resto da divisão de ao por 49 é igual a: 


2729. Barbosa possui 100 anos de idade e sua memória algumas vezes falha. 
Ele lembra que ano passado - ou foi ano retrasado ? - houve uma grande festa 
em sua homenagem, em que cada convidado lhe presenteou com um número 
de pérolas igual à idade dele. O total de pérolas que Barbosa ganhou foi o 
número de cinco algarismos x67y2, mas infelizmente ele não consegue lembrar 


quais são os algarismos x e y. O número de convidados da festa foi igual a : 


(A) 571 (B) 573 (C) 575 
(D) 577 (E) 579 


2730. A soma de três números inteiros positivos e consecutivos é igual a uma 
potência de 3 e a soma dos três números inteiros consecutivos seguintes é um 
múltiplo de 7. O menor valor da soma destes seis números consecutivos é igual 


a: 
(A) 491 (B) 493 (C) 495 
(D) 497 (E) 499 


2731. A soma de todos os números de seis dígitos da forma 523xyz que são 


simultaneamente divisíveis por 7,8 e 9 é iguala: 


(A) 1046805 (B) 1046806 (C) 1046807 
(D) 1046808 (E) 104689 
fodido ge Ni ga 
2732. Se n = 1992abcd é divisível por 8640 então ZETO É igual a : 
(A) 2302 (B) 2304 (C) 2306 
(D) 2308 (E) 2310 


2733. O número de inteiros positivos N tais que tanto N quanto a soma dos 


algarismos de N são divisíveis por 7 e 13 é iguala : 
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(A) O (B) 2 (C) 3 
(D) 5 (E) 7 


2734. Seja N um número natural de 97 algarismos, todos diferentes de zero, e 
que seja múltiplo da soma de seus 97 algarismos. O número de valores possíveis 


de N é iguala: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) maior que 5 


2735. O número de pares de algarismos (a, b) para os quais o número 30a0b03 


é divisível por 13 é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 5 (E) 7 


2736. Considere os números obtidos repetindo sucessivamente 1988 isto é, 
1988, 19881988, 198819881988 etc. O número mínimo de justaposições que de- 


vemos fazer a fim de obtermos um múltiplo de 126 é igual a: 


(A) 3 (B) 5 (C) 7 
(D) 9 (E) 71 


2737. Quantos números de sete algarismos são múltiplos de 388 e terminam 


em 388? 
(A) 91 (B) 93 (C) 95 
(D) 97 (E) 99 


2738. Todos os números de dois algarismos de 19 a 80 são escritos lado a lado. 
O resultado é então o único inteiro 1920212223 . -.787980. Assinale dentre os 
números abaixo aquele que deve ser subtraído deste número para obtermos um 


número divisível por 1980. 


(A) 80 (B) 81 (C) 82 
(D) 83 (E) zero 


2739. O número máximo de algarismos do natural N tal que N é divisível 


por cada um dos seus algarismos é igual a: 
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(A) 9 (B) 8 (0) 7 
(D) 5 (E) 4 


2740. O inteiro N é o menor múltiplo de 15 no qual qualquer um de seus 


algarismos é igual a 0 ou 8. O valor de I5 


(A) 592 (B) 594 (C) 596 
(D) 598 (E) 602 


2741. Seja N um inteiro positivo divisível por 1996 e tal que a soma de seus 


algarismos seja divisível por 1996. Sobre o valor de T996 podemos afirmar que 
(A) Não existe (B) É sempre par (C) É sempre ímpar 
(D) Pode ser par (E) Não pode ser ímpar 


2742. Seja N o menor múltiplo de 99 cujos algarismos somam 99 e que começa 


e termina com 97. A soma dos algarismos de 9 é igual a: 


(A) 30 (B) 31 (C) 32 


2743. Seja N o menor múltiplo de 1998 no qual qualquer um de seus algaris- 


mos é igual a O ou 3. A soma dos algarismos de 1998 é igual a: 
A) 31 (B) 33 (C) 35 
D) 37 (E) 39 


2744. Seja Ne = 13131313- --131 um número do sistema de numeração deci- 
mal formado por 2k+ 1 algarismos dos quais k + 1 são iguais a 1 e k são iguais 


a 3. O número de valores de k para os quais Ny é divisível por 31 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinito 


2745. Seja S =(11,13,14,15,17,27,28,29,36,51] um conjunto do qual serão 
escolhidos cinco números distintos cujo produto é igual a 2137590. A soma 


destes cinco números é igual a : 
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(A) 90 (B) 92 (C) 94 
(D) 96 (E) 98 


2746. Seja N o menor número inteiro de cinco algarismos tal que 2N também 
seja um número inteiro de cinco algarismos e nos quais figurem os dez algaris- 
mos de O a 9. Os dois últimos algarismos de N são: 

(A) 38 (B) 45 (C) 48 

(D) 58 (E) 85 


2747. Colocando-se a fração y onde: 
N = 2244851485148514627 e D = 8118811881188118000 


sob a forma irredutível a soma do seu numerador com o denominador é : 


(A) 2551 (B) 2553 (C) 2555 
(D) 2557 (E) 2559 


2748. Seja n = 333- - -33 consistindo de 100 algarismos iguais a 43. Seja N 
o menor número consistindo somente de 4's e tal que N seja divisível por n. 


Sabendo que N consiste de x4's, o valor de x é igual a: 


(A) 150 (B) 180 (C) 240 
(D) 300 (E) 400 


2749. Qual o dígito que deve ser colocado no lugar do ”?” no número 888 - -- 8887999 . - -99 
(onde os 8's e os 9's são escritos 50 vezes cada) para que o número resultante 


seja divisível por 7? 


(A) 3 (B) 5 (C) 7 
(D) 8 (E) 9 
2750. O número de maneiras de se colocar os 10 algarismos 0,1,2,3,...,9 no 


lugar dos 10 asteriscos no número 
71 * 543 * 2 x 985 x 2x 356 x 8x 7 x 836x 7 x39997 


de modo que o número obtido deixe resto 1981 quando dividido por 3168 é: 
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(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 5 (E) mais de 5 


2751. O número de pares de números de seis algarismos tais que se estes 
forem escritos lado a lado para formar um número de doze algarismos, este 


último é divisível pelo produto dos dois primeiros é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) 4 
2752. Quantos números n do conjunto (1,2,3,..., 100) existem, de forma que 


o algarismo das dezenas de n? seja um número ímpar? 


2753. A soma de todos os números N de três algarismos divisíveis por 11 e 
tais que TT é igual à soma dos quadrados dos algarismos de N é: 

(A) 1351 (B) 1353 (C) 1355 

(D) 1357 (E) 1359 


2754. Seja q(n) a soma dos algarismos de n. O valor de q (q (q (20002000))) 


é? 
(A) 2 (B) 3 (C) 4 
(D) 6 (E) 9 


2755. Entre meus 35 amigos existem alguns que me devem R$250, 00 cada, 
outros, aos quais eu devo R$60,00 e alguns onde não há qualquer tipo de 
pendência. Certo dia todos os meus amigos que me deviam vieram pagar-me 
e logo após todos aqueles aos quais eu devia vieram me cobrar. Sabendo que 


ao final do dia eu estava com R$310,00, quantos dos meus amigos me deviam 


dinheiro? 
(A) 7 (B) 11 (C) 15 
(D) 17 (E) 19 


2756. O número de naturais n tais n? — 10n — 22 seja o produto dos seus 


algarismos no sistema de numeração decimal é igual a : 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2757. Os termos da seqüência (an ) de inteiros positivos, satisfazem a relação: 


An+3 = An+2 (0n41 + an) 


para todo n = 1,2,3,... .Se ag = 144, o valor da soma dos algarismos de az é: 
(A) 14 (B) 15 (C) 16 
(D) 17 (E) 18 


2758. Sejam x e y dois números de dois algarismos. Sabe-se que x é o dobro 
de y e, além disso, um dos algarismos de y é a soma e o outro é a diferença 


dos algarismos de x. A soma x + y é igual a: 


(A) 51 (B) 99 (C) 102 
(D) 104 (D) 110 


2759. A soma de todos os valores inteiros e positivos de n para os quais 


2” + 65 é um quadrado perfeito é: 


2760. Existem vários valores de um número primo p com a propriedade de 
qualquer múltiplo de p com cinco algarismos continua sendo múltiplo de p 
após uma permutação cíclica de seus algarismos. Por exemplo, se p = 41, 
como 50635 é um múltiplo de 41, também o são 55063, 35506, 63550, 63550 e 


06355. Sabendo que um outro valor de p é 3, o valor de p maior que 41 é: 


(A) 47 (B) 53 (C) 97 
(D) 101 (E) 271 


2761. Se o número n de dois algarismos é aumentado ou diminuído de um 
inteiro positivo k, a soma dos dígitos de cada um dos números resultantes é 
a mesma que a soma dos algarismos de n. Por outro lado, se n é aumentado 
ou diminuído de 2k, a soma dos dígitos de cada um dos números positivos 
resultantes é diferente da soma dos algarismos de n. Sabendo que k < 17, o 


valor de n: 
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(A) está entre 60 e 70 (B) é maior que 90 (C) está entre 80 e 90 
(D) é menor que 50 (E) está entre 70 e 80 


2762. Um monte com 1991 pedras está sobre uma mesa. Um “movimento” 
consiste em escolher qualquer monte contendo mais de uma pedra, remover 
uma de suas pedras e então dividir qualquer monte existente sobre a mesa em 
dois montes não vazios (não necessariamente com o mesmo número de pedras). 
Sabendo que após vários desses movimentos todos os montes remanescentes 
contem exatamente o mesmo número n de pedras, assinale dentre os valores 


abaixo aquele que NÃO pode assumir: 


(A) 4 (B) 5 (C) 7 
(D) 23 (E) 82 


2763. Inicialmente dispomos de três pilhas com respectivamente 51,49 e 5 
pedras. Podemos juntar duas pilhas formando uma nova pilha ou dividir uma 
pilha que contenha um número par de pedras em duas pilhas com o mesmo 
número de pedras. Sabendo que após um certo tempo todas as pilhas contém 
o mesmo número de pedras, assinale a situação que NÃO pode ser obtida: 
(A) 5 pilhas com 21 pedras. 

) 15 pilhas com 7 pedras. 


(B 

(C) 21 pilhas com 5 pedras. 
(D) 35 pilhas com 3 pedras. 
(E 


) 105 pilhas com 1 pedra. 


2764. A soma dos algarismos do maior inteiro que divide n? (n? — 1) (n? — 4) 


para todo inteiro positivo n é igual a: 


(A) 5 (B) 6 (C) 7 


2765. Se a e b são dois inteiros positivos primos entre si tais que a +b é par 
então ab(a — b)(a + b) é múltiplo de: 
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2766. O maior inteiro positivo que é um fator de nf (n — 1)’ (n — 2)? (n — 3) 
para todos os inteiros positivos n é igual a: 

(A) 144 (B) 288 (C) 432 

(D) 576 (E) 720 
2767. Quando a caixa do Banco pagou o meu último cheque, ela acidental- 


mente trocou os reais com os centavos pagando-me apenas 22 centavos a menos 


do que o triplo da quantia correta. Para corrigir o erro devo devolver: 
(A) R$55,44 (B) R$44,55 (C) R$83,27 
(D) R$23,87 (E) R$27,83 


2768. Se N = aabb é um quadrado perfeito, a soma dos algarismos da raiz 


quadrada de N é igual a: 
(A) 10 (B) 12 (C) 14 
(D) 16 (E) 18 
2769. A quantidade de inteiros entre 1 e 1000, inclusive, que podem ser ex- 


pressos como diferença de quadrados de dois inteiros não negativos é: 


(A) 250 (B) 500 (C) 750 
(D) 800 (E) 900 
2770. O número de naturais n tais que a expansão decimal de n?ºº2 começa. 


com 2002 algarismos iguais a 1 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) infinitos 


2771. O número de pares ordenados (x,y) tais que x e y sejam números de 


dois algarismos, com x < y e x- y seja um número de três algarismos idênticos 


(A) 5 (B) 6 (6 
(D) 8 (E) 9 


2772. O número de maneiras segundo as quais podemos escrever os algarismos 
de 1 a 9 de modo que os números determinados por quaisquer dois algarismos 


vizinhos sejam divisíveis por 7 ou por 13 é igual a: 
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(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2773. Sejam a e b inteiros positivos. Considere as afirmativas abaixo nas 


quais três são verdadeiras e uma é falsa: 


(1) a+1 é divisível por b. 

(2) a =2b +5. 

(3) a +b é divisível por 3. 

(4) a +7b é um número primo. 


A soma de todos os valores possíveis de a é igual a 


(A) 24 (B) 25 (C) 26 
(D) 27 (E) 28 


2774. A soma de todos os números naturais de quatro algarismos formados 
por dois dígitos pares e dois dígitos ímpares tais que ao multiplica-los por 2, 
se obtém números de quatro algarismos com todos os seus dígitos pares e, ao 
dividi-los por 2, se obtém números naturais de quatro algarismos com todos os 


seus dígitos ímpares é igual a : 


(A) 24790 (B) 24792 (C) 24794 
(D) 24796 (E) 24798 


2775. Considere as afirmativas : 

1. Em qualquer conjunto de sete números naturais é possível escolhermos um 
subconjunto constituído de três destes números de modo que a sua soma seja 
divisível por 3. 

2. Existem duas potências de 2 tais que uma pode ser obtida a partir da outra 
através de uma permutação de seus algarismos. 

3. Em um conjunto formado por 18 números consecutivos de três algarismos, 
existe pelo menos um que seja divisível pela soma dos seus algarismos. 

4. Dados N inteiros tais que a diferença entre, o produto de quaisquer N — 1 
deles e o número restante, seja divisível por N, então a soma dos seus quadrados 
é também divisível por N. 

5. Se dois números reais são tais que a sua soma é menor do que o seu produto 
então, sua soma é maior do que quatro. 


Conclua que: 


“main? 
2003/6/13 
page 577 


—e 


“main” 
2003/6/13 
page 578 


—e 


578 Problemas Selecionados de Matemática Numerção & Divisibilidade 


A) A segunda é verdadeira e a quinta é falsa. 
B) 
) 
) 


( 

(B) As três últimas são verdadeiras. 
(C) Somente a quinta é verdadeira. 
( 

( 


D) A segunda e a terceira são verdadeiras. 


E) Somente a terceira e a quinta são verdadeiras. 


2776. Sejam a,b,c e n inteiros positivos tais que 
ar+b+c=(19)-(97) e a+n=b-n=Ż 
o valor de a é igual a: 


(A) 80 (B) 90 (C) 97 
(D) 100 (E) 114 


2777. Seja ABCD um número de quatro algarismos com A £ O do sistema 


de numeração decimal. Define-se como distância palindromica o número 
L=]|A-— D| +|B-— C| 
O número de números positivos de quatro algarismos onde L = 1 é igual a: 


(A) 330 (B) 332 (C) 334 
(D) 336 (E) 338 


2778. O número de pares (a, b) de inteiros positivos que satisfazem a equação 


E era 
é igual a: 
(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) 5 


2779. Todos os números de sete dígitos são escritos lado a lado, em qualquer 
ordem, de modo a formar um número com 70000000 algarismos. O resto da 


divisão deste número por 239 é igual a: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) incalculável 
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2780. Seja N o único inteiro de nove algarismos que satisfaz às seguintes 
condições : 

(1) seus algarismos são todos distintos e diferentes de zero. 

(2) para todo inteiro positivo n = 2,3,4,...,9 o número formado pelos n 
primeiros algarismos de N (da esquerda para a direita) é divisível por n. 


Então N é igual a: 


(A) 189654327 (B) 381654729 (C) 741258963 
(D) 789654321 (E) 987654321 


2781. Seja N o menor inteiro positivo que possui divisores terminados com 
todos os algarismos decimais, isto é, divisores terminados em 0,1,2,...,9. A 


soma dos algarismos de N é igual a: 


(A) 9 (B) 10 (C) 11 
(D) 12 (E) 13 


2782. Uma das teclas dos algarismos de 1 a 9, de minha calculadora, está 
com defeito de modo que ao ser pressionada o número que aparece no visor não 
é o que lhe corresponde. Digitando o número 987654321 aparece no visor um 
número divisível por 11 e que deixa resto 3 ao ser dividido por 9. O número 


da tecla defeituosa é: 


DURE DR DD DR O 
q 2 Ss 40d “478 479 480 
podemos afirmar que p é divisível por: 
(A) 239 (B) 257 (C) 373 
(D) 419 (E) 641 


2784. Se p e q são inteiros positivos tais que 


1 


P l | | l 
1 


L=1--4 
q 2 


—— + —— 


1330 133 


podemos afirmar que p é divisível por: 
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(A) 1973 (B) 1979 (C) 1987 
(D) 1997 (E) 1999 


2785. Para todo inteiro positivo x, sobre o número 


ls l3 7 
De GM + 75x 


podemos afirmar que : 


) E sempre um inteiro par. 


A 

B) Algumas vezes é um inteiro ímpar, outras vezes não. 
C) Algumas vezes é um racional inteiro, outras vezes não. 
D 


( 
( 
2 

(D) E sempre um inteiro ímpar. 
(E) É sempre um número inteiro. 


2786. Seja N um número de 13 algarismos, múltiplo de 2! e cujos algarismos 


são apenas 8 e 9. A soma dos algarismos de 3192 é igual a: 
(A) 40 (B) 41 (C) 42 
(D) 43 (E) 44 


2787. A quantidade de números A de seis algarismos tais que nenhum de seus 
500000 múltiplos A,2A,34A,...,500000A termina com seis algarismos iguais é: 


(A) O (B) 1 (C) 2 
(D) 3 (E) mais de 3 


2788. O inteiro positivo n para o qual111...111 é divisível por 3ne111...11] 
Do aa a aa 


3n un's n un's 
não é divisível por n é: 
(A) 19 (B) 37 (C) 41 
(D) 53 (E) 91 


2789. Um valor de n para o qual o número 1999. ..9997, com mais de dois 
e — 


n noves 
noves, é um múltiplo de 1997 é igual a: 


(A) 1996 (B) 1997 (C) 1998 
(D) 1999 (E) 2000 
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2790. O número de pares de inteiros positivos (x,y) tais que x? +y ex +y? 
sejam divisíveis por x? + y7 é igual a: 


(A) 1 (B) 2 (C) 3 
(D) 4 (E) maior que 4 


